Pl LLIROOG JA SELLE KASUTAMISE
VOIMALUSED

N -
COFREEN

st e i
Reed lor Bioenergy and Construction

Pilliroo kui kohaliku ehitusmaterjali ja energiaallika
kasutamise kontseptsioon

e

CENTRAL BALTIC RO oR
Ll ndde EUROPEAN REGIONAL DEVELOPMENT FUND
2007.-2013 INVESTING IN YOUR FUTURE

WAW &y g8

-Eest| Maaullkool iagEl TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
T

TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOG
EITILI Estonian University of Life Sciences ALINNUNIVE Y : LY

Raamaton i | munud I nterreg IV A projekti Cofre
TT) oswst ehni ka | nS01BdastalThitus k oost °° s

Koostanud Jaan Miljan EM}] ja |l o Kask TT]
Kujundanud Sirje Keskk¢l a

Keeleliselt toimetanud Silvi Seesmaa

Esi- jatagakaanefot o d : L Kas k

Tr¢kitud Salibar O]

ISBN 978-9949-536-02-3

Informatsioon raamatu kohta ja selle jagamine
jaan.miljan@emu.ee
ykask@staff.ttu.ee

(K2 e s o kaguméku kirjutised kajastavad autorite arvamusi ja Korraldusasutus ei
v»ta lendaast utsissdest)t r ¢ ki s e



Sisukord 3

Sissejuhatus

Jaan Miljan 5
. Pilliroog ja selle ressursid 7
1.1. Pilliroog 7
1.2. Pilliroo ressursid ja saagikus

1 1o Kask, Livia Kask 9
. Pillirool »i kus ja sorteerimine 11
21. Eel dused ja tingimused pilliroo
Kaja Lotman, Aleksei Lotman 11
22. Pilliroo I »ikus ja sorteerimine
Jaan Miljan 12
23. Pilliroo | k8 kus k¢t use

i1 o Kask 18

. Pilliroo kasutamine ehituses

Jaan Miljan 20
3.1. Pilliroog katusekatteks 20
3.1.1. Roogkatuse ehitamisest erinevates riikide 20
3.1.2. Roogkatuse ehitamise ajaloolisedv »t t e d 31
3.1.3. Pilliroostk at use tul ep¢si vus 32

3.1.4. Katuste sammaldumine ja ohud pilliroost
konstruktsioonides hallituse tekkeks
Karel Lilleste, Meeli Kams 43

3.2. Pilliroog seinamaterjaliks

Jaan Miljan 47
3.2.1. Pillirooplaadid ja -matid 47
3.2.2. Pilliroost seinad 51

Il »i k ami

ehituse



4. Pilliroost piiretega katsemaja ehitamine,
materjali- ja ajakulu
Matis Miljan, Martti-Jaan Miljan 55

5. Pilliroog soojustusmaterjaliks 62
5.1. Materjalide soojusl 2 \Jusest
Jaan Miljan 62
5.2. Pilliroo soojuserijuhtivus
Martti-Jaan Miljan, Jaan Miljan 64
5.3. Pilliroogasoojustatuds ei nafragmentivdse soojusl 2b

Martti-Jaan Miljan, Jaan Miljan 65

5.4. Pilliroogasoojustatud seintej a p»r &smmoda tuidus 2 b
Martti-Jaan Miljan, Matis Miljan 66
5.5. Pilliroostk at use soosf usl @b

Karel Lilleste, Meeli Kams 69
5.6. Pilliroo-savi kergplokid ja nende omadused

Kristina Akermann 69

5.7. Pillirooplaatide soojuserijuhtivus

Martti-Jaan Miljan 72

5.8. Pilliroost toodete energiamahukus

Matis Miljan, Jaan Miljan 72
6.Pi Il liroog k¢tuseks

i 1o Kask, Livia Kask 79
7. Piliroog k2sit°°materjaliks

Sirje Keskkge¢gl a 90

Kokkuv»te 96

Kirjandus 97



SISSEJUHATUS

-EEOEQ T1TTAT AIA T 1 AEOR ©6 AIOBRAE O @kkestania peaksellogh
valdkondades, kus me tarbime taastumatuid ressurss&lugava turvaliseEA E1 Ed Oé AOAI
ku O E [ elukeskkonna ehitamisel onOé E1 Al E Ei fOAHdhkem Kadutada lm-

duslikke materjale. Otse loodusest sadavad materjalid loovad meile keskkonna, kus

saab elada, tundmata muret ehitusmaterjalidest siseruumidesse lenduvate kahjulike

| EAT AEOA PROAOOS

Teatavasti kulub suurem osa inimeste tarbitavast energiast ehitusmaterjalide tootna

seks,enDEOOA DPi OOEOAI EOAEO TET ¢ OOOi EAA EI Oi EOAEC

Loetletud kulutuste minimeerii EOA Oe ET A1l OOA AT T AA 111 AOOI EEA
kasutamine.Lisaks selleeT T 1T AEA OéEIi A1 EE EAT EEAA AEEOOOET I
nevad transpordikulutus ed ning edeneb regionaalne arengr e EEE AEEOOOOACA OO
ERRBRT OA 111 AOOI ElngBA D QORDAAEAO OBRBRAEOAT A AEEOAI

OAEO Ei OOAEOY POEAOERROI AA OeéeE DPEITEOIIT CS

+ é El€viium looduslik ehitusmaterjal on puit, mida on kasutatud juba aastatuhandeid.

Viimasel ajal on lisaks puidule aina rohken hakatud kasutd A E A Dé E &dater- OAOE EI
jale ning neid kasutadeson hoone piirdekonstruktsioonid saadudsoojapidavaks ja ruu-

i EAA OEOAEI EEI A OAEOI AAA EA OOT Al EEOI AOA ETEI

-EAEO OATETE OOEOAI EOAI O OREA EAGOBSADHOA AEEO
kasvab, on pilliroog. Valdavalt orEestis ja mujafji maailmasrooga kaetud enamasti k-

tuseidh ACA T ACO OAI 1 AOO ET cOIi EEOOO 1 OCAAA OeEOA
dasemalt.

500ET cOOO0I Ai OOE B plibdbdka Aeindnéaterfalksodubtaniseks ja

Ei OCKAE®DI AOO OAT AETTAA 11 OOOEOGEDI 484 -O O&AIAT B ®RGEGDA
OAAR AO PEITEOIT EAOOOATETA EITO EAEEDPOEAODOCA
BEETCE 11 1 OAl EOd&,nts efit8nisel ©IOR ORAA Al GEAGOAAOA O T «
I AAOAT TEI C OAOAEI EOAEO EA O11 Ol EOAEOG0-EOI OOAD
EOI OA 11 OREEOAI AAS

%AOOEO 11 1T1ATAO AOOAOOAOAOAA OAOGOOOOEA EA OI

e e sz A 2 e o~

siimadega ja vana roog ei ladestu paksu kihind. A1 1 EOA | AAOOEEO bi OEI EO

Oi 1T 6”1 EAAA PAOGEIT T AEI ETA ETTI1AAI ET A8 +lA ETEI AC
alad ebameeldiadz AE T RA | AOAT A EA ARan@&aeddroostkd AA Eél
ETT1AAI EOAEO AOOA TREOOA O1 AOOOGAA T1AEO 10004

seks sobiva ajagg varakevadega.
3ATE OEEAEOA 0OOOO0 EICOO EI OEOOAOEARRAI IEGE ABA L

ORROET AAT AOA8 3 Al Adle Ungafsh HidektnOT | D1 AAOE



Kifjutatu A £~ G\GARRA TADA ERGEAEE 1

AEEOAI A8 +il11 OEEEO OEE] EEOEA DAl AOjuAl AA
CAIETE EAOOOAIA 1711 ABOAOO DROEI AOAEA | AOAOE
+1 COIEEOO Al OAEOA i1 AOGAAAA )1 OAOOAC )6 ! D
CAAITEETTIE AAAOEET AT OOAAOEOAOA OAAAOOOEE
[ EOOEEAAOO E AtesEIAEIOR OBAA OO -A 1 @BIG EOOOAET KEA ET

OEAA tnull quénQutest.

i1 A AET Gakkamantaju I EOT |
[

Professor Jaan Miljan




1. PILLIROOG JA SELLE RESSURSID
1.1. PILLIROOG

Harilik pilliroog Phragmites Australiskasvab kogu maailmaspaljude mererannikute ja

on nende taimede jaoks eriti sobivadjoonis 1.1). Pilliroo kogu kasvupinna suurust on
raskecEET T AOAh OAOO 1 EOOA Ee¢eEE OEECEA AE uOAA OI1 1T «
OA AAOOAET OAT OOOOE8 211 ORI EAAA PET AAT A OeEA
roostke]l AEAT AT EOA OéE EAEAT AIi EOA EEEOOOAOOS

Bioloogid eristavad paljusid pillirooiiEAh ACA AEEOAI EOA OeE A1 AOCEA
AE 11 A 1 EE C Ehitajdihinéab &0e FORA OIOOOBT E OO AEE BAE ER D OO0

EOE E RhedhikeQedB +i1 OOAI AOAOEAT E EATEEEAOe-EOOEOAA

osadekeemiline koostis.

Joonis 1.1. Vaade paraplaani O - OEO DI 11 OA ORET AOAITE O1T 00
V.Vares)

3el OOOATI O EAOOOET BeyiOxR6 | E B 636x8 PegedistioE eOr@A 1 E O

ga, millel on teravaservalised karedad lehed ja suur pihupesa suurugeE OEEh [ EO AOAIT
juulis. Eestis pilliroog seemnetega tavaliselt ei paljune, kuigi seemned valmivad. Pilliroog
paljuneb peamiselt juurestikuz risoomidez AAEI 8 2EOT T 1 EAA | AOEEOEEE

des tingimustes kuni 5 m aastasRoostike struktuur ja selle elustiku liigiline koosseis
muutuvad merest rannani.Pilliroog saab kasvada ainult madalas vees (sQL.m) ja pilli-

6



Ol 1T EITT O1I OGAA 11 OAOAI EOCAI O OAI EOOAOAA OAA
2008).

Pilliroog kasvabAT AT EEOI 1 Ol Indadst kul Eakildvanh kuid Aefistab pi-

T AOOh EOO 1 OCAAT El EOA AET ldrandEphAasein@pelisude 00O
suhtes, mille pHO & BllA 3,6 kuni 8,6, kuigtavaliselt E R 8 A O A & 51,55 RoBsAlis-
OA ¢nnxqs8 EIkchBOET BEEGAA EAOCAI O EAbDdukdadeE O
olemasoll8 OEI T EOTT C I1T OI1AOATOT A EA O111060
i POAEOEI ETA OI 11 OO0O0A | EEEQ rgog nbbia@e kuidkarimy 8 3 /
vees.+ € ECA E O Mllibdy Akds@oOBiimaOEEDAREEOO Eil i1 OAI O O
suvega.

OA |
OA

211 OOEEA bp&ER AAIN AA O e ERRION idaieCrdulte, karjatamise in-
tensiivsuse japil 1 EOT T mahi BEulrenEndsk ning EET 1 T T E B EeBda@uA

bé OA paand0 e OSaBamaal R E GdAlistadakse rannikualasidi | AAO EOQOEOT A/
karjatamise teel (ttp ://www.hiss -reet.com).Karjatamist rooalade piiramiseks on hak-

tud kasutama ka Eestig ( EEOI AA OAT AAAAOh 0 R Odkénikidk]ja EIi 8

i RCEOAEOA R OEICE M1 CAOOA EROOA EAIT I AMBAARIRoDT T ¢O
levikut piirab ka konkurents teiste taimedega(Roosaluste¢ mmtx 8 6 EEI A®©OAT A
OAT 11 DAI EOGAAO ET EOAAAO %OOI ihibtdkkeliste ReskC A OO A

~ o~ oA o~z oA

Joonis 1.2.- R CEOAE OA A z faraniitidd Kijinejad %l COOA EROOA RR
(foto: M. Miljan)

Rooalade laienemissoodustabloomadekarjatamise intensiivsusejaroo| € E E Arla-E O A



hu OREAT Al ET Ah  E In€j& Vel etuGféetumidds A IOFAT E OA R, RRABRAAM AOA
i ROCAT AA 11 1 OOAAOO Asealhiighshauta2008 Kaitsdafadeksiif E O h

1 A Oiddiasutal EOA Oé BIiTA T @RORBAN rRAGEaAt saarestikus asuvad

roostikud umbes 4000hektaril looduskaitsealadel,kus prioriteediks on liikide kaitse ja

OAl OET A PEITEOIT EICOIETA i1 OAICAI O OACOI AAD
YeEEEAAO RRRDADAOAOEEEEAAO i1 DAAOGOA 41 Ol EOAE
[EOO AAAOOAAEOOEI 11 EIEOOA [ AAOI AEOACAR EAOOO

3O00AA O1I 1 OOEEDOAI AA PAEOOAA OAT 1 EEOBEREBDHDIEIEAA A
mudapuhastist OO1 T OA EAEOOAA EROAI POEAOOAI EOGAEDO OATI
saab rchkem toitaineid.

1.2 . PILLIROO RESSURSID JA SAAGIKUS
' | o KlLavia Kask, TT | soojustehnika instituut

, BRRT AR R @Brkgioonides, shka Eestid, T OT TGMHIEAMGRA Ei i T A AAOOA
siski EEEOAOOE 1 AEAT AT OA8 0 AAIEE Ofisétisisaldadi kaOAT OOOC
OAT T EEOEROOAAA O 1 OOEEEAhR ATTAA EETT AT ¢cOI EOA
RROAO O EEOAdha EQOE omnm

Ajavahemikul 199620091 T , RRT Al AOA %AOOE OATT EEOAI AAAT
laienenud umbes 2,5 korchh | E @datOk@dkrisdt 276 ha juurdekasvu aastagEesti
riikliku... 2010).

(ETT AT cOl EOAIT O gdodraafaih OOG OODBET TIRECAT AAA EAAOAE
roostike kogupindala ~26 000 haj + I G {a® R002). 2007.aastall RAEOEE AOA OOOE
sed annavad Eestiroostike kogupindalaks (kaasaAOOAOOA EROOAAA RROO
27746EA j WAOOE DEeEEEAAOAEh RAAODREZROOAA+BAERI OBh
201308 +éECA OOOOAI AA O1T 1 OOEEOA %AOOEBEOHKkuE AOAOAA
pilliroog on teiste taimede OOEOAO 11 AEAATI OOh EOOEOOGAO OAAI
Euroopai EAA OOOOAI AA8 - 011 600 1 AEA EA 30001 AEA
iIT T EAT AOOAO AOAI AOACAQ PDPEI | EOIisi2206Ha@aghAl AA 3/
et al 2007).

Selleks, et tagada roO OEEA EROEOOOOOI EEEOOh DI T A 1 eEOOI EFE

N - sz A oz 7

natingimuste jJA T I AT AEOOEAOA 0e OO0 OeEl Al EE8 awAl O 1T A(
ETTTAO OelEG @I IEHAB @A inAastas(Kasket al 2007).

OEITTEOITC 11T ,RRTAIAOA OACEITTEO I EO EEECA E
AET BDOT ACEOOEITTTE [ ROQAITA EDET T AIEEHEAG OET BEG AD O

vanusest ja struktuurist, veetasemest ning muu taimestiku rohkusest ning kasvuting

i OOOAOONRAA EIOI @eE@AT O AOE). Plido maapedinkE BibnlagsT ¢ mmy

, RRT AT AOA OAT T EEOI zEJ dbiliod tohni, ee@isdl, ZeOpillirod p-u

tentsiaalne keskmine aastane biomassi saak on 3 kuni 10 tonni hektarilt. Aastast saaki
OAOOGEEOT A PiIT A 1 OEAOCBe®eERAEEET EADLPEDAOBAABEE
seega kogu aastane kasutatav ressurss moodustab®O®A OT EEAI EOE |1 EA EIi
, BRT AT AOA RROAO EAOOAOAOCO I AAPAAI OAOOn AET 1 AOC
TETE8 +AEOOAAI OOOAT OATTAAT AAAT 11 AAPOAO EAC

Z g o~ 2



On mitmeid tegureid, missoodustavadD ET1 | EOT T EAOOOAI EQOO - RRT AI
OAA O1T 1 OOEEOCA EAAOOA OATTEEOAI AAh DEEAAE/
OeEI Al AAOAA ET OEOOAI EOO ERR DAATI Oh OMOOOOe.

AEOOAAOEOOA OEEEeO 11 AT AOI 1 O8

Eestis oli ajavahemikus 2002011. a kaalutud keskmine piiroo suvesaak (kuivainena)

914 g/m2 (9,14 t/ha), talvine pilliroosaak oli 736 g/m2 (7,36 t/ha). Pilliroo suvine saag-

EOO TI1E 1AEAI AOGOGE 0Oe 0Q0 8¢ rahdidimiats). dhanfobstikéE OE O
saagikus oli ajavahemikus 2008 mpp BDEOOO AOET AdOGh ACA OAI AO
Talvel kogutud kuiva (niiskusesisaldus 16,219,3%) pilliroo biomass Kura lahes (Leedu)

oli 5 kuni 40 t/ha, olenevalt asukohast ja toitainete sattumise® OAAOOEEE Gt j " Al
al 2007). Niedermooris (Saksamaa) olkeskmine bi | AOOE EOI E pcm®z OFE /
nes kohas ja erinevatel aastatel olla enam k@0 t/ha (Wichmann ja Wichtmann 2009).
Kateistel3 AEOAT AA [eRneskéskmind Bidmassi hulk paljubé i OOOAT O AOO
ja kohalikest tingimustest (Timmermann 2003). Soomes Hirvensalo ja Salo piirkonnas
OAEOOA OOOET COA T REOAOEALh Ak &iGEdre, naksit 1 EOT
maalset EOT E p¢ OFEA 3R E EHEHaNgBO faagikusex(4,67,4 t/ha

kuivainet) said ka Isotalo jt (1981. a).Phragmites commun@ A | AEOEI AAI T A E
elus risoomide biomass on tavaliselt palju suurem kui maapea biomass, varieerudes
tavaliselt piirides 3000711 000 g kuni 16 800 g kuivainet Im2ET EOA8 O0eéEEADI
pilliroopopulatsioonidel on risoom-0é OOA OOEA O Oslkashavatelpdpidat- | € OT £
sioonidel (Brix et al2001).

Tabel 1.1. Eesti rannaroostiketeoreetE | ET A POEI AAOAT AOCEA OEO

I

: Aastane saagis Primaarenergia sisa Prl_maarenerg}a
Roostike 200622011 dus sisaldus, kui
Maakond | pindala W=20%
Talv Suvi Talv! Suvi? Talv
ha Ykwm, t/ha | Yrv, t/ha | KM, GWh| TM, GWh GWh
ViEj B-1 A 379 8,45 25,61 15,69 5,80 12,62
Harju 265 9,24 32,45 12,01 5,14 9,65
, RRT A| 8000 4,96 16,81 193,65 80,37 156,34
Hiiu 2685 8,36 18,55 110,01 29,76 88,44
Saare 7387 4,62 14,01 167,24 61,85 134,46
0ROT O| 1343 11,77 28,27 76,98 22,67 62,28
Kokku 20 059 Z Z 575,58 205,59 463,79
Keskmine - 7,9 22,62
124 A1 OEOA PEI 1 EOT T E O KOG 200 riisk BedidaliGey@®io © i1 1
Ol'T Ei OOAOGR mawvatd O I'T ohwrt

2 7 Suvisest pilliroost on biogaasi saagis 1663/tvj OROOEA OT 1 ¢cqQ EA AEI
tus 6MWh/1000 m3} 4 4 - -s @Hud uurimused). o
KMz kuivaine mass, TMgOR OOEA O 1T 1T AGOh O1T 1 01 AGO



2. PILLIROO LOIKUS JA SORTEERIMINE

2.1 . EELDUSED JA TINGIMUSED PILLIROO LOIKAMISEKS

Kaja Lotman, Keskkonnaamet, Aleksei Lotman, Eestimaa Looduse Fond
' ACAAA EITEOOI 11 ETEIAOGAA PEITEOITGCG- I EOI AOI
OOOOA OACAI EOCAEO OéE | OOEO 1 OOOAOAAEO j EAOEAC

D I TP D N Y s s~ A o s 2 A =z

OOA8 6REAI OACQGPEKORAO QAR EG6EdIESObatud roogu va-

ruda E imumata pinnaselt.

EeODEO 11 ETEOAI AGEAh TEITA EAEOOA AAOI-ROCEEO
OAEO Ei iHdoikdlil& fi. Se@daituleks neil aladel roovarujatel arvestada asjaoluga,

et kuigi ei ole vaja taotleda roovarumise lub& A1 E OO A E Al jdxégevise EedlatadD AT EOOA
EOE OT 1T OAOOI EOACA EAEEOOOAOAEOA OéE EREOEOAEDOD
Nii kaitsealadele kui ka hoiualadele koostab Keskkonnaamet kaitsekorralduskavad. Neis

AT EOI AT OEAAO OOOAEOA ORI EA Al AAA EeldmiAgOAORR OO
ORROOOOOA OREI EIi EOAEO OAEAI EEOA OACAOBLOAA8 3 A
AACAh OOI AEO PEITEOIT EAOOOAI EOAOGO EOOEOAOOA
kaaOAT EOET 1T O1 1 A E OpbsAvalt iroé réovatuiispirkoAnA kohta (kaitseala
OALEEIi h ORROOOOAA. EA 1 OAAOOA OACAOOOAAQ

Eestis kasvab pilliroog niiera AA1 EOE OEECE [ AAlh OE EA OAAI

i AOA 1T AA1 8 OEITEOITC EOE I AAOI EEI EAOOAO ORRO
ITTA TT A TAAA 1 REOA O AdksGoorijgl Gaada tAadmagih OO0 @@O 00
olek. Riigile kuuluvate maade volitatud asutusebn T BREOAEO 2EECEI AOOA - A
Keskus jaMaa-amet. Reformimatal AAAA 1T OAO AT T AA EAOOGDOHOeECOOA
gemistonpooH T T AOOI EEOEO Al AEO OeE bell Of AEAT ADOOI EI

Kvaliteetne elurikas roostik on mosaiikne, vaheldub veesilmadega ja vana roog (murd
T OA EA EeAOT AGAA OBPOGLKEKGT AB BAADPOOOODPABOAEOD

OAT 1 EOAT 6Oh AO EACAAA OI1T TEEOI EOAT AA i1 A AAOC
, AODOT EEOI EOA A1l AA AE OIEEEO T11 A TEECA O1 AGO«
O e i) ét igaltalvel ei saagi roogu nitga OA OO ERGAE AET ORGEEEAOA 1 EEC
OAEOOAA 10O E OIT EeOAOAEO8 %OET AA OAIocOAOGEAL ¢

dustunud E B R FoA dithhekihiline E A & &r@ Bek juhul on roo niitmine ja niitealalt
EROOCAOCANITATEAAAOODI ET A 0OeE E GOREE GHGAE tadind (Bsd E-E&ETAA |
Ol BOER 8

/T ORCA 1101 ETAh AO TEEAAOOA sdakshiigud.Rédpd- A1 EE O1 C
na kogunemineOAEEOOAA EROCI EOAT AAOOAI 1 EBREEEOOh OR
OAA OeEOAA Ee OAOAOAAQ EA OeEA OEEEOAA Al OEAOGE
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, TTAOOEAEOQOOAOQEEO 11 AOOA OOI 1 OAh AO OKITTEEC
EO PAECA i1 AOAAOOOO EA AT AT A 11T ERAOOHZ OEE]
vahendeid ja-riistu. Seil ET A 1T EAEOQOO 11 1 OAAI AOO EA 0OéE,
AAOOAOAT OEECEI AAAAT O1T 1 OOEEOAT AAA EMOOOAI
T EEOCOI EOA 1 APET CO OREOI EOO EIT 1 I0OFE ubaBditiAg- OFE E C I
i OOOA OR E ontrdllida(Eesth KeSkkonriaamet ja rikkumisi menetleb Keskkona-
inspektsioon.
? O E | EXO®@id@Ooovarumise ja looduskaite poolt esitatud] € OAOA OAEAT 0Oé
OAAOOA ET T OOEEOeEI Al OOEh EOEA ORI EA OeEA OC
- Il EEEA O1T 1 OADOT ECOEOCBABAOOAOh OAOO Ediii OT ¢
on keeruline ette ennustada);

- pATEO Oi 1T ¢cO OO01I AA EAOOAI A EROOA jbBITI1AI
Ol 1T OOEEOOQh i E Oidtaléb®akuldervr tdolikahA E OI OO
- sobivat roogu (erilOE T 1 O1I ET A AEEOOOOI T OAOOI EOAI QO

OeE | eDAl AADOACE -EAEDAMI IEQA AAETOAET Al AA
- koguk ECAOOA oOiiTc¢c OO0I AA TEEOAAI A1 O ROA OEE
Paljud leiavad, et looduskaitse ja majanduslike eesR OEEAACA OT lodkok O ET /
ku. Teisalt on roostike hooldamine vajalikelustiku mitmekesisuse tagamisek&€ A | EE OA |
tuleks leida kompromiss, etOREI EEOEA | Jlalsd&ma@al &Ko tavardjad
EROOA Ti1 A O T OAET AS8

+ € ol varumist puudutavadé E C O O A E OE Aeatajdst AA | DEORAERA | ROEOO

2.2.  PILLIROO LOIKUS JA SORTEERIMINE EHITUSEKS
Jaan Miljan, Si r j e, EKMe md&a&hiuseaosakond

KatusekattetE O 1 ¢ EREAOAKBODA ¢cO AET O1 O OAI OAl Eh- 0el O
test masinatest saab sell® FHy&alustada novembrisdetsembris, mil roog on kuivanud ja
1AEAA 11 1T AEA OAOEOAT OA TET @nDER OAIOOASE £Al @
katusekatteksi T OT T OdfaGaltOkust elmi€el aastal on roog koristatud ja kastat-

tud mingiks muuks otstarbeks.

6 AOAOAT AOAT AACAAAT EAOOOAOGE OI1 1 eEEAI EOAE
OAAAO EA 11 EEAI EOOADOADG8 *T1 11 EOAT ¢ ®p 6se®DI A
EROOAT 8 +AEOI Al AOAATIA O CEAA ayamiitdCetiHOEDIE OO OO OEE O
Kaasajal koristatakse enamus ehituspilliroost masir@A CAh OAOO T EE 1 AT A/
efektiivsus on kuni sadukordi suuremadh  E OE E R O E RaBiBaOBDIO0OBH OB OOA O
i EOO ETEI AOO OAAl EIT OOACA PAAA OEEOAI A EA E
AOOE - AAi |1 EDIOOEEG GEEABROI ®MAECO 1 éeEEAOAO A
i AET EAOOOA O A O Aakoo kaidfabni®eréhAod dgia. ATAbeliE 4. on toodud

saadud tulemused.
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Tabel2.1. 21 1T ET OEOOOOI AjdtdtikdsAvalge201d1 OO

Rookombain |Eestis |6 énE |Mass |Kasu |Vedav |Ujuvus |Kogub |Niiduk |Toot- 4EEI
ja selle va- kasutu- |sus kg tatav |E R E ( roo likkus arv
mistaja sel tk kWh Ei Olosa kokku kahludes | masinal
BCS662 5 7,5 240 |D rattad |- - BCS 1000 1
(Itaalia) 2x2

Thatched 1 30,8 1900 |D 4x4 - + BCS |4000 ¢8a
roof 1

Thatched 1 25 2500 |D 2x2 - + BCS 3000 (8o
roof 2

Paana 1 85 3000 [D roomik |- + BCS |1800 2
*ROOAOI

Volvo B\V202 |1 108 2500 |D roomik |- + BCS [4000 ¢80
Rooekspert

|/ -

Traktor ja 2 - - D 4x4 - - BCS |1000 1

1 eEEAOQ/

Seiga4x4 |3 - - D 4x4 + + BCS [4000 g8 o
(Ungari)

Traktor ZAZ |1 - - B - - - Vilja- 1000 1
mootor ja 1 é E-H

1 eEEAOG/ masin

FIE V. Hargats

2T TETT AAETE OEEDeéEEI eéOA T17h AO OITC T®@ECAOQOAEC
ristusalale maha (nt BCS niidukiE AOOOAAAOh EOE OAAA AE KT A 11 A/
OA ET EEO EEI| E AdakEGeERA HIeEEAODABRMDET A O0eE OAI T A O

peale.
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Nii kombain Seiga kui ka osa ise komplekteeritul AOET AEA OeEIl Al AAAOAA
OAAA EA EOE EQé& B DAGOBO O0R kalalel nivg: Kelitdtdkde

kahlud sinna maha

%AOOEO OACOOOAOAOO H (vhldeB0oda)nekas @i kadutudeDi@dlias £E O .
OT T AAOOA OREEAGOAENWB G 1"1#43R0p ADOOAOe OOAO EAOO
rookombaini Seiga {oonis 2.2).

Kasutusel olid ka mitmesugused erinevatest seadmetest ise kokkumonteeritud kst
tusmasinad(joonised 2.4 ja 2.5.

Joonis 2.2. Rookombain Seiga (foto: Joonis 23. 21T 11 e EEOQo¢ #
-8 +AO0EQ saadaolev niiduk(foto: M. Miljan)

Joonis2.4. %0 0A Oe OOAT A 4 E A OA E Aehitatd réokBmbainid (0D 1 €
Reedroof 2010)

rookombain Seiga3 Al 1 ACA OAAA OiIT1¢cO ET OEOOAAA 1TEE
soiselt pinnaselt.+ T I AAET T 1 00 g kégatékdel kéhédiokku. Feiga O
i EET OOAEO 11 OAI A EeOCA EET AS

+eECA AT Ai EAOOOAOE "#3 1 ¢éEEOOEQakhérddOAAOEOC

Ki OEOT OO DBIERIADOGHA Al CA cmpng Oi AEAEE | AEI OF
:

2117 OAACEEOO 11 AAOOAOE ORCA AOETAO 0Oel OOA
OAACEH @) AEAIN AOOAdDiseruBI AR e OB O OiT 1 Ojab@AEO E
tub ka kahlu kaal.
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Joonis2.5./ - * R OdkaribdinGajatraktorile Paana monteeritud BCS heedriga
(foto: K. Akermann)

2013.aa0 0A1 EOT T 11 ACORA B OE®DE EcEdmABOOCEk - AAi 1T EETT
i A AAEEOOOGA 1T OAETTT A OOOEiI OOOEET A OAEADOAEOI OE
koristamise masina tootlikkust AOET AOAOA OEET PAOAOOEIglap-EAA EAO
EOI OO1I EBRAEI O O1T1 OIl EOAEO8 j 0eOOAO ¢mpaoh AOAI AA
21 TET T AAET ET 00 A Ahige Bj& Bakshimeést ja kolme tunni jooksul saadi

2,9 tonni roogu, millest seotiumbesyt m  E AE 1 O @alus 45 kga AlEkesknitselt

2,3 m pikk. KomeOOT T ECA OA E EBIOIOO A6 OOBE @ab kinnifdias-i EQ  Oeé i
plekk-lindiga neljast kohastja transporditi rannal asuvale laoplatsile, kuhukelk O E-E A

dati.

840 vihku suudeti sorteerida ja puhastadeakuue tunnigakolme inimese poolt (nii puhas-

tamiseks kui sidumiseks kasutataksamehhaniseeiO OA OAAAAOQ8 +skoEO OEEI] E
tud vihud lahti, sorteerisid ja puhastasidh | E O sidus Bp® duksh kahludesse 840

koristatud kanl OO O E R R AR O pubsdtantistakes ligikaudu 600.

Traktori kolmeO O1 1T EOA OEE i1 éEEAI ETAQ AEAI EOI O6O0AOQE
3eEAOEO EROOAI A EA OAAI O Oisoddithatkidtal D¥05A OOE T A
liitrit E ju). Roogu puhastati kuu® 0T AE EA Ei OOOAEOI O 11 E OAl AE
3AACA ET EEO EOI OO AEEOAIT EIi 6OOO o @ 1 C p C o
Puhas saak olantud juhul 600 kahlu,OAACA A E E O A0,0§!ikabI® kvbra. IG@1 O O
OEEKR@ol e EEATI EOAEOh OOAT ODGliOAER0,26 A6 xB=FOOAAOET

s z N oA o~z

=6+05+18=245tundi- EA EAOOOOOCEeil ADI EE @ 45mintit. O OAAI EOA
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211 CcO EI OEOOAAAOG 11 OeéeEi Al EE OAl EAA EAEA O]
AAT ORI1T EAO Oé E 6 KIDfaiddd sottedrim3eddtel EhakBdessepanna

(joonis 2.6), agapilliroogu on Oé Ei ARBEOAI AO EROOA koReRkaxds® Oé E
katmisekssobivatesse kahludesseiduda. Sellise sorteerimisviisi puudugks on, et kogu

OR1 E AP OA AEE &Bearimiddaiba® mahasuures koguseskeskkonda saagama

EA OEBuOh 6ulr Laos sorteerimise eeligks on, et inimesed on varju all ja saak

s OOE TEITC OIT ERREA OAAA T EITAEOGEE | OOEO C
Hiiumaa etOA Oé O &A
AEOPAOO 1/ -

E & OC Adrdh roog katu-
sematerjdiks, teise sordi

roost valmistatakse roo-

bi AAGA EA i

test pressitakse pilliroo-
DAEEAh EeéEEa-
OAEOA EAO 16

tuses puistesoojustuseks.
Selline on peaaegu ideagl

I BREAAAT A E Ab-

ralik rookasutus. 6 € E | /

oleks veel OT T ERR C

P Z

_ e v e o 1 AEOEOAT O O«
JOOHISZ.G..Z- I TEAEI OA EAEEEAAO O0A (pelletiteks O & Brikett i-
(foto: M. Miljan) deks)E | OOOAT A O/
Sorteerimiseks] € E C AFDAEOAOARARAI O EEOEA dk*eEOEEEADRAT EAC
lehed,i EO T 1 OAAI teidd I@2iotdimet, imis Brilldoo E &€ Ov@hkl, soovitat-
OAl O BEEGVA eXEXE PEEOEOAAS8 31 OOAAOEAAO AOAI AAOA
YTEI OEI 1 Al BAEEARECEB#OAEN ERBDEDOE DdadakasOR E AT
tades metAAT ET EOO D OEA OO O Otédk kdmil@amiseksOIodhideDABn EA 1
TREA OOAEOI OEngiladtdv fdpanEstadikelrdll.dbonisel 2.7 on Koreas riis
el CAAA OEI O EOAEO EA POEAOOAI EOQOAEO EAOOOAODA
Roo parema kasutamise
OAEOOGET EAOOD
ITAEO 1 eEOBI
teerida kvaliteeti silmas
pidades. Roo kvaliteedi
T REOAEAA 11 |
sellised:
| sort: kvaliteetne, katu-
sekatteks sobiv pilliroog
T AOAET 11 A«
OEOCA EA 00O
Joonis 2.7.2 EE OE éeul C Joonis 2.8. Traktori mootori EOE OAAA ER
hastamine Koreas (foto: abil ringi aetav rull roo puhas- + ¢ OOA Al Oi &1

A N s oA~ N

OEAOAEAA OI T /tamiseks meeter peaks olema 5 ku
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ni6i i EA EeéOOA PEEEOO I EOOA+eA0G ADAYAA Alll AHA 1A
EAOCAT O pOT AEA OiT1TECA8 - AOAOEsbrt: edrdoma-1 1 AT A |
OAOEAI OeEA T11 A OAEAE 11 A EAERRQOAA OXEA EBGEAE EE
set pillirooguh EOEA [ EOOA 1 R OHek Kvdit®eOiGapiRkdol kastibtk-C Al 8
seroomattide ja-plaatideval | EOOAI EQAEO j 2RHEEEET AT c¢mnmyxdpX
Roo kvaliteedistORREEAAO OOI AEO OEI i AO PEAAAARI-AO PEI I

L A oA s

ilmastikutingimustest, koristamise tehnoloogiast, sorteerimise kvaliteedist, kuivatam

OAOO EA OREI EQE OGRIODBORBE AT OTRA OEAT B1 A EAOGOD
mus ka pilliroo paigaldamise kvaliteedist. Sorteeritud roog seotakse uuesti kahludesse.

Kahlude enamOR EAT | ER &6 00 alkaerdvkahlu sidumise pinki(joonised

2.9 ja 2.10) kasutade8 -pHidokahlui | AAOioewe®AiI T ET C 0eliOOOAI O 1
seston kahl 1002220 cmDEEE EA EAEA cinBdn® BOhA kguduselkanp 1t

Al AT OAOGOQq EET T EOAOOA8 +AEIT O Kanhd parhdkse@ula- C 1 é ECA
nidesseenamasti25z30 O €4Bz50 kaupa (joonis 2.11).

Joonis 2.9. Rookahlu sidumise pink Joonis 2.10. 21 1T EAET O OEAOI
Eestis (foto: J. Miljan) (foto: J. Miljan)

RLH | L)
B, N dd w0

\’,\'




Z A

roog aastaid.uhk peabaga hos kindlasti liikuma.

2.3 . PILLIROO LOIKAMINE KUTUS EKS

I | Kask, TT | soojustehnika instituut
EEEQOOOOT T 1 EEOQI E OJpEtsmaléet liikGrmdsikah (nt S&ggjdvAP@)a
roo niitmiseks kohandatud niidukeid (nt BCS joonis 2.8 kuid nende masinategapill i-
roogu E | ®<¥ydruda ei ole seni osutunud majanduslikult tasuvaks.

OEITEOIT 1 éBRAAIEOCOAEEOBORAAOI ROCEI 0el OOA A
Ol 1 OEOAEOA OAEA8 6AAATI AOA EA CAAOEI EOOA EI
EOOI E ubustbafy@és, kii taimed on saavutanud maksimaalse kasygaagikuse)

3AIT A0 AE OAA EROOA 1 AETEIi AGAh AO OOOER A 1 E|
EOOOOOORAEDEe ODOOOEE ida MAO MRAEEAC Al EREEEMESOA E T
kohast niidetakse igal kolmandal aastaRE D OOOCE OREAA Dlkikdk DEA/
daolevalt kontrollitud. Suvist niitmist piiravad ka looduskaitse eskirjad. 4 AT OA1 1 é EC
DEEOAOATI O EOEO PDPEITEOITC O AEA mEGRIOORGT 110G

péel OETTTA OAAAdothiSeks. AET EI OOO0A

- AOET AEA EA OAAAI AEAh [T EAA OABEIO EQA GO OAARE /

T 101 A 1 ASKIAICABHAT GBEDOOAA OAOAI E@dnisedR.22ljd Of AE

©Agiiaffaires -

Joonis 2.12. Suur heinapakipress Claas Joonis 2.13. Suur pallipress 605 Super M
(http://classified.fwi.co.uk/browse/grassla  Baler
nd-equipment/balers/big -square-balers) (foto: Vermeer38)
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Joonis2.14.PE1 1 EOT 11 e EEOO Joonis 2.15. Erivarustusega traktor
i £l 01 d -8 +AO0EQ 6 Al OOA #pum Erboud E
(http://www.valtra.com/news/405.asp )

Roo niitmis - ja varumisseadmete valikOé 1 OOA OACAI EEOI O 1 EOI AGO A
kriteeriumid seonduvad roostiku asukohaga ning sellega, kuidas niidetud materjaligk
OAOOAOAEOA EI OOAAET AEOC 1 OO1 AAAA8 4 Al OEDA 1 EEC
olude ja lumega, suvel aga pinnase SRIOET OOA EA OAAT 1G60M AICAIsA . B&ED A
Ee€OCOAACA OeEA T11A Oc¢éEIidaddkerdb ka Emiuddo vahuE A1 OT T (
mise kohta)8 0 A1 Edllesikinl E@DEAAO O1T 1T OAOOI EQAEAILI- 11T 11A
kust seisukohast tundubA OO OAAAAORh AO T EAA OREAI AQET AOAEA
tada ning mida optimaalsemaltiogistika korraldada, seda soodsam. Tegelikus elus asi nii

lihtne ei ole, sest kohad ja tingimused, kagilliroogu varutakse, seavadtarneahelale

pirangud. TehniE OAT O OeéEI AT EE EA | AEAT AOOI EEOI O EéEC!/
ET T AET AAOEOOA OAAAI AEAh T EO OAI OEOAI AEAI 1 ¢éE
kohe pelletiteks. SelliseET | AAET E Oé E 1 EE E &onaddstOprE midaAdd 11 A
EAOOOOOAI Ah EA [ EOOA AEITGIIAA AvolEihaiEi@Ehahe(e? CA DEE
OAOOAOGAA OAAAIT AA Al 1 AO ORI EA OEEOAAAS

Soome uurijate andmetel kannamt 20 cm p&&£ OOT A E BoBnisE ZBcri paksune 3

tonnist ja 30 cm paksune kuni 4,5tonnist masinat (niidukit, pallijat, traktorit jne).

Soanlaste niitmiskatsetel kasutatud tehnika kaalus 2,3301T T T E j * ROOEKuOT ET 8 |
1 EEEOOT EEAOQEET A OAXIOARROKNABRAA OO | ERIBHEGDEO | EAEO.
DAAEO ERRBRmMaREGMGoIn@etdk. Sé | EOA DPAEOOOACAO E®® 11 /

nameresvimaDE c¢mpo8 AAOQdseii TE OQBVOAERRC @BEEADEEOOAEBE
Ehitusroo OT OOAAOEI EOERR CEA kb kadutadaAklii neddebt Bipiessit= | OO OA

roopaE EA eD@AECAOA EAOCOAOEDI I EEEAAOOA8 wAAI eEOOI |
EAOOOAI AOA OéE TAEA 1 EEOOAI O Ohdtiaks@ K AAA 1 RE

kunis5zg 11 Q@ OeE DAI T AOEOA EOCQAMORAEAN E @A 18 EE GG
mm). Tavaliste puitpelletite valmistamise seadmetega pressimisel, tuleks kuiva{suhte-

s A s oA A PIERN

line niiskus vahemikus 15p y b qQ DAAT AOOAOOA PDPEITEOITI A 1T EOAA

Eil i DOAOOEOOA OAEIi Ael E j Oi ARG pbP 1T AOOEOOQh i

graanulite kvaliteeti, peamiseltnendeET T OBPi OEOOOO8 3 Ai A A#&AEOE Al

mine, kuidOAT T A 1T AOOET OA PAAFEG E 1ANIAN 8OREAITAIAD pEOE (

mist saadusega, mis kvalifitseerubpd OA j | EOAT AEOAOAQ AET Ei OO0OA E
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3. PILLIROO KASUTAMINE EHITUSES
Jaan Miljan, E M} maaehituse osakond

3.1 . PILLIROOG KATUSEKATTEKS

Ehituseskasutatakse pillirooguE € ECA Ol EEAT E AROdk&@Gd ehibs®®@i EOAE
OAAh EIT 1T OOOOEOOEITTTEA TEIC O1T Oi EOEOIMOEA
na kliimast, kasutatava roo kvaliteedist jm(K. Tihase 2007) Katuse tegemiseks vajaliku
pillir oogu soovitataksel € ECAOA AAlI I EORAAT OAOC G A0 EiRERAD GG
aasta vanust roogu katusekatteks ei kasutata. Pilliroog peab olema sirge,ére 1 1 AOA OR
vusega ja alt otsast soovitatavalt®p | 1 | RAEI ée AOCA EA EAOCAI (
DOEAOOAAA OAEOOA OAEI AAA EeOOAOO EA |1 AEOCAAR
Pillirookatuste ehitamine on praegu Euroopas taas edenemas, samas pole olukord alati
1T EEOOCOT A 1T110A8 20001 AAOOE &Aghpindaka eHAIANGIOT A 1
Ee OAOOE EEéEEOI OAh TACO EA )1 Ccl DB&ahskl katisA 4 A
Taanis tootmiOE T T T A E A miljohi Auutiieketi ogkatust . 2003. aastaks, st 22 &a
OAO EEIEAIh TITE OOOOI AAGOERSA 4A000 CWEEEAA 1A EOON
Ol T CEAOOOOA 0OOOOI AAOGOEOA AOO OAAT ERITA 00C
NWAOOEO 1 pilr@duO éniuéeA tarbeks ca 0,&1,5 miljonit kahlu aastas
(Lautkankare 2007:75) jaOA1 1 AOO | ROEEI EOORR OT Aimpbrditdk- AEOD]
se meileroogu Hiinast ja Ungarist.

3.1.1 . ROOGKATUSE EHI TAMISEST ERINEVATES RIIKIDES
Katuse ehitus algab projekti tegemisest ja kah algul tuleks arvestala, et roogkatuse
Al OECA 0Oeéel OOA ORCA bDAI EOAAO kvalifeéristAd phigaldafaO O h |
osavusest, vaid ka hoone asukohast maastikul, katusetahkude asetusest ilmakaartb-su
tes ja asukoha kliimatingimustest, katuse liigendatusest ja katusekalde suurusest. Seega

AE T1A OeEi Al EE OBEOAR Afamakha @i Hedi§ Geg)kLiCi E O
Ol T C EA OACEEA i1 OAlI AA8 (lanhlafust Aegi ndabrikm-O¢ E 1 A
EA EAOOOACAR OAOO i EO EIiT1AOAOO OeEA DAEE]

DOOAA OAOEOO OeE EeAl @©d0O8 1, BB EAI A AEGOD AE AE ABOXX
T e 0OAA OI E EvAdva, Willigiga kafude korras hoidminePillirooga kaetud katuse

EAI AAEO OT 1 OEOAOAEOCA [ ABA ) OBDROQEIRAOGOAR | GRARA/
(2013.08.15) pakubkatuse kaldeja kestvuse seotus hindamiseksO R 1 E A 3.0/kdA-A 1 E

tes omakorda alikale Vakfederatie Rietdekkers.

W s oA o~z z A a2 o~ 2

Katuse kalle kraadides Katuse kestvus aastates
25 kuni 15
30 10z20
45 25745
50 ITA tuv AAOOA

(Hiss Reet2013)
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Eesti tingimustes pakutakse roogkatuse kestvuseks 3Q00 aastat ja isegi rohkem. See el

OREAT AA ACA OAAAR AO EAOOO AEEOAOAEOA OAIITEO
OAO008 +AOOOh 1T ACO EeéEE E-hdsthasfl | RIOIAG DA OE OOE TEIAT E
OlTTE TEITC OREEIi ACE EAEEOOOOOA EI I TAAAO OOl AA
koht on hari. Traditsiooniliselt on Eestis pillirooga kaetud nii viil- kui ka kelpkatust. Vi-

i AOO AEEOAOE OAOAOAIT AOAIT rédehcdkitukatmisols aisad-i OAIT 1 A
laudade kasutamine kallis (Rullingo 2005).

OEITEOITTCA EAARAOOA EAOOOA AEEOAuEDdAE€Rgld, T AACA/
I EAA ORIOAD RREGEAODOI AOAOEATI EAA EAOOOOOAT AGe OOCA
OREAT AAOOAS

Katuse kandekonstruktsioonpeab olema nii tugev, et kannak® OA OT T z I OBAEOOA
ruutmeetri 30 cm paksuse rookihi massks arvestatakse 4@50 kg (S. Sooster 201), aga

ka 30 kg/m2 (ET0506). LisakO DAAA EAOOOAET 1 O @Euu-i T OAOO
lekoormuse.
+AOOOAOAOEEAOA OAI T 0©eéel OOA AOA OOO0OOOCAOO EA

sustest(nt kas on kasutatud penn) kA EAOOOAOOA DOE Oinddddak Al E OEO
selt 1z1,5 m.Sarikate peale paigaldatakse roovitis. Roogkatuse roovitigavaline samm

on 35 cm. Tavaliselt pannakse OR R OOAOTI T OEOO i1 AEROCI ETA O116
20A1 EAOCOOAT A EA ©ifdt@OWON G Gentl Bld@d onfehamasti

OE &éga®0BP v mn (il AdEPROdiaimér®iga 60 mm.Roog paigaldatake katuse-

1A T EERN AR@ARe EGBR OAA |11 A 111TA 80 AAMGAKHO AN OA G Ge TAEEE

Ee OOAA EA OAOOOPEAEOATI O TEEh AO éEOEE®HOACA 1C
tud ka rannamajakese katuse ehitamisek$ € OT A(jodni B.29).

Roogkatuse ehitamist alustataksel OOAOEETI O DI 1 1 @Agd 85 08BIOOAOA OO
laiuste paanidena paigaldades ET C |1 1 AODPI3ATA EIlAE BEBOMEAQYSI AOOOEEC
katust kergemini parandada ja tulekahju korralon lintsam O1 O OE 1b&A A &dER- O1 T EA

1A O Riskuglah

SEOCA EAOOOAOR R GIOMO AGAOM EQONA(IHAE GFRAAI Ol @ald, Qi énO

T EEOAT A EéOCAh EOE EAOOOARhlaudekinititaakde SahikatA OA O1 1 E
Ei 1l CA DOEADDOO OVE OIAICRAET OA (e ARG AAEBO A2 RIRIGAGOA NI
osas kasuh OAEOA | EOI AOOhpilidagd QA O ICERAODHIORO DRAGABA & OA
OEO | EOI AEA odmjalikud &rDIOrGogkatiisE éhitamiseks: rookihi tasanda-

miseks ja silumiseksi € AT AOA; EE® POAIT | A Bs@OmMidlumsty éhk I6sE

(joonised 3.1ja 3.2) ning puidust kiil joonis3.2qh [ ET1 1 A AAEI OOGOOAEOA

kahludeOT T OE Ei I CHaaskjdl kabukaakSeddkahlude ning korralattide (sur-
velattide ehk roigaste) sidumiseksja hilisemaks pingutamiseksO 1 1T O E defnaidsti
traadiga kruve (joonis 3.3).
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2 e o~z

Joonis 3.. 0 OEAOOO EEEI OEEAIA Joonis3.22RR OO
dumistraadi jaoks ruumi tegemiseks jal AOAT 1 E dustj OATI | AP D
(foto: J. Miljan) (foto: J.Miljan)

A
0

Joonis 3.3. Traadiga kruvid
korralati ja kahlude kinni-
tamiseks (foto: J. Miljan)

(joonis3.7.2 RROOAOOA PAECAI AAOAEOA vipbaleRdiraldti BlIE D AT
E R R E1® cmOpaksune tihe kit SAACA ¢cEIRRAA  DEI T EOT T EEEO ORRC
DAAT A8 ) CA ER OCIighii, At edinised kibrin@kdhad A AERDOQdipdk-A E A O

susligikaudu 20cm.4 AEOA OeéE ET 11 AT AA ET lakaksdl@adst DAEC
ERDAOROAOAEO 1T EEIA EA OEI O0i A8 +i1i¢cO AAc O0OI /
paksust. Kui katug valmis osaol OAOAOAEO |1 EEAOA EET T EOADQAE
ralatt. Soovitaa® 11 BDAECAI AAAA OT1cO OeOAOGAT A EéoOC
OAEOAT A EAOOOAOCAEOI Ah AO OITEI OEO Ei 1 O0OO00OEODC

Joonistel3.5kuni 3.111 B A [kéidaskatusemeister, 3 OGELOOA AAAOE ®af 11 Al
tust. Roag paigaldataksealgul tellingutelt ja hiljem katusele kinnitatud platvormilt . + &

gepealt seatakse kahlud juba paigas olevate korralattide al{pponis 3.7) ja kinnitatakse

kruvide E 1 1 E A Gidumistéaddlifabil] ¢ A OA Il © E A ASookitudlikgdblghi paksus

ET OOAT AGE All 11 ETI11ATAEE EAOOOA PAEOOOAO
paksusest).
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Joonis 3.4. Vana vahetatavroogkatus ja Joonis 3.5.2 RR OOAOOA DAE(
puidust korralatt (foto: J. Miljan)

Joonis 3.6. Rookihi paigaldamine paani&- Joonis 3.7. Kahlude paigaldamine metaH
navanadeleroovidele (foto: J. Miljan) vardast korralattide alla (foto: J. Mijan)

Hiljem, kui soovitud rookihi paksus on saavutatud, kinnitatakse kahlud ja korralatid u-
CAOAOOES8 +O0OE OIGEEAGO O T1iTE CEOMREGRA slodnisedti 000000/
I RAE EéOOA Oeé ikbriaélkinnitddd. S& piiikbsht@aRse abivahenditz

kiillu zmile aAET ABe OQEATE 11 BAGAEGOAIEIOIBITED ReEAw 1 1 AO
tatud nih A0 OOI AEAEEO OACAEROEAI O©OéeE OITEEEE EOI
ORROO I AOAOEAIT E Aii KDAcial@OEOEAAOBDQREAAORROOAEA
2RROOABe EA 1 lutl dstmédEedd, AIBHDE EEEO OR Raks®atuée k-1 T AOO
degaOR EOT OOC36)GeEH T ® ER® R O Okbgu pdkdisEsEntadpinnaga paria

leelne (joonised 3.17 ja3.18).
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Joonis 3.8. Sidumistraadi kinnitamine roo- Joonis 3.9. Kiilu kasutamine sidumistraa-
OE Ei 1l CA EOOOECA | Aldile vahe tegemiseks tihedasti kokku -

R RN T
\ \\s\i\ ,;*3"' —

bJoonis 3.10.%A1 I EOA EA £R Joonis3.11. KAODODOAORROOA i-(
| AOE EROEAI ETA EA PTA ERDPA A@B: IMhO) ACA
(foto: J. Miljan)

2117 DAECAI AAIT E OLetEME AR EGEA RMdsctRAAdINGGORAAS, neel,
OF T AQ T & Walie dxkakedir® @t vesikatuselt maha valguks Sellistessekohtadesse
I'T DEITEOIT CcO HAANNAII EA fhigdkldtLE3e80maIt on paks ja li-
gendatud osadd € € AOAI 1 K E ICAn sBgalioIR AdtlA

2 ORI E W ACO OET EADE
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Joonis 3.12. Moderne roogkatusega elamuy R Q\Eh&remsis, mille hari on kaetud la-
dadega(foto: J. Miljan)

Harja ehitusele jaE ET T EOAT EQOAT A ©OOIORA AD ADAA ©A ALOBBOIOE @ AOE
OOOCAA ERROAA EeECA AT AI EI T AOOEEO 1 AABAOAI AA
nud katuse osad. Harjale teevad kahju ka linnud, kes pesa tarbedealtendaleE € ODE E

suvad.

Harja ehitamiseks ja kinnitamiseks on kasutatud ja kasutatakse mitmeid erinevaid an

terjale ja mooduseid.

'l COPROAOGAT AEEOOOAI EAOOOAOE IREEIi T AOOOGAOGO |
Inglismaal harjamaterjaliks kasutatud € 1 @ Eanabbikku (nii kuivade taimedena kui ka

| Rt&na). Kasutatud onlihOOAT O | OOOI ABADOST | ODEAEOABOA 1 R0OO0
dada rookihi kaitseks vett mittel RAET AOEAO | AOAOEAI h T EO OeéEEO
Reet 2013).Harjamaterjaliks kasutatakse ka roogu. Kindlasti tuleb harja parandda sa-

CAAAT ETE EOE EAOOOOh OAOO EAOEA OAEOOT AEOO Oe
Eestis ehitatakse harienamastinii, et viimaste paigaldatud rookahlude otsackeeratakse

I 1T A EAOBd#stadBlAiOOOBA DAAIT A 1 AT OAEOA ET OEOIT 1T OAAI
roog. Horisontaalne roog harjal kinnitatakse traditsiooniliseltharjamalkadega(joonised

3.13ja3.14).( AOEAI AT CA DPOOEO O1T AEA EROOE RRAKD ¢ee@OOE
on kuni 10 cm japikkO O OR E A41A méetrittHestis on E EOAOOA EA OREAIT Al
kanarbikuga kaetud katusehari (joonis3.17q EA E A OO 6 feeRMdOReGiEE |

| EOOA OdkiiuajBonis3017).

Katuse harja saabkatta ja kinnitada ka laudadega (joonigd 3.12 ja 3.16). Ajaloost on

OAAAAR AO EAOEA EAOOAEOhROOEARBR]I BEACOAEAT BAODAE
EAOEAI A1l CAA Ol A (éshiM 191 *E TARBRARJATaESpy 11T TREA
roo fikseerimine kividega tuulises piirkonnas.

24



. £ oA 9~

Joonis 3.13.( AOEAIT Al EAAACA EET T EOAOOA EAOOOAEAOQE

Joonis 3.15. Katuseroo kinnitamine tuuli-  Joonis 3.16. Laudadega ka&ud katusehai
sel alal (foto:Photosearch 2013:88) Eestisji £ 01 d 38 3eéAAOQ
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Joonis 3.17. Eesti jaoks ebatraditsiooniline kanarbikuga kaetud katusehari je
ORROOAEITTTh TEO AE T1 A EAOOOAIOEIDERDADA

Joonis 3.18. Sama hoongoonis 3.17q OAAOAO | £ Oi g 48 O0EOERT AT Q

4001 EOAT A1 Al OeEA OiI T CEAOOOA EA EOIT Ee- OAOOAT E
hakse Koreas Ja saarel, kusE A O O O A & h, lodGEGRD E énit@ AilirdoStOKuna

saarel puhuvadO B Qudevad tuuled, siis tuleb seal igal aastal katusele paigaldada uus
EEEOijoenis@®).4A EAOOOA EOGEO i1 1 01T A AAAOAOAI ETA
tupidavam.
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Joonis3.19.2 E E OE é latGsAdjuls@ate| ok ehitatud vastu pidama tugevatele tuultele
(foto: http://www.ijto.or.kr/english/index.php?cid=22 )

Traditsiooniliselt roogu katusekatteks kasutanud maades on katuse ehitamiseks ja harja
OEEI EOOI OOAEO Olahisel A200E éskatDdrarfa ja @dfuBe@Bitse viisid
Inglismaal Devoni krahwkonnas.

Joonis3.20.21 1 CEAOOOA 1 eECA EA EAh@idkaidbetn AEEOCOO
krahvkonnastj $ AOT T 8 c¢mpoQ

Kaunistatud hari oli varasemal ajal Devoni krahvkonna®) 8 C A 1 (Addis BAD)AKau-

nistusena kasutatikaOT T OO 1 ET ADEG&E | EIOE [EEQD EHaOséddlise EAOE
OeE DOT OO0 A Echabnasii kindi.Harfa kighitamisel kasutatakse sel juhul oka-

puul EOEh T EO 11T 1T OOOAOO OAOAOGAEO 1 eECAOOA E,
Tugevastise® OA EAOE AE 1 AOA 1 ET AOAAT EeOOE EAOQOC
on katuse aeglasem kuivamin® O1 OOOA 1T OA OAAOG8 +A ERmA EAO
nutud osasseE AOCAT ET E EET 1 E8 4 GyakisitEjadRatuSedaizdgh1 A
OAEA DPAAOAA EEeECAPAAI O ®POut@bd&Aja obgkatude et A
OAl EOO e ®dbdiskiQided (Bifh://mww.youtube.com/watch?v=XI3Ug23g208).
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http://www.ijto.or.kr/english/index.php?cid=22
http://www.youtube.com/watch?v=Xl3Ug23g2o8

Joonis 3.21. Erinevad harja kinnitamise viisid Inglismaaltja kaunistusega hari vask-
poolsel fotol (fotod: Building Conservation8 2013)

%OOT T PAO TREA 11 AOAdidevaktAlODORAEAD EBAOER A AIARE CE O
(flush ridge) (joonis 322.) ja plokkharjaks (block ridge (joonis 3.23.). Silehari on kind-

lustatud risti asetatud okaspuust vitstega eenduval harjal on roog lintssb ER OEO |1 e ECAO
Eenduva harjaga majaljoonis 3.23) on huvitav arhitektuurne detail z pilliroost akna-

lauad katuses olevate akende allnglismaal pakuvad uurijad ja katuse ehitajad harja

kestvuseks10i 15 aastat (Thatchcd3 2013).

Joonis 3.22. Lame hari flush ridge (foto: Joonis 3.23. Eenduv hari plock ridge (fo-
Thatchco8 2013) to: Thatchco8 2013)

~ s oA s

~ s s oA s

1T AOO ET EAOO OOAT AAIi A8 e rokkéntharfh kokasdekuStia mbie | OOA E

dugi kakohalikust klimast. DAOT T 8 ¢mnpoQ

(AOEA DPAOAT AAAAO AE T1A 1 ée60A0 EAOOOAAA AOEI A
niitplaati (K. Lilleste 2013). %A OOE - AAI 1 EET T 1 E 1 AAAEEOGDHDOA 1 OAE
tuste kulumise uuringust ilmnes, et neil vanadel roogkatustel, kus harja oli parandatud

AOAOT EEAECAh TI1EA Dbl AAAE |1 AET APeEEA [T EEAA Al
jed. KunaOAAEOI E 1 AETA PeEEAO 11T OOOOh OEEI©® OAAA E
OA AT AiI ET OOAI EEOI O ROAS Al1T AGO OOOET ¢cOOO E
EAOEA DAOAT AAI EOAEO AE T1A 1 eEOOIEERh OAOGO EO

ER®AOCO OEOOA EEITES
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Harja kinnitamiseks saab kasutada ¥ z
gagi erinevaid materjale. , & O1
Prantsusmaal (joonis 324) on tradit-
siooniline harjakate savi, mille sisseon
istutatud iirised. Lille juurestik, pige-
mini risoomid, seovad katusekattena-
terjali ja savi teineteisega ning kastd-
OAA BROA EAOEAI A O,
Joonis324.- AAi AEA 21 OA
i TAOOOAT ETTAO 8 ¢~

- AAET | AOOO® @dihelisi rdoBkatdseid (joonised 3.25. kuni 3.26).

\

7%l

Joonis 3.25. Roogkatusega vana majakd Joonis 3.26. Pilliroost kelpkatus
rainas (foto: Photosearch 2013:6) troopikas (foto: Photosearch 2013:24)
5EOAET A OI T CEAOOOACA 1T AEAT 11 EAOOOA 1T OA OE

seinte osa ja trmpikas asuval majakesel onroo AECAI AAOOA RALAGBOAIAA O
poole.

Jaapanis on omaf lised roogkatused (joonised 3.2z3.29) ja nende harjadki on kinni-

tatud teisiti kui oleme harjunudi R C AHurdopas

Joonis 3.27. Bambuslattidega kinnitatud ~ Joonis 3.28. Metalliga fikseeritud
roogkatuse hari Jaapanis (foto: roogkatuse hari Jaapanis (foto:
Photosearch 2013:1) Photosearch 2013:2)
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: -.. =
Joonis 3.29. Roogkatus* AAD AT E | A A ESHirdkanado Shsshi Erédne
Housing Community ¢oto: Tripadvisor 2013:96)

3.1.2 . ROOGKATUSE EHITAMIE AJALOOLISED VOTTED

*RBOCT A0 OKMAEAEMROEDACAT AODOO nwAOOE OAI WIOAEOA
EeECEI A 1 AE IroBdkatust&titad€sikds@deiadnilt naturaalseid materjale ja
ajaloolist ehitustehnikat.

z

Joonis3.30.0 EOEEA | A@é& + Joonis3.3L.VAT A EAOOOA iEA
Muhumaalt (foto: J. Miljan) maalt (foto: M. Miljan)
30
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Katuse kandekonstruktsiooni olulised osad onsarikad, mis tavaliselt tehti palkidest I3 Z

AEi égaBalpuv Ai 8 . ATAA 11 AIEOCAA 1 OOAA |1 EAI AAOGE
i EOAA AcCA Oi AOGAOGE EITTA OAETOA 11 AT EOOAI A
OEEOAO OAOEEAO OAI AT Ah | EQumesEjA Eiulebl Ackk@didA E A (
pingeid. EEOREAT AAAA OAODBBAOAh OEEARAAOE OAGEEADA
i EO OOOOAT AAO OAEESA DPAEITAABACABLDEA Al AOOO
OEEOAAA EA Oei i AOOA OAOAAT A8

Kuna kogu katuse koormus kandus sarikate kaudu murispuudele, siis pidarikate ja

OEEA OEOOA 1 eECAOE Oi AAO pTo 1 RAEi éeAd Oi C
| eECAOOA OAPEI A8 3000A1i AOGA EA | ABAI EOACAED
pulga abil. Sarikate alumised otsad, nn kabja@i AOOOEA ORROOA 1 AEOOAI
EAPTTTA TETC TAAA DPOIT £ZEI AAOEOGE AT Al AOBE 1 Al
EAl eEEAI EOAEO EAOOOAOE OAOAIT EOCAT O HAAITTTT1TAS
Roogkatuse optimaabkeks kaldenurgaks loeti 480é E OAEAE O EEAI & + A (
OAOE ORROOAOCO8 2RROOA AWEIAA O K e OICIOOIAA GE EET & /
OeE DPOI CACA AAEI AOO j1 ée0OAl AOOQs 2RROOA AOE
| eECAOCOMRA GEEE6 EEOA EAT OAOE EAEAEO | OAEO8 -

PilT1l ERE AAEI AOE AI1T A pTo OEEOOO EA DPAAIA
i ET1T A Oi OAA 1T EEAE ORROOAOI-EAEBAOCOEGAEGARBOB A
MIROOAO T1E OITGCA EAAOOAh OEEO DAECAI AAOE |

EROCI EOA ET OOAI AOE AEE OI EEA AI1 A EEITH+E OO
OAl AOEEO OEOCAO bOOAh T EO AOAOAOEZ3QHaikEEEE

CAT O OAT OE EIT OOAI AGO OI 1T OE EiIi1T GCA OEOGOA AA
paju-O¢ E | OEA A1 AOOOAEA OEOOO8 6EOOAA OAIIT EOO
- AOOAOO OI T AGA OEOOOAI 1 éECAOBOTI OBAAADAORRY
EAOEE AE 1 REAEO OAi AEOE T AEA AAITAOAI&® EEO
OAOOA OEOOAA DPATAE pnn EAODPA bOI OE EAn-EOE |
neEAOOOAI EOO 1 EEEO8 +OE EA Oind Aihkdtld dshdEev@ahd-C A E é
AOi EOE 11 A EAOEA T AEA TEITC EETTEOAOQOE &1 OOAI

i Al EAAARAEO E A OOOAKad terfu® ©ikai Oris olid dzfE,5 ri pikAdA Roiga-

te vahe katusel oli 4@qet Al 8 ( EEOI AAT EAOOOAOEsuawdidEET OA
O R R O Celjd kinrdtan(iseksonEAOOOAOOA EA 1 1ABMOOAR OET Al AEA
(Tihase 2007:677272)

3.1.3. PILLIROO ST KATUSE TULEPUSIVUS

NWAOOEO EROEOI AOAEOA eruistkeadé KatalGogi€Ez2 0506z0676E OO O C
Rodkatuste tuleohutus.
%O OT T CEAOOOA Oiubdkattdekat@ hoond Konstrukigiovbric€le, tuleb

s s a2 o~ 2
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a) kasutamata b) katuslaega
katusealune hoone

ElI 30

TN
INIARANIAARANY

401 APiedBsD®BO omn 11 Oé EieAnehil ehitudphddedDidoiatbioon
materjale kasutades.Joonisel 3.3%nesitatud%) o OOI APi OEOOOEI AOOECA
skeem.

pbrandalaud

soojustus

pbranadatalad
kipsplaat 13 mm

Joonis 3.33. Vahelae konstruktsioon(ET 0506-0676)

401 Api OEOdedehA e EABGOOKREAT AOOAA 13436d 1 AOA ETTTEOO

roogkatus

roovid (enamasti
50 x 50 mm)

sarikad ja nende vahel
mineraalvill 100 mm

aurutokkekile
distantsliistud

i
.

N

st
‘ lf Kipsplaat 2 x 13 mm

LOIGE A -A
Joonis 3.34. Altpoolt kipsplaatidegakaitstud katuslagi (ET 050670676)
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roogkatus

roovid ja roovide vahel
mineraalvill igas kolmandas 4
vahes

distantsliistud

kipsplaat 2 x 13 mm |

altpoolt katmata sarikad

LOIGEA - A
Joonis 3.35. Sarikate pealt kaitstud katuslag{ET 050670676)

Meetodit (joonis 3.34), kus sarikad kaetakseehitusplaatidega altpoolt, saab kasutada

hoone konstruktsioonide kaitsmiseks (tuli ei levi Kiiresti katuselt hoone siseruumidesse

EA AEEOBODPI AAAEA EAEOOAOAA I).cShrikdte@laipaighld R OA |
OAEOA O1 AEOA OAi i OCA AEOOAT OOI EEOOOA EA TA
klassi EI30 tagavad ehitus@adid.

I U TP RPN

. s s A =z

~N A o~z oar £ N

iga kolmas roovivahe

roogkatus

roovid ja roovide vahel
mineraalvill igas
kolmandas vahes

ehitusplaat ja selle peal
sarikate vahel
mineraalvilla plaat
tugiliistud plaadi jaoks

.\ altpoolt katmata sarikad

LOIGEA - A

Joonis 3.36. Sarikate vahelt kaitstud katuslag{ET 050670676)
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-ET CEl 1T RBRROAI 11 @ABI ANIEAH OA OIOIONOIAAGGHEA EA EA
EAEOOOA OAOEEAEA OOI A AAOOh DAEGCAI AAAAO OAOEE
i AOAOEAT EA8 3A1 EOEOI OOl DREOBREAEAADWACAOEET Al
roovide alla, mille vahele villa ei paigaldatasurutakse rookihi ja roovi vahele minera#

villariba. Katuse perimeeDE1 ORBEAAOABAEFIOOAT O [ ET AOAAI OEI 1 AC
Sarikate vahele paigaldataks&0 mm mineraalvilla plaadid, mis toetataksel € € O @l é E C

tud ehitusplaatidele. Ehitusplaadid kinnitatakse tugilistudega. Ehitusplaatide vugid

tihendatakse (joonis 3.36).

Pilliroost tarindite tulekindlust saab suurendada kasavikrohvi kasutades. Eriti sobiv on
savikrohvi paigaldada roomattidele(ka roost konstruktsioonidele).
SAOEEOT EOEI A 11 EETTEOAOOA OOI ATEOCOOOAI AT A O

"Al OEA /001). Vasmglordite EVS62p td pwwy n4 0l AT&0O0O08 ¢
OET AEOA PET T AEEEEA8 401 Al E éhvEpihiakitd paksisBga OAT ET A6

pnt I I O OOEOOO OO1T Al EEEOOAT OOI A 1 AOEEO EA
V1/l. Toodet saab seega kasutada hoone tuleohutuse suurendamiseks kattes tulebhtl

EOIi AA OAOET AEA EA | AOAOEAI EA al®avikrbhk 2007)pmt 11 P
%- - | AAAEEOOOA 1T OAEIT T 1 AnvigadkddiuO Rillirappteamtide tdleA OO AT O 4

s A o~ A oA

DI 110 OAOEEOI EOECA EAAOOA PDEI | Epiadi kBletklh OEh | E|
EA OEOOE EAI T AOG8 +i111 AT AAO EAOOGAO OOkng OE i el /
DEI 1 E Ololid plaadi®aAgA risti. Savikrohvi paksus plaatidel olca5z15 mm.

3i 1 OAT EOAEO EAOOOAOE 21 OEAT AABGRARMD KaswaiudEE OA 0 E/
gaasOE OAI AAO oub DPOT PAATE EA ¢oub AOOAATIE +AOO 4
seks.Katse tulemusedon toodud takelis 3.2.

Tabel 3.2.Katssce AEAAA OEAOOOT OA Al AKAE2007) CAOOO EA 1 RAE

Katse kirjeldus Katse nr 3EAOOOTIOA ?f EAOO?IBCZA

gavus mm AEI| anenO
Vertikaalsuunaliste 1 37 130
Ee OOACA Oi 2 33 112
OAOEEOT EO 3 35 120
Horisontaalsuunaliste 1 30 104
Ee OOACA Ol 2 32 112
OAOEEOT EO 3 32 114
Horisontaalsuunaliste 1 27 82
Ee O0OACA Oil 2 25 80
OA O EEOI EO 3 28 95
plaadi poolel

+ AOOA poopiatEi©D @ O Bimdudi jooksul. M3 O CVioDikohvikihi ker gepra-
gundd ET A 1T AACE I.oFEEOA EIORT GO EGRA nhbkids Bild KalleEp@ld E R OAI

34



nevateOi 1T Ee OOA i1 Al €EOBAOOOEOOD A AN A he HiE= G &l Rra
EeOOAO EAEEAO 1 EEEDI AOERDOOOI ENOBOAREADBDI EOV
asjpolh AO Dl AAAE OACOI ETA bPilT1l T1E EOIEOEI AC
OAAl OEAOGADO8 OROAOO pu 1T ETI OOGEO EAOOT OA bpeil A
OEAOCOOT OA O1I 1T Al A8 +dnppankéifdesBA OACOi ET A Eil C

Joonis 3.37. Katsekehale suunatud ga- Joonis 3.38. + AOOAEAEA ®:
OEDPeél AOE 1 AAE | & Ol rast 15 minutit kestnud katset (foto: K.

Kuus)
KiT i AT AAO EAOOAO T1E EAOOAEAEA HKaisdkédstisAlb O DI
i E1 OOEO8 +AOOA AEAI TI1E TREAh AO OOEOGHO OA
malt pooltkrohvitud EA ¢ EO 1T ECEPRRO OT T 1 A Pl AAAE OACAE

OROEAOOAO 1 eECAOE EAOCOAEADAA I REDBCEE bEAEAIOCEA
alad0i CAOOO EA 1 RAEI eée08 &l Ol Atel 839G AxEFAtRIAIAA OO
IT TREA EA OdaiieBOi AEAOEE EEAOGRA AT EOI ATdAOIDQAMEGD OO 8

Joonis 3.39. - EAT O D1 11 O eE Joonis 3.40. Kahelt poolt krohvitud kat-
EAEA OEOOI éeECA j £ O OAEAEA OEOOI éECA | &
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BEI T ACA TREOAGBAROEIOAGOEGAERI O DI OEAODGI BAEAODA

AA OIOCRAGAEAT | EITTEOAA 080w EA o8t1mnmQqs8 +AEAI O
Al A 11 KuRafaafisBli kedbhvitakse rooplaati kahes kihs z aluskiht ja viimistlus-

kiht z ning kogu krohvikihi pAEOOO 11 OREAIT AT O ¢n i1 h OEEO OA
tul ADIi OEOOO 11 OACAI EEOI O PAOAI h.+8 GE OBHA OORAE 00,
OeEA EAI AAh AO DPEITEOIT Pl AAO 0601 AEO ORET A PAE
ne.+ OE OT T CEAOOOACA EITTAOAO ETI EOCAEOA GOOOA be|

L s o~z

Eestis kehtib ka EEEP 1464 772 B1, mis on Euroopas heakskiidetud patent nr ER4@4

772 [Int, Cl. EO4D 9/00 (2006.01)]: Katusekonstruktsioon ja meetod rogkatuse katuse-

konstruktsiooni paigaldamiseks. Patendi omanikud on E.B. Pedersen ja C.F. Christiansen

Taanist.

MAAOT A EROEOI AA OIZDEEROAAAT ODOAAAIORREOOA EA E/
ET OOAi 8 3A1 1 AEO EAOOOCAOAEOA AET @&l @ I EB IlHEOIEIeEQ
EAOOOA A1 OIETA PETA EIiCcO Ol AOOOAO eEOCDEEAAA i
rema kuivamise.

Pillirookatuseid ehitatakseE R OER OD E A otrdudtdhad@ak@alsekskatusekat-
]

OAOO Al 1 DPiIT1 AOOOAOA EAT AAEI T OOOOEOOEITTTEAA C
OET CEi OOOAT 10 EOEOADPAOETTAQ OeEOAA etOil I CEAO
Ol Del Al EOOAI PAOKAGO®@ 1 1Al EOBCA T B¢ QDA EA OR/

roogkatuse ehitamise tiheasustusega alal keeruliseks (Madalik 2007). Roogkatusteetul

ohutusega seonduvat ongrohkem uuritud riiki des, kus selliseid katuseid on suhteliselt

palju, nagul REOAEO (1 1 ljaArgl&ra@hJoodigelAdl4B®esitatud veel i E O

OeEI ATEE OT T CEAOOOA OEAI AAOGEIdEDO@]I ABIEBE Q@D KT Ti E
minutit.

Katusekonstruktsiooni tulekindluse suuren-
AAT EOAEO 11 DAECAI AAC
katuslae ja vahéae ning katusekonstruktsiooni
vahele puitlaastplaat, mis tagab 3@minutise
001 Abpi OEOOOGA8 ' OAAEEE

S Zz A 9~ oz

z L s o~ oA

Joonis 3.41. 2 RROOAOel i A EA EAOOOA Eiinutéed

tO1 Abi OEOOOA OAAOOOAI EOAEO | " OAT A«



Sarikate kaitseks on nende alla paigaldatud m1 | ET OOEOA OOI APi AEOOOE
E

OAT A PI AAAECA 1 TalurckAEOOOODA A ORROOA
T}
& . 700
‘O
8 o 600
{8 ™ /'/
@ © . 500
5 e
oL ~
5 z
12 g E
k=
©
o <
— o

10 12 14 16 18 20 22 24

Plaadi paksus mm

s oA . s a2 o~ 2

(Brandveilige 8 2010:20)

Jooniselt 3421 R AT A30 midubsA O O1 AdbshauEafigekstuleb kasutada O ReE

malt 19 mm paksustehitusplaati, tihedusega 700 kg/m3.

Enne roogkatuse ehitama hakkamiston soovitatav vaadataE R OCT AOAO O£ EAAOD
(https://amillionminds.covide.nl/cmsfile/20494 ).

Viidatud lehel onpalju konstruktsiooniosadejooniseid just tuleohutust silmaspidades.

dab aga, etkatusel olevbEI1 | EOT T ¢ AE EOEOA AT Al EAEAI A
sedae EEO | EOOAI RAEI AOGEAO |1 AOAOEAI 8

4000 4AETEEAEEOCEITIE DPIT10O EI OcanbsOhBOHOAON
et altpoolt kaitstud katusekonstruktsioon peab tulekahju ajal kauem vastudoone tule-

N~ A~ oz

faktor (Lautkankare 2013).

Rooglatuste ehitamisd Dél AOAT EGACEABOKEGEE EAOOOAAEE
EAIT A 11 E EAWDO ORAOALRE 4 £3mAiGitisetahu pikitelg oli idd R BT A
suunaline (joonis 3.43).
Katuste konstruktsioonid olid:

0 katus 1: 250 mm roogu, 12 mm vineeri, sarikad 50 x 100 mm samm 600 mm;
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0 katus 2: 250 mm roogu, roovitus 50 x 50 mm, samm 350 mm, katusesarikad 50 x
100f T h OAI T eenm i1 EA OAOEEAOA OAEAS$ pnm 11
paber;

0 katus 3: 250 mm roogu, roovitus 50 x 50 mm, samm 350 mm, klaaskiud kangas
Sepatec sarikate peal, katusesarikad 50 x 100 mm, samm 600 mm, sarikate vahel

) Ol 6AO EI AAOOEITA pnn iih EeeECA Ail AOOOOe

Joonis3.43.21T 1T CEAOOOOA AEEOAI ET Aes@RelavtkénkdreR@8) EAOOAE (

oeil AOAi EOA EAOOA OEEAE 1BAE mnx8mo8c¢mpo DRAOA
DAEOOEO EA DOEOO OOEOAI EOAI O OOCAO pPQEAT ¢OI EI
OAl O ORROOA EAOEEITEAOO8 3ii OAi EOAEO EAOOOAOQE
+AOOA EREE

- Ol AAO pnnt 1 ETOOECA T1E EEECEI; EAOOCOOAT bBITI
- 13 minutiga olid katuste 2 p 3 rooga kaetud pinnad tervenisti tules
- py [ ETOOE EITEOOI T1E QREAOOE I AAOAOA peéel A

- ¢t | ET OOE DPROAOO EAEAO~BasenAfod QiGellgks afaksO OO O AT 4
Dél Afodik 3.44b);

- ouv | ET OOE PROAOO T1E EAOOO o rekEdnutbel AT OA
kahes kohas oli uLO x 10 cm auk

s s oA o~ s .o~z oA~

4REAT ADAT AEOA EAOOQ@&Autkdaikda@ o0 OO OEEAAI

p8 . EE OOOI EOA EI I ACA 1 AQjooni€3d@Om3 AOAK K OAIOE EE

EAO 1 I EAOCOOAT bpeéel AT cOOO OO01 AA EOACE OEEOh
OeEI Al EE OAAIl OdgaGOOABA h OFOAR OO @@Aokpkaast | 1 E OR
tugev.

A s s s s oA s 2 . A~ s oA~ oA~z oA .

¢8 4001 OAEEOOAO EOOOOOOOOEEA

A s o s~

i
veega suudeti tuli kohatisumm®AAAh Oi OOEO 011 C

A o~

ROGCAOAOAI 08 +C
001l AEEI EAA O
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s oA A~

18 +00000O0O0OA0OE 11 0OOO0O EAEEOOAEEOAEAe 1 EE

EOE EA EITTTAO 1T1AOAT A OAOAI A8 4O0CAOA OBOOOA
iTAl EéeEE [ ROEAEO8 3AA0eOOO 11 AEO 1 eEPOI EE
| DOOAO Al ODOEAOAS8 3 AA GegbR ROOABOOOI A OAAEAEE
L8 + é E Cpldasfuleld Balstu Sepateci kangaga kaitstud katusekonstruktsioon.

a) 31T EOOEAAI AOACA EACb)- AEAPeéel AT OA EAOOC

£ 0T h OAI PAOAODHDOHO ORI

on ligi 1000J #

A N~z s s oAz

*TTTEO 08118 0¢él A@ODRALRKKa®)O! Al OOAA

%OET AOAOAO OEEEEAAO 11
tele aspektidele.

EAOh AO ORAAI Abpii AEAh T EAA OAOAECARAGET A0

DeEEOOOAEAEOh EOT A Oii EOOOI OA OAAAI AG® AE

elektripaigaldised. Suitsuanduri paigaldamine harja alla on Devoni krahvkonnas Ingls-

maal kohustuslikj AAOT T 8 .c¢cmpodpc(

sutada infrapunakaamerat jablowerdoorOAOOE8 3 AAAEAOAO T REAEOA

ja seega ka potentsiaalsed tule leviku kohad katugesiseruumidesse. (Brandveilig@&

2010:18)

Pilliroost katustega hooneteO e Ei A1 EEO Oi OOEI EOA DPOEOES 11

OAOOA 1TeOAh AO EAOOOA AEEOAI ErGofkat@sE dnAaim- DA AA

SAEO 11 1 EOI AEA OeEI Al OOEh OEEO EA OKIRI EAEE

OEEOAOBBRAOAA Oe DAAAET I BOOOE OO padallk BO0A. OED R OA A

Lisaks kardekonstruktsioonide kaitsmisele OO1 AA | e AT AA EA EAOEA F

tulekindluse suurendamisele.

6RCA 1101 ETAEATBEARDI Eil ©OO0OEAh 1 EO OOEOBO 0Oel

tOA EA EOI 1 AAOEOOA ET OOAI EEOI 68 4A11 EOET 00C
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paksused. Kui sein on pooleteli& DPAEOOT Ah b hlama kietudidkkahd- é ¢ O

va toruga. KoK Oh E OO EIT 00O Aning dséndraispudktst R0 AsEnth@dtri
alab’ 71 Ah DPAAA ET OOOAT 11 AT A EAAOOA OREAI AT O o
isoleeritud soojusisolatsioonimaterjaliga. Kerge metallkorsten tuleb isoleerida, nii et

see ei puutuks otseselt kokkuooga8 +1 OOOT A 1T OOA OOI AAMRAECAIT AA,

dalik 2007).
+01T A YT ci EOI AAT 11T 1AEOCOAh AO ETT1 AAI AOA ORAA
EOE T AT AA ROAET EAEAh OEEO OO0I AEIOO ®AERMAA QAIOD A
hastada.

- z s e s s N A~

majas saeli tulekahjusid. Sealon EOT E | é1 E OA Ashtas 0B leibE AieESDZ

AAT AGAOGO 0OeéeE EOIOQOHEMHekaED AJi g GdGEdAKErénad likuv

EOCOI eEE OAIl b ADKDEGBID, EnG Auumutaird CEAOOOA ET 0001 A
EAEAEEEEI EOA EOI 1 AAOté Gelisteét faddAl IkdrsiethO GCH A AT AEARD
OAEOA é E E akwikorsindv@hklke. (Changes to B J 2010:10)

-EOOA T ETCEI EOEOI AE OIEEEO EAOOOAAA- T AGAIT I E
tust suurendava kihita.

| OTA 1 EAOOCOOAT AOOAmMmBiDddosa®. Al EOAA OOI AEAEOOA
Kuna tulekire | AOEEO DeEEOOAEO 11 OACAIE éEOsI|I EGCEDRR
OAAA8 3A1 1 AEO OeEA(Q
1) OEEAAT AA Oi 1T ¢cO OOI AEET Al OOA OOOOAT AAi EOGAEOD
1101 EOGAT O OREAT AAA ¢éEO EOEGOAADIRDBPOI | EEEE
lasemalt ja summutatumalt

~ A o~ oz oz = . s oA~ oz oA

5) Kasutadaroogkatuse sisseD AE CAT AA QOO #teeiiDOOAOAOAEI.ECA 8 (1
%OEI AOAEO EA EeECA 1 EEOOAI AEO OeEI Al GOAEO 11
OAAAI EEOCAh T EO OREAT AAA EAOOAI AGAOEAIT E Oi OO0
EeOCOO000A®AOI AAGAPA DPAAT A EA OAEAT Anh AOIi-OA EI Al
seid immutusvedelikke toodetakse peamiselt Hollandis. Need on tervise ja keskkonna
EATEO T EOOOA TEIC TAA AE | OOAA EAOOOA- OROOES
OAA TREOAEO +8 6AAOOAOGA O1T T AAOAOG oUOil AOAAER 1
2H. Immutus on aga suhteliselt kulukas ning igaZ® aasta tagant tuleb roogu uuesti
tEEAAT AAh OAOO EAEOOAEEEO EOI OA EI i AOOEEODO 1 éE(
katuse eluea pikkusele. Immutusmeetodi kasutamine on levinud Hollandis, Saksamaal ja
YT Cl EOI AAT 8 %AOOEO | 1SakSamidl tAdddiugpuidu Raiidnisdksh E A OO O
i e AT AOA @dizPhol, Aigkdulub samuti sertifitseeritud ainete nimekirja, on aga
1O -ACi A &EOAOOI PGEOO 1T AAOAI 8
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4 AEOAEO O ertedhitadatads BiDet selleOi OOE|T E @hde EQ OBDBADOOAADT
katusel olevale roolealtpoolt takistatud.5 OOET COA 11 T REAAT OAh AO
IT OAI1EOAI EOEOI DPAITEO OREEOAIi h OAIi PAOAOGOD
pel AODAOGO EAOOOAOGO PAAOE 1 AAOOE EAOGCOOGAIT h i
poolt kaitsmata ja avatud (Madék 2007).

Taanis on roogkatuseidaltpoolt juba pikka aega kaitstud kivivilla ja tulekindlat krohvi
EAOOOAAAO8 , AEAT AGOA 11 ORI EA OEEOAT OA 21 AE
Viimastel aastatel ontraditsiooniline puitroovitis asendatud OSBplaatidega ning pill-

roog kinnitatAEOA T AET A OPAOOEAAI OAOA EOOOEAARCAR |
dumiseks.

ParakuAE OT AE OAI T ETA 1 AAOT A EAOOOAI EOCARBRO EI I
AEOOET I TEIETA ORI EI OO ji OOOAOI EAh OAOOAOOAR
+1T 11T ATAAEOEOeENTAIEODNAOOOA EITTAO 4AATEO EAQ
Sepateemeetodil. Sarikad kaetakse sel juhuypealtpoolt EAT CACAh 1 EO 1 AGAA
EAOOOAOTTT A 1T ECER EOEA Oce E fSée@adehitonReelint EREE O F
tusmeetod katuse ¢ OE CA | iHEofkhsfuleA All8 klaaskiust kanga pigaldamisel
4AATE OOI AOe OEAATI AOE EA 401 AEAEOOCAOGAET EEA )
kui SepatecEAT CACA EAEOOOOA ETTTAO PAAEO DPOEEAI A
kustutamiseskO OAEOOA bel AT COOO PAAOE |1 ARAOOE EAOC
EROAT AE T1A OAOEEAA Oi OOEi OA8 +0O1T A RBAT CAO
i EOA 0e OO0 OAEAOAAAR 11 OAA T AAOT A Eiii OOAIT |
sedA O é &odavak (Madalik007).

Neljandaks soovitatakse mitmeid lahendusi, kus roovitise vahele paigaldatakse ma
OAAIT OEI1 OeéeE EEOEOEI I h Al OOEidetodDkiléa3E T 1 T E
patendis EEEP 1464 772 B1lja ET 0506-0676 Rookatuste uleohutusest

Viiendaks kasutatakse ntHollandis roogkatustekaitseks2 OPAAT "6 Ditidi O OR

automaatset OO 1 A E O O O OO RodgRdtudeCsis gk lehitatakse verustik ning pihus-
tid ja suitsuandurid paigaldatakse kogu katuse ulatuses. Katus2i OOET EOAT 1 O
I ATAAOAOGO ORAATI AOO OeéeE EI OOOI AOGOEEOOAEAOEOD

. N~ L oA N oA Nz s

harjale.

+1T EEOOé OOAE O ubahiuse sEidukoasiadaieon €g- ja roogkatused

ORCA OOInhEOCDO EGHOROEODIOEOO OREATI ADPAT O EA T1A
damisel.* R 1 CEAd OOI AA

E DEETET COI AE T1AEO OOCAOAO OOO0I Adei i AON

E DEETETC 11 AEDA®AEE éhenodipbru thldokofistada ja sama ké-

OEA EA EEeEEOeEI ATEEO 100 EI 10 ETEOAR T EAA (
E OACOI AAOOGAT O ET T 00T 11 EOAEO ET OOOT AEAT CAAR
Z DEETETCOIA 11 AEO PAECAI AAOOA OOGEOOOAT AGOT
Z DEET ET CORAROI 1 AEO 1 ECED

Z EAOOOAT A PAECAI AAOOA OiTlT Cc T1AEO éEOEEOOAC
E ETI OO0OO0OT AORAAAABI-IRAMEMS c¢mpas8nys8pcdud
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3.1.4 . KATUSTE SAMMALDUMINE JAOHUDPILLIROOST KONSTRUKT-

SIOONIDES HALLITUSE TEKKEKS

Kar el Lilleste, Me el i Kams EM, maaehituse
OEI T EOT T EAOOOA EAOOOOO 0Oel OOA AEERajndeB®®A EOAI E
OOOOAT EAEEAA EOAA i1 el A AAOOA T EEAOAAO EAOOA
olete oma maja katuse seisundist huvitatud, siis soovitamgeemaldage katuselt sammal
koEAh EOE 11 AOA OAITIR OBREEET EODEdleRAkGuA BQ OB | CE A «
OeEIi Al EEOI O ECEOBOABBEERAERAOCEEOOAAEEADAEOAAR AOD
IT TEECA TEEOEA8 3AIIT Al O OAA AatstAIRAOEOAEA DEOEO O (
OAAAO8 +AOOOA DPOEAOOAI ET A PEEAT AENDEOAIAIOR AIRDE
DOEAOOAAAO ebnmaldadaamiltsantnilt, aga kéoorida mahajuba kahjusta-

da saaud rookiht8 ! 1 1 Ar@okil® Ruivab Agal juhul kiiremini jaselleER OET B1 A 1 EE

T EEOEOOA bQuerinsSsingtitakheds(»013).

+AOOOAT 11 AOA PEITEOIT OEEOI AT EGAEO AOET AOGAO:
OAEO 11 ORI EA DPAEOOOA PAI EO OAOEAT OAs

+AOOO0O0 1T lpritsidla &iheddteEségudega ja sta soovitatakseOAEA OREAT A1 O E/
ET OAA AAOOAOh E£ROABAEOCEGOA OOKEOAABO 11 tORIEA O
scAEOEOOOA | AAOI AEI 8 +OEOOACO i1 OAI T E©OOAOOA C
AAOA8 3ACO OEEOAOE ORI EA trdaitiéitOdogkdtuSele kAl ADAT Al
vad veetilgad kaitsesid roogu samaldumise eest4 AEOE O 1T OEOAOOA 0é OEAOD.
Ei il Oe Ei Al EE El AAANARA AFET cEI AANARA
EOA ET EEO OACAAAN
tuaalne koostis netiallikas puudub. | Huvitav fakt
311 OEOAOAEOA EA®d3AI xIi OO E-BdnéersefiséngliEndaal as-
AADO OeE OEEO &AIDE vahoone (he National Trust Shop) roogkat-
ne juuksevalgendaja) ja vett.Roog- | Selleiti kasvamas rohkem kui 3000 erinevat
katust soovitatakse pritsida sambla | taimeliiki, mis on suurim teadaolev leitud li-

e OEAEO T EEOEA EEEAA AOO Oi 1 CEAOOOAI
OAi 1T Al ABIi EOA O R g (http://www.telegraph.co.uk/earth/earthnew

i ROCAOOA | OEAI C& | s/8067546/Rare -mossin-danger-as-affluent-

le kinnitama lintsalt vaskple- | owners-of-thatch-housesprefer-perfect-

kist ribasid roofs.html)
(http://thatch.org/moss.htm ).

(EOO0 2AA0 EOEOCORCACEADBDADEREGT 11 AOOO EROEOI AD
i OOER AO T EAA OREAI 11 EAOOOAIT ulgikdtisehsamdh OAAA
maldumiOA ORI GBI EBAEA OEEOAOOA b Asedushipduduizad AOAOA E
nende efektiivsuse kohtaODA A A O O1 Eaki®HinBitusdk Belle® vaatamataeklaami-

vad tootjad oma toodangut kui parimat(Hiss Reet 2013)

oA s oA s s z

s A s s P PR ~ 2 s e~

ammonium compoundsz quats) | BT | AOOEEO AAAOEI OACOOEAR | E

survepritsiga. . EI AOAOOA OACOAAO AE PiishvAkogushoh AIMGAEA | EA

Pritsimiseks tuleb valida sobiviimz é EOOAT PAOAOOOO WAREQED | BA Aé B

T EEOEA8 3A1 1 EOOA OEIT CEi OOOA ET OOAT 11 OAIT AT (
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Ei AOGAA EAOOOAI A POEOOEOOA Oe OEAOAEAT Ak AT A/
I AA EAOOOO el®@ Eédipéanie EuinAjooks® Miskena hoidaKontrollida tuleb

ka pritsimisanuma puhtust. Kui sellega on nt pritsitud eelnevalt seepi sisaldavat lahust,
OEEO Oi |l OEOAOOA OAcO j NOAOOQqQ OAACAAOEA OAA}
cooperation with Henk Horlins, Vakfederatie Rietdekkers NL, www. riet.com)

Washington Toxic CoalisationUSA)i ROCEAGd OAIl I A kédu@dthsshmblagipu-A O E £
EAOOAT Ah OeEEO OAEAT AAAA AT 1T AOAGAEA 1 AAOI Al
katusekatte kaitseks paigddada vaskplekist ribade asemel tsinkplekkibad. Tsingitud

plekiribade paigaldamine on abiksagaAET O1 O OEEOh EOE AAI T AOAI C
DOEOAEO OAAAOA8 +0O1T A OOETE jTEEOAI OOEe-EA 0.
dele, siis ei soovitah EAOOOAIT O OAI cOl OA OAOO EAOOOAAA
OAAAOAOA ROAOTTI1 O Oi OOAAI E EOEOEAA8 3U-1 OEO!
OAAA OeE OREAI AT O I AEA ETEAIT A OI AOOOGAA 1T EO
gaanikast on iseenesest e EOOAOAO OACAOOO EA EAOOOAEAOOA

OAOAEOA8 +AOOOAEAOOA OAEOOI AEO OOI AA ETITIE
1T AEA EIT EAOAIN OE Q¢ ORABOAEEAA8 +0OE EAOOO 11 EI
EAAI EAOO EAOOOAAAOh OEEO 11 OAAA EEIEAI O

(seep) kasutades(http://watoxics.org/files/moss.pdf )

Ka Eesis uuriti roogkatuste kulumistt OAT | AT AOI EOO EAAI ARGBER OAO
orienteeritud katusetahud kuluvad kiiremini ja on ka rohkem samblaga kaetdd E®E 1 é
na- ja idasuunda avanevad katusetahud. Kulumiskiiruse erinevus oli kohati kuni 2 mm
aastas.+ I CO EOI Oi EOO AAOOAOA ETTEOOI AE OOAI A/

O TEEEE Al CPAEOOOO AE 111 06A EAACE ORCA ORD

EOOAA EA EITTTA OEOAEI EEI A Hdllihsseerietekkintiseks ai ET A
kasvuks on optimaalne temperatuur 2@Q30 LEA OOEOAI ET A e EOIeEEOEOD
duses 9100 % (Pitc ity q OeE 0001 E DARBRARIEAIOCh i/1 &h @3t
1998).+ OT A ;E@sf dadktel on palju pillirookatustegaelamuid ja suve ajal on mad-
n-ET ET AOOAT O1T 16 OAAOOAT DPOEAOA EA AACA OAA

s - sz s o~ £ N P T

temperatuuri-EA T EEOBOOGAL BRBRAEIREYE GAIECEOAAAhe-EAOQ «
TATETA ORROOAPEI OAA EA O EABRBEDERC OOHTGTADE &
niiskeks ja soojaks, et tekibOT T AT A EAOCEETT A EAI T EOOOOAAT O
i ee AAOE EAEAEOA OA1 & PEET ETI COOAI OAIi PAOAOGOD
DEET ET COPI 11 OAOO EAOODAR® D ABFEIdUSRARIGERA T OEA

6 00AT AAO 1 e AAOOA OAI DPAOAOOOOA PARREMDIA 1 EE
EA O EAAOGEOAA OOI CAT EOO DPEETET COOAT 1 AEOEN
ORI EAO T1EA EeOCAAh AE 1 00001 OA bpB&hknid cCOé E
oht pilliroo hallitamiseks. Hallituse tekkimise ohtu ei esin@ud ka talvel, kb EET ET COOA
i 1T AEGAT O 11 E E dkVagemius 8 &10RA afit@debnteGedbakterite
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arenguks soodne keskkond tekib siis, kui orgaanilise aine veesis@d | 1 AOAA c¢mb j (
Reet 2013.06.15.). Seeg@é EA EET T EOAAAh AO wAOOEaud EEI AT 1
ruumi DPEAAO OOOI OOAIKELNAstePRAAOAEAIT EE

Soomes on materjalide hallitamise teemaggegeletud juba pikemataega(Viitanen 1996,

2004). Cofreen projekti raames korraldati4 OO0 2 AEAT A kargeés@lekg letl 1 EO

0e O0OAT AA AOET AOAGdahulgask®@iibdo EAROEADDBEET Al 0008 +
gus hoiti ehitusmaterjale (ka naturaalseid) klimakambris, kus temperatuur oli 22 (T ja

éhu niiskusesisaldus oli RH=99wu P8 +AOOA EAOOEO ETEEQCe-y¢y 1T BRAAI
OE EAOOAEAEAA EI EEI AEAI AOEOO ORI EA Ed- EETT AOI
i AOT 1O x DPAITE OI OOAAT EO8 (ETTA nm ORELEd&l AAO E/
EAOOCAEAEA DPET A 11 E ORueeddkdetudKateerttenuBdd ArOe&®HOA O E AT |
tud jooniselco 8t v EA [ el AAA | AOAOEAI EAA TREAEOAAR 1IE
ET AAEOE I RROAI EOAEOh EAO I RAE [T EEOI OEIT AE O¢E

Hallitamise indeks katsel T = 22J ORH = 95%

—+— -RTTEDOEO
—a— -RTTE 11il

—#— Puitlaastplaat
—— Kipsplaat

Mineraalvill

Hallitamise indeks

D Pillirooplaat
Pilliroog

Roognr 3
Betoon
9= 20EEEel AA

Wy
ALY,

0

o]
o

K
4 5 6 7 10
!

ACc 1T RA/

~ ~ A o~

Joonis 3.45. Erinevate materjalideEAT | EOAI EOA ET AAEOEOA ki 00000
sul (Lautkankare 2013)

Nagui | AEOAT O OAAA AalERAE ANl TTTTE ORA @i Tols TBA %03 DI AA
materjalid. Samas ei olnud vahet, missuguse pilliroost katsekehaga oli tegemist, nii €ks

OAAT OAOAOG OET CEi OOOAO TACO EAOOA AEAI AOET AOE
21T EEAI EOE PDEITEOITC EAI 1 EOAOEA IiRTTE®BOEO 1T EIT

I AAOODPI AAO8 +1T 11 AT OAAOEEO OOI AA |1 EGrhusedh AO OA
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esinedaEAO 1 i EEAEA]T EOAT O j A KuEhookeA AnoDukliveaedydi E R O A
Oeée E @ kafesdi&hitatud (Lautkankare 2013).

Joonis 3.46.6 AOAT Al 11
paremal palia €1 1 ACA
R.Lautkankare)

(AT T EOOOCA OAEEA OET GCEI OOE 11 bDiiOOA EA 1AC
DAOAT ETE ATT OOOAAA | ACAOEAI (B Dfneketa@®i EOO EI
+AOOAOGAOGOA 11 EETAI AGA T 1 AAO@DAIQua jduEBWOOOOI E
OAA 11T T11710A OREOOI EEEOOAOO EAOGCAI 8 , RAEOEE
AO PpEEAi EOEOA EA EilTIT A PAOEIT A DAAOAtA AT Al
i, REAADAUBEE- EO EA OAAOAI A 1 AOAOEAIT EAt 1 EOAA
OOEOOEITTEO8 401 AA AOO OAAAAh AO EAITEOOO i

AN PR A £ A~ 2 oA o~ s

OAil A EREOOI| eoosiurdii A ROAMAAA EEOOOCeDDDAY j *T EAT O

Joonis 347. uO1T EAI 1 EOOOAEEEO EEI EOOE DE(fdoEOI T O
J.Miljan)

Pilliroost seinalepaigaldatud savkrohvi st sisseviskekihiletekib enamastii EE OEOOA 1 é
€01 EAI T EOOOAEEEO8 3AI 1 AOO AE | HakitasAaobjd OOA
PETT A |1 AEQRBR Bdhiphtaka.
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3.2 . PILLIROOG SEINAMATERJALIKS
*AAT -EIEATh %AOOE -AAITEEITT [T AAAEEOOOA i

3.2.1. PILLI ROOPLAADID JA - MATID

Eestishakati pillirooplaati tootma 1930. aastatel (Veski 193§. Tootmise innustuseks ol

asjaolu, et 1®0. aastatealguses ehitatudhoonete krohvitud seintes oli krohvimatina
EAOOOAOOA b E inudiaMobidis Rrohkzi RuQeatip8galE | E

Ajaloolased on leidnud Tallinna vanalinna majade renoveerimisel sajanditevanuseid

pilliroost krohvi alusmatte nii puitseintelt kui -lagedet. Korralikult lubikrohviga kaetu-

TA 71T TAEA OREIETI OA Ei COTE EAOEAGHPDE). OAAI ESO
A.VeskikijutaAd, n,. I 1T A T1T T OO0 OaidER Oidd EIAA 1ERARDMDARD OOOARO b
lise pressi abil valmistada pilliroost isoleeplaate (roliiti), mis on soojusisolatsiooni

omaA OO OAT O DPAAARA @ée Kalhlaha @&stisidge Aektavate isoleerplaatid

C A RoDplaati valmistati tollal 1z3 tolli paksusena ja selle tehnitbAA 1T REOAEAA T 1 E/
humass 20@250 kg/m3, soojajuhti® OO 1 zE07 kchl/mhp (T, mahumuutusz puu-

AOAh EeéeAOl Al E OD itu@elud h 13 Ke/On® B/shki 1938).0 O A

Roliiti kasutati edukalt ka 195qcg 18 AAOOAOAI ET AEOEAOAAL AT Ai OOA
OAEO8 3AET OA ORI EOPETTAI A T AAI OOAOOA DI AAAEA
lubikrohvi kihiga.

Rooplaati (austerlase Bergeri poolt leiutatud masinaga) ehk nn berger plaati toodeti

Soomes Porvoos adatel 1938z1944. Plaadi reklaamimseks kirjutati: n, @dat on valmis-

OAOOA ERROOT OA 1 AOAITG OGBE QA G (e CEOGMEO @ABTD GBOBNOEROA
OA OAOOO EA eéeii Al AAEOA OOAAAECA EiHa&Ge 1 EER A
isolatsiooniomadused (nii soojus EOE EAI EEOT 1 AOOET 11 q T & OOO0AD
[ - AOA

vasemal M. Miljanja paremal S. Sooster)
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Ee OOAI A8 +0OE OAAIi EOAEA OAAA OREOh OEEO PDEI ¢
01 AAO OAT OAEOA i EAT AAAA GinditedlitrdatlicAsamast imbtérp- D1 A A ¢

s oA s e Z

I EOCO AAOAAACA8 01 AAAE OAOOAA 1 eéECAOAEOA OEC

Joonis3.50." AOCAO bl AAAE
mine (foto: M. Miljan)

"AOCAO bPI AAO 11 B®IE
plaat. Plaadi paksus on 2,5 j& cm ja laius
om Al h O pikkdsiR DA VAlms-
tada saab erineva pikkusega plaate vaat
valt tellija soovile.
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2012. aastal ostetiHiiumaale rooplaatide valmistamiseksHiinas toodetud masin (joonis

351, msOe EI A1l AAA O1 1T ¢cO mdje felhakamii nikpdida pl&ad, ud
tellija soovib ning muuta ka plaadi tinedustja paksust0 | AAAE | OOA 1 e
98 cm japaksus 2,%6,5 cm. Masina tootlikkus orca60 m2rooplaati OEE DR A OA O

Joonis 3.51. Hiinas toodetud rooplaA OEAA OACAI EOA hdddn@IE dedud
I 00 EA Dbl AAAE | éE éagi(faa® M.Bdjan) e A1 AOA EAOA(

oI AAAE | EAT DI T 1 kidervagdristiEEAO0 OBME A 1A ABNIEI 1E
pikiserva suhtes nii diagonaalselt kuikohatt EA DA OAT I AAT OAIl Kokku
Dl AOOI A EEAOFAO 11 TEEO OEEAAAI AlPGatiBlds-
OAAARAO O0eE 1 ebAOAAAO 11 hatyreidéi Eakkdks (BN B.AJA
Jomistel 3.52ja353 1T T REA OI 1T AAOOA PI AAAEA EA 1,

OEI T EOIT OO OAAA OAI I EOOCARIAA A BAS E+«@ARGHIAA GEOE it
AOAOOAOAA DEI | EOI izk@nvahddega padotaksk @eénﬁ(ése@tﬁrigitﬁd mhu

OOAAAECA EIEEO TEEh AO Ii11 AOOOOA PEI T EOTT EEOO
OAOA OAET A EilTCA EI Al AOEOA 0OeE EAAElAAloAgAs

s oA o~ A~ N 2 s oz~

iIT phe @ ohv I EA |1 RAOODEBDEEAOOERRAOAAT PBI pEDII
= | iITAITTTAE AOI AOOOOEEOh T EO OAT A EOI EO
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Joonis 352. Valmis rooplaadid laos (foto: Joonis 353. ( EET A DR OE O h-(
J.Miljan) mislaud (foto: J. Miljan)

Tihe pillirooplaat sobib siseviimistluseki (joonis 3.54). Sellesi T OT 1 Bageh A A
1TTAQOOI EEAOCO | Aphikakepi dsdilORE 1iEE AEOOA | 0000 OA
mistatud7OEEAAAT O | EOGAEOA Ee OOAT A OAI

tuse alune pind (foto: K. Lilleste)

Pilirorol AOO OAET Al OeE 1 AAO AE T1 A T EOOA AET Ol (
hea helipidavuse. Paegu valmistatakse Eestis erinev@ tootjate poolt nii pilliroomatte
kuika-DT AAOA | 01T A 000 Qs Ra UddalisEtéodud pilrdiplaatd. Pillk

roost plaadi O ériati eeliseks onil é e OOAA OOAAEEI 0O6Oh [T EO AE ¢
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ega-niiskuse muutustest. Tihe roogmatt on hinnatud aiataramaterjal ja sobib ka O éuA

piirete ks ning aknaluukideks.

-elT Al pilidoil T OAOA EAOOOAOOA EA 11 OAOeEEA OAET AE
Leedus tehtudhelipidavuseEAOOA O Oé OOAT AE AOET AOAI OkaOEEAAIT A
kokkub OAOOEOOA Or@é&ill KalkatdekeliadeEpaksate ja helisagedustega.

6 OAIADWAOEAT EEO T 1 E OA @aisOIADO A ©birirgie ®O ADOA OO
lemusena selgus, et helisagedusel vahemikus 30353 Hz, 0sl OO0 EeECA EAI EPEAA
roomatt tihedusega 125 kgfn3 EA DAEOOOACA ¢mn (18 +é00A 0060

suunaga (Deveikyte Set al 2012).
3.2 .2. PILLIROOST  SEINAD

Pilliroog on hea soojus ja heliisolatsioonimaterjal,
OAT 1 ADPROAOGO 11 1T OOOAOKE
soojust isoleeriv osaz pilliroost ja kandev karkass
puidust. Pilliroost seina tegemiseks on mitmeid

mooduseid.

-EO OeEI Al OOOAOGO 11 DA
seina vertikaalselt (joonis 3.55). Seina karkass ¢-
hakse puidust, kusjuures postid asuvad seina sis@
OR1 E O 6as.ONelrE vahele paigaldatakse il
i Oil1T ¢ EA OAITA ETEAI EOA
- DOEODI OO0E A-A AE iORQ AuaudeéiBok-/
taalselt. Pilliroog tihendatakse koormarihmade abil
ja kinnitatakse plastiklintidega BT O OE A A+ &E
valolevaljoonisd 11 T REA EAOEAO
kinnitatud laud } ET T T EOA 1, mis bnAkaelu®

N s s A LAz oas

saamiseks.

+ RBAOT 1 A O AM. oBaBt&efyihGiadeh vertikah
selt paigaldatud pilliroog ei ole otstarbekas seina
ehitamise seisukohast. Miroogu on rasketihendada
EA OARRDRAOOBMEEOAA OI T EOOC

Joonis 3.55. Lahtise \ertikaalselt paigaldatudD E1 | EOT T ©& O&G&OELOO A

4AEQOAEO OeEI Al OOAEO 11 AEEOAAA 1 AEOCEOAI O EA

OEITEOIT C AOAOAOAEOA | Hakdssipaside ¥akele Fjdoris3.56). OE OT 1 O A
211 ¢ OEEAT AAOAEOA EEEOEAA EAOPA Ei T OfIKAOEEI O F
seeritakse horisontaalsete plastikribadega karkassip OOE AA Ei 135Kja®|)i 1 1T EOAA

01 ACOEEI ET O OAEEOOAA EA EAOEAOOEDI OOEAA EAAOA
ajal. SeinasisesEA ORI EOPET AA EAOEAOOEDI  s00&ApAkslGAAEAT A E

PDEI 1 EOI TPl AAAECA8 01 AAAE 1 éeeAOA 11 EAOEAOOEDI
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nii, et plaati tuleb postide OAEAT A OO0 0 A éke plihddEE RAMA E AOATR AE

omavahelET EEO OOAAAE OéE bl AOOEET EEOECA

Joonis 3.56. Lahtine pilliroog horisontaal- Joonis 3.57. Pilliroovihkude esimese kihi
selt karkassipostide vahel (foto: J. Miljan) kokku pressimine koormarihmu kasuta-
des (foto: J. Miljan)

Joonis 3.58. Kokku pressitud pilliroo kin- Joonis 3.598 3 AET ADAT AAI-E

A £ a2 2 oz A

nitamine plastiklintidega karkassipostidle EAT ¢ OE O EOA OAEEOC
Ei 1T CA j &£ O ¢ *8 - EI meister Knut Kleis pressimise ajal pits
tuskruvisid (foto: J.Miljan)

+T 11T AT AAEO OAET AOi i AEEO 11 DAT Alsisd.lilodg | EO
paigaldatakse horisontaalselt ja pressitakse kihtide kaupa kokku laudade vahele. Lauid

AA ORI EAT e OEOI EOA OAEE 00 Adkse QifsitugkruvBi® fooriSE | E O A
35008 +A DAT AAI OAET A0 rmudadeAdnacpiadtiikitide allAE R OA I
ERROAA 1 AOAEAOEAOOE ORI EAEAAOAOI EOO OAXEEOQO/
OA1l O OEEAAAEO DPOAOOEOOAh OEEO O0e OOAOAEOA b
kihi paigaldamise ja pressimisega. SeaD AT AAT EA OEEI EOOI AOA& OA E,
ga (joonis3.6008 6 A1 I EOOAEOOA OAET APDAT AAT EA 0e OOAOD,
AT AT AO EEEEO EA DPAECAI AACGAEOA TEEh AGa-AE O

EAl EA EAOEA OaneeBéinteQdinistamitel eéligehssn, @taneelesaab ette
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valmis teha jasoovitud ajal seina monteerida Katsemaja ehitusk osas4 kirjeldatud sein

VS 3, ongi valmistatud suurtest paneelidest, mida kulukatseOAET A EAT EO 1T Al E Oi
Soomes propageerib Hawig Reuter pilliroost tehtud OREE OAT AOA dokemdi ADAT AA]
OAI EOOh 1 EO Imile vElRigamidkgkdlub rodkemipuitu.

. A1 EAT AAEO OAET AOi i AEEO 11 PDEITEOITDPAEEEAAOO
valmispressitud pilliroopakid EAOA | @é E Al 81 A AEEEBRA I ¢ a-AOA EA
postide samm peavad omaahel sobima.Pakiridasid pressitaksesamuti koormarihmade

AAEI OEEAAAI AEO EA FEEEOAAOEOAEOA bl AOOEEI ET O
bi OOEOAA Oi EEI EE O AtikdalBebpillirhdga\rii thddali EAOFEO D@ A | AA & E 8

Enne pilliroost seina krohvimist

re Z A s oA s Z

Joonis 3.60. Seinapaneeli valmistamine maaga Joonis 3.61. 6 & O C ka€tud seina

i e elOOEEAT ET A § £ O1 ¢ * 8 puitosad ja metalli ET OE A A
tatud sein enne krohvimist (foto:
J.Miljan)

Pilliroost ehitatud seinad kaetakse tavaliselt saviO e E 1 O A Kdodd 3BE). Be}leks,
AO EOTEO PAOAI ETE OAET AO bi OEEOAAOAEAE
CAh T EO AEOAA EOI EOEEEEOE DPAOAI ET E OEBA
Ol 11 AOOEhRh ALOOAE EAT CAOOh bPiI AOOEEOeOEOD
OAAEROAT OREAI AT O Eil1il EI OAKXEEALEGA A
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karkass.

pillirooga.

AE

Joonis 3.62. Esimese kihi svikrohviga kae-
tud pilliroost sein (foto: J. Miljan)

Joonis 3.63. Presendiga kaetud seinaosa j&arkasssea-
na ER E CA OO0 Aidgen@afsélt(paigaldatud metall-
lindid (foto: J. Mlljan)
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Viiendaks pillirooga soojustatud seima-
Ol il ABEAEEDPEI | EOT T €.
Karkassi sise EA ORI
1P 1 AEOA 1 AOAEO elitase
paad EA T AT AA OAEA

0 El | E @Isdabkas®aRldasavi-pilliroo
kergplokkide valmistamiseks ja seinte
ladumiseks valmidgehtud plokkidest. Sa-
vi-pilliroo kergseina saab ehitada ka a-
ketise sisse. Kuna kergplokkidst ehita-
tud ja ka valatud kergseina survetugevus
1A EAT AAOGeEI A
kasutatakse selliseidseinu valdavalt sm-
justuseks, kas kandvale seinaé lisaks O &
kandva karkassi vahel.

Pilliroost piirete ehitamisel

tuleb silmas pidada asjaolu,
et vahel sajab ka vihma
3A1 1 AR dafakdh-

vimise ootel olevad valmis

konstruktsioonid kindlasti

katta EE1T AAACA n-(
diga (joonis 3.63) ja ehita-

tavate osade kaitseks peat
ETcCO AAC ERA
kate.
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4. P ILLIROOST PIIRETEGA KATSEMAJA EHITAMINE,
MATERJALIF JA AJAKULU
Matis Miljan, Martti-Jaan Miljan, E M| maaehituse osakond

Pilliroost seinte ehitamiseks kuluvae materjalide jaajail R B OA T E O Abitee sdoE1 C
EOOWsAE e O EOAEO OAAAI ONdsBEEOAOBEOLKMAGARO ABDIDA
%l AEeA 1 OCli OO0 1Tel OAT A %-- -AOOAI AEA OAEA EAO(
ITTEA tom i1 DAE OO da Katdemaaok puiblGiddkadiyi Kergsgied- |
gahoone, mille vundamendiks on raudbetoonist kohtvaiadKatus on kaetud pooles -
tuses pillirooga ja poles ulatu-
ses laastudega. Valagi on
soojustatud lahtise pillirooga ja
EAAOOA DAAIkEmg-OOOI Ade
ga.0 e OAT A 11 A&=EOAOOA
lade alla knnitatud vineer-
bl AAAEI A8 - AEBA 1 AOAO
T AGAA 1T OAI O 4A000 1R
AOOAOe OEAOAI Oy DHEIITE
I OAi EET ¢cOI,Bavi*toB OOAOT T ¢
toodud JoosuE AOER RGXE OO EA
tud EAOOAIT Adadest § BE
vendist, katuselaastud tarniti
I OAIl E ELutk®last. Ka
Joonis 4.1. Katsemaja semaja ehitamDA OO 0e OOEA 1 (
i &1 Amaaehituse osakonna
OEROEA |1 Eeé pBEIYOR Y OIOBIAOE GE-U -A EAA OKaémAjd 8
Dl AAT EA IOAEEATTNIEORIT A8ch EOO 11 TRERXKOOA EA
lisseinte, VS1 kuni VS4, asulohad. Seinte risi e EEAA 11 OI T AfdkingEl TT EOO
fotod ehitatud seintest on joonistel 4.4azd.

Joonis4.2.+ AOOAT AEA BM-A NijanZ®D¥R) | é ECA
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