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Millest tuleb juttu 

• Pilliroo omadused 

• Pelletite omadused 

• Pilliroopelletite valmistamine 

• Päideroopelletite kasutamine Bulgaarias 



Pilliroog 

Standardanalüüs, kuivaine 
kohta % 

Kütuse keemiline analüüs, 
kuivaine kohta % 

Niiskus Tuhk Lendosad 
Fikseeritud 

süsinik 
N C H S O 

5,4 3,2 80,3 16,5 0,44 47,36 4,66 0,19 43,14 

Tuha keemiline analüüs, % 

K2O Na2O CaO MgO SiO2 Al2O3 Fe2O3 SO3 Cl 

2,5 2,4 4,5 2,2 81,9 1,1 0,4 2,0 0,6 

Kütuse keemiline analüüs, % 

Ligniin Tsellu- ja hemitselluloos Ekstarktiivained 

12,2 72,3 15,5 

Puidu ligniini sisaldus ca 30% 



13C tuuma magnetilise resonantsi 
(TMR) spektroskoopia 

 

 



SEM pildid 

Si 



Ülevaade pelletite standarditest 
 

 Riiklikud pelletite standardid on varasemalt välja töötanud 
näiteks Austria (Ö-NORM M 7135, Saksamaa IN 51731, 
Rootsi SS18 71 20) 

 Paljudes Euroopa riikides (nt Eesti, Läti, Leedu, Kreeka, 
Küpros, Poola, Portugal Hispaania, Malta, Holland, 
Luksemburg, Belgia, iirimaa, Hungari, Tšehhi, Slovakkia, 
Sloveenia, bulgaaria jne) puudusid rahvuslikud standardid 
pelletite omaduste kohta. 

 Euroopa pelleti standard EN 14961 – adopteeritud 
riiklikuks standardiks 

 



Puitpelleite omaduste ülevaade 



Pilliroo pelletite tegemine VTT-s 
Jyväskyläas 

 

Hoone Jyväskyläs  

VTT Jyväskyläs  

VTT  



Materjali töötlemine 
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Lähtematerjal 

Weima WLK 4 (Weima 

Maschinenbau GmbH) 



Pelletite tegemine –masin 1 

Amandus Kahl C28-360/K2. 
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Pelletite tegemine –masin 2 

Amandus Kahl 14-175. 
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Test 1 

• Amandus Kahl C28-360/K2. 

• 6mm aukudega matriits, matriitsi paksus 30mm ja 
läbimõõt 360mm 

• 100% pilliroog. Niiskussisaldus 13,2%. 

• Materjal ummistas augud ja masin kuumenes üle. 
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Test 2 

• Amandus Kahl C28-360/K2. 

• 6mm aukudega matriits, matriitsi paksus 30mm ja 
läbimõõt 360mm 

• 90% männipuru ja 10% pilliroog. Niiskussisaldus 13,2%. 

• Masin töötas 5 min ja seejärel ummistus ja kuumenes üle. 
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Test 3 

• Amandus Kahl C28-360/K2. 

• 10mm aukudega matriits, matriitsi paksus 60mm ja 
läbimõõt 360mm 

• 90% männipuru ja 10% pilliroog. Niiskussisaldus 13,2%. 

• Masin töötas 5 min ja seejärel ummistus ja kuumenes üle. 
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Toksime matriitsi augud 

materjalist puhtaks.... 



Test 4 

• Amandus Kahl 14-175.. 

• 10mm aukudega matriits, matriitsi paksus 30 mm ja 
läbimõõt 175mm 

• 90% männipuru ja 10% pilliroog. Niiskussisaldus 13,2%. 

• Masin ummistus ja kuumenes üle. 
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Test 5 

• Amandus Kahl 14-175. 

• 10mm aukudega matriits, matriitsi paksus 80 mm ja 
läbimõõt 175mm 

• 90% männipuru ja 10% pilliroog. Niiskussisaldus 13,2%. 
Lisati rapsiseemneid. 
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Test 6 

• Amandus Kahl C28-360/K2. 

• 6mm aukudega matriits, matriitsi paksus 30 mm ja 
läbimõõt 360mm 

• 80% kuusekoor ja 20% pilliroog. Niiskussisaldus 13,2%.  

• Eelnevalt valmistati pelleteid kuusekoore ja rapsiseemnete 
seguga. 

• Seejärel juhiti masinasse kuusekoore ja pilliroo puru segu. 

• Pelletite tootmine oli edukas.  
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Test 7 

• Amandus Kahl 14-175. 

• 6mm aukudega matriits, matriitsi paksus 30 mm ja 
läbimõõt 175 mm 

• 100% pilliroog, 4mm sõelaga peenestatud 

• Masin töötati sisse kuusekoore puruga. 

• Seejärel lisati pilliroogu 

• Masin töötas 9 min puhta rooga ja seejärel ummistus  
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Test 8 

• Amandus Kahl C28-360/K2.  

• 6mm aukudega matriits, matriitsi paksus 30 mm ja 
läbimõõt 360 mm 

• 50% kuusekoor ja 50% pilliroog 

• Katse kestis 2h 40min. Oluline oli jälgida sööturi kiirust. 

 

 

 

19 



Päideroopelletite kasutamine 
• Persina Looduspark- Bulgaaria 

• http://persina.bg/index.php  

Sofia 

http://persina.bg/index.php


Persina Looduspark 

 



Päideroopelletite kasutamine 

• Päideroopelletitega köetakse Persina 
Looduspargi hoonet Belene külas 

• Probleemiks on pelletite 
tootmisseadmete puudumine koha peal. 

• Päideroog (reed canary grass) 
transporditakse 100km eemal asuvasse 
Lesidren’i, kus valmistatakse pelletid ja 
need tuuakse tagasi. 

• Transpordi tõttu on päideroo pelletid 
kuni 30% kallimad võrreldes 
puidupelletitega. 

 



Kokkuvõte 
• Pilliroo korral on eriti oluline  lähtematerjali 

tükisuurus pärast peenestamist. 

• Pilliroopelleti tootmine ei ole võimalik igasuguse 
puidupelleti tootmise seadmega. Seade ummistub ja 
kuumeneb üle. 

• Segamine teiste materjalidega võib osutuda 
vajalikuks. 

• Pilliroopelletite omadused vastavalt standarditele 
vajavad testimist. 

• Päideroost pelletite valmistamine ei ole nii 
problemaatiline kui pilliroost. 
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Tänan tähelepanu eest! 


