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KATSETE EESMARK:
% .
"2 * Soojuskadude vahendamise voimalikkuse uurimine
: kasutades ara olemasoleva pillirookatuse soojustpidavaid
k omadusi.

Jalgida temperatuuri- ja niikusreziimi pooningul parast
otsaseinte lisasoojustamist ning tuulutusavade sulgemist.

Seoses ohu liikumise vahenemisega poodningul, uurida ka
hallitusseente tekke ohtu pillirookatuses.

Maarata pilliroo niiskussisaldus.



ﬁ} -3 pillirookatusega hoonet
s Hiiumaal
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* Rehielamu, mis on ehitatud
1890-1900 paiku.

* 300 mm paksune
pillirookatus on aastast
1999.

* Vahelagi soojustatud 250
mm paksuse heina kihiga.




e P6Oningu otsaviilud
soojustati 100 mm

rooplaadiga ning

roopakkidega

* Hoone kulgedel lukati
roopakid vastu katusekatet
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ﬁJ Malmi talu Kiina vallas Hiiumaal
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 ~300 mm paksune
pillirookatus on aastast 2011

* Vahelagi soojustatud 100 mm
paksuse kivivilla kihiga.




* P6ONning soojustati rooplaadiga 50 mm, rooplaadi ja
katusekatte vahele paigaldati hakitud pilliroog

e Unka-augu ette pandi aken
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gv‘ Uibo elamu Emmaste vallas Hiiumaal
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, Hoonet renoveeritakse
'- '+ Hoone koosneb vanast osast
% ningjuurde ehitatud uuest

osast, mille valisseinad on
ehitatud roopakkidest

e
]

~300 mm paksune
pillirookatus on aastast 2009,
roog Jausa lahest

* Vahelagi soojustatud 400 mm
paksuste roopakkidega.



e P6Oningu tuulutusavade sulgemiseks paigaldati unka-

aukude ette kile
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“METOODIKA:
e
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2 Selleks et, takistada valisohu paas pédningule, suleti hoonete
. p6oningul raastapilud ja unkaaugud ning koigi majade otsaviilud
§ lisasoojustati.

e Raastapilud taideti pilliroo hakkega ja otsaviilud soojustati
pillirooplaatidega ning ungas kaeti poluetuleenkilega.

* Mooteandurid sise- ja valisdhu temperatuuride ning suhtelise

niiskuse mootmiseks paigaldati hoonete podningule, siseruumi ja
oue.

« Mootmised toimusid enne ja parast tuulutusavade sulgemist.



N/~ LEIDMISEKS:

"+« Esmalt arvutati soojuskaod F (ts — tv)

t siseruumist |3bi pddningulae Q — R A

" pooningule (Q,) 0

"« Seejarel arvutati soojuskaod * Q- soojuskadu labi piirde (Wh)
siseruumist labi pdéoningulae - F— piirde pindala (m?)

Gue (Q,)

A — aeg tundides (h)
e Arvutatav soojuskadude vahe

(Q, — Q,) annabki s&astu, mis * t, —ruumi sisedhu temperatuur (°C)
toimub selle tottu, et

roogkatus tootab
lisasoojustuskihina. e« R, - piirde soojustakistus (m? °C/W).

t, — valisGhu temperatuur (°C),



%= TULEMUSED- SOOJAKAOD:

<« MB&dtmisandmetest otsiti valja paevad, mil valisdhu ja sisedhu

E temperatuurid on voimalikult Iahedased kutteperioodi arvutuslikule
% keskmisele temperatuurile ning nende paevade andmete pohjal

/1 arvutati aastased soojakaod.

* Uuring naitas, et pilliroost katusekattega p6oningu tuulutusavade ja
raastapilude sulgemine kitteperioodil vahendas elamu soojakulusid
21%-26%.

 Pilliroost katusekate oli hoonele lisasoojustuseks.



TULEMUSED- POONINGU SUHTELINE
OHUNIISKUS JA HALLITUSSEENTE TEKKE OHT
:- Enamik hallitusseente eoseid vajab kasvuks substraadi laheduses

suhtelist ohuniiskust RH tle 70%.

/¢ Optimaalne on RH 90-100%, samaaegselt temperatuuriga 20-30
°C.

* Kui suhteline niiskus langeb alla 30%, peatub enamiku
hallitusseente kasv.

Eesti Maaiilikool
m Estonian Unwersity of Life Sciences
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" OHUNIISKUS JA HALLITUSOHT
7
h * Pilliroost katusekatte niiskus maarati parast katseperioodi |d6ppu
t neljal hoonel, maksimaalne oli see Uibo elamus — 12,9%.

J

* Hallitusseente arenguks sobiv niiskus materjalis algab 20%-st.

* Orgaanilistele materjalidele on ohtlik niiskus Gle 25%, kui sellega
kaasneb toatemperatuur.

« Ohuvahetus oli 13bi pilliroogkatuse rahuldav, orgaaniliste
materjalide biolagunemise ohtu ei tekkinud.

Eesti Maaiilikool
m Estonian University of Life Sciences



PILLIROOGKATUSTE KULUMINE

S

> Pillirookatust on vaga pikaealine ja vastupidav, roogkatuse
§ elueaks loetakse 50-100 a.

* Vastupidavus soltub katuse kaldest, materjali ja to60o
; kvaliteedist ning katuse orientatsioonist ilmakaarte suhtes ja
ka katuse paksusest.

e Et maarata katuse eluiga wuuriti pilliroost katusekatte
kulumist ning selle s6ltuvust ilmakaarte suhtes.

- Eestl Maaullkool

sity of Lif



Pilliroost katusekatte kulumise maaramiseks:

uuriti valja katuse vanus selle esialgne paksus
maarati katuse asend ilmakaarte suhtes

moodeti katuse praegune paksus spetsiaalse metallist pulga
abil

seejarel arvutati aasta keskmine katusekatte kulumine, et
vorrelda erinevate katusetahkude kulumist aastast.

pilliroost katuse paksust moododeti 13 erineval hoonel
Saaremaal ja Hiiumaal

IE1UI®] Estonian University of Life Sciences
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NTr. Katuse vanus Katuse esialgne Katusekatte keskmine paksus vastavalt asukohale

aastates paksus ilmakaare suhtes mm
hinnanguline N S E W
(mm)

55 300 200 210

37 250 170 150

38 300 220 190

100 300 60 eterniit

27 350 220 190
6 70 300 190 170 150 eterniit
7 13 300 - - 290 260
8 17 250 220 210 - -
9 14 300 - - 270 250
10 19 250 220 190 - -
11 26 250 - - 180 170
12 22 250 200 170 - -

13 3 300 300 290 300 295
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TULEMUSED: KATUSETAHKUDE

HINNANGULINE KULUMINE
AASTAS (mm)

pohi-lduna juures eristub selgelt LOUNA TAHK IDA TAHK
|dunapoolse tahu suurem

a‘ e Uurimus naitas, et katusetahkude POHJA TAHK! LAANE TAHK/
L)

<
§ kulumine ning tahkudepaari ida-
3

Id4s puhul eristub lddnepoolse 2,05/3,05 2,84/1,55

tahu suurem kulumine.

e |dunapoolse tahu suurem
kulumine on tingitud roo
murenemisest paikesekiirguse
tottu. Lounapool on ka suuremad
temperatuurierinevused , mis
kiirendavad katusekatte kulumist.

e Laanepoolset katustahu
suurem kulumine on tingitud
|ladanetuultest, mis rasivad ja
|6huvad katust.




! PALJUD PILLIROOKATUSED ON

e

KAETUD SAMBLAGA

-



SAMMALDUMISE MOJU KATUSELE:

S

' & Sammaldumise moju maaramiseks:

» * maarati hoone asend ilmakaarte suhtes

3

* hinnati kui suures ulatuses on katusetahk kaetud samblaga
ning moodeti samblakihi paksus

* vOeti katuselt samblaproove, et maarata katusel kasvavate
sammalde liigid

- Eestl Maaullkool

sity of Lif



HINDAMISSKAALA SAMBLAKIHI PAKSUSE JA ULATUSE

, MAARAMISEKS
0 sammal katuselt puudub vdi on tahk kaetud mone muu

katusekattematerjaliga (nt.eterniit)

tiksikud 6rnad samblalaigud katusel (paksus ~ 0...5

1 mm)

2 samblatiikid katusel, mis veel ei moodusta tihtlast
samblavaipa (paksus ~ 5...10 mm)

keskmise paksusega sammal vdi samblavaip katusel
(paksus ~ 10...20 mm)

paks, kohev sammal voi samblavaip katusel (paksus >
20 mm)




Samblakihi paksus
SEIETIRIEWTS vasvtavalt 4-
katusetahul(%o) pallilisele

hindamisskaalale

Katuse vanus Markused

S~0% S-1
! ! N~75% N - 4 55 a
v
' S-5% S-1
! 2 N - 15% N-1 ' 37a
4 S -10% S-1
3 N - 75% N - 3 38a
S - 0% (eternit) S-0
! 4 N - 50% N -2 80 a
S-0% S-1 o
5 ° N - 90% N-4 27 a Puud pdéhjakdiljel
W- 0% (eternit) W-0
6 E- 20% E-2 70a
N/S-10% N/S -1
W- 5% W-1
! E- 5% E-1 13 a
S -30% S-1...2(E) s
8 N - 50% N_1..3(E) 17 a Puud idakiljel
W-20% wW-1 ~ .
9 E- 60% E—1..4(S) 14 a Puud I6unakuljel
S -5% S-1
10 N - 40% N -3 | 19a
W- 80% W -4 )
11 E- 90% E_24 26 a Puud hoone lahedal
S-10% S—-1
12 N - 20% N-1 22 a
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 ° Uuritavate katuste puhul selgus, et

2L LY U - .

sammaldele meeldib kasvada niiskete| HSeEaEs

pohjapoolsetel katusetahkudel. R

 Kui lagedal platsil asuva hoone
pohjapoolne katusetahk on kaetud
samblakihiga 15 — 75 % ulatuses, siis
|dunapool vaid 0 — 10 % ulatuses.
Katusepoolte ida-laas puhul kasvab
sammal molemal pool Uhtlaselt ja
olulist erinevust ei selgunud.

» Kull aga soodustab samblakatte
kasvu puude lahedus.
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s KATUSEL KASVAVATE SAMBLALIIKIDE
MAARAMINE

> Pillirookatusel kasvavate samblaliikide maaramiseks voeti Uheksa
= hoone katuselt proovid

Dicranum scoparium, Cladina
rangiferina, Pleurozium schreberi

Hypnum cupressiforme (left) and Dicranum
scoparium (right)

Uhel katusel kasvas mitut liiki
samblaid
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W »Sesinemine katustelt vBetud proovides (%)

N

w3 70 ® Harilik kaksikhammas
-l

\ 60 B Harilik podrasamblik

AN 50 m Harilik palusammal

40 ® Harilik laanik

30 W Laik-ulmik

20 m Harilik keerik

10 - = Harilik hiissammal

o . 1 Karik-porosamblik

wWazw amu.es

esti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences
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JARELDUSED:

& ° Uuringust selgus, et samblakiht kull lihendab katuse eluiga, kuid
= |dunapaikese negatiivne moju on vaiksem, kui katus on
k sammaldunud.

su» * Antud t66s oli uurimisobjektide hulk vaike ning saadud
tulemused annavad seetdottu vaid Uldise ettekujutuse, millises
suunas edaspidiste mahukamate uuringutega jatkata

- Eestl Maaullkool

sity of Lif
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