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Pilliroo kui kohaliku ehitus-
materjali ja bioenergia allika
kasutamise kontseptsioon

INTERREG IVA projekt COFREEN (Concepts for
Using Reed Biomass as Local Bioenergy and
Building Material) - www.cofreen.eu ja
www.roostik.ee.

Kolme aasta jooksul, kestusega kuni moo-
dunud aasta maini viidi mitme koost66-
partneri osalusel ellu tavalise pilliroo ka-
sutamisele suunatud projekt ,Pilliroo kui
kohaliku ehitusmaterjali ja energiaallika
kasutamise kontseptsioon”.

Projekti COFREEN partnerid uurisid
viit roostikeala kolmes riigis: Eestis Vérs-
kas ja Muhus, Litis Pape jdarves, Soomes
Kaarinas ja Salos.

Projekti rahastati Euroopa Liidu Bal-
ti regioonide Interreg IV A 2011-2013
programmi raames ja seda juhtis Turu
Rakenduskorgkool. Projektis osales seitse
partnerit Soomest, Eestist ja Latist. Eesti
poolelt 16i kaasa Tallinna Tehnikaiilikoo-
li soojustehnika instituut ja Eesti Maa-
tilikooli maaehituse osakond. Projekti ra-
hastas ka KIK.

Projekt COFREEN toetus eelnevate
rooga seotud projektide kiigus saadud
teadmistele pilliroost ja vottis kokku li-
sandunud uued perspektiivid roo raken-
damiseks ja majanduslikult tulusamaks
kasutamiseks.

Uuringutulemused néitavad, et pilliroog
sobib lisaks katuste ehitamisele hésti ka sei-
namaterjaliks, soojustamiseks ja kiitteks.

COFREEN Project consortsium concisted
of seven partners from Finland, Estonia and
Latvia. Lead partner was Turku University
of Applied Sciences. COFREEN relied on
the existing knowledge of the previous reed
projects and brought that together with the
added new perspectives to utilisation reed in
construction and energy and reed business
possibilities. To enable substantial reed utili-
sation, we need first recognize the obstacles in
reed harvesting and integrated management.
Secondly logistics and end users have to be
identified and optimized to achive a successful
production chain accordance with economical
values. Project offers the visions to wide range
reed utilisation opportunities and preconditions.

Projekti tihe viljundina publitseeriti
kolm paberraamatut ja tiks elektrooniline.
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Pilliroo kasutamine ehituses
ja energeetikas

Toimetajad Aigars Laizans ja Aija Zucika, Riia
Tehnikadlikool 2013, pp 128.

Projekti COFREEN partnerite tihiselt
koostatud neljakeelne (Lati, Eesti,
Soome, Inglise) pildiraamat.

Guidebook of Reed Business
Editor Ulo Kask, Salibar OU, Tartu 2013, pp 107.

Juhiseid pillirooariga
alustamiseks
Toimetaja Ulo Kask, Salibar OU, pp 104.

Pilliroog ja selle kasutamise
voimalused

Toimetajad Jaan Miljan, Ulo Kask, Salibar OU,
Tartu 2013, pp 107.
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Ulo Kask, Sulev Soosaar, Livia Kask,
Anne Menert

Cleaning biogas for motor fuel

In order to obtain high-quality motor fuel,
it is necessary to clear biomethane.

The volume of biogas is about 2/3
methane (CH,) and 1/3 carbon dioxide
(CO,), steam and other gaseous compo-
nents, of which hydrogen sulphate (H,S)
could be mentioned as a component that is
very corrosive for engines. The quantity of
methane can be between 50 and 65% and
primarily depends on what quantities of
fats, proteins and carbohydrates are in the
fermentable substrate /1/.

Carbon dioxide is ballast matter and
reduces the calorific value of biogas. As
the steam condenses into water, it may
be collected in the pipes and cause corro-
sion, and it can form acids with the other
matter found in the gas, which is dam-
aging to engines, may freeze, etc. One of
the undesirable compounds is hydrogen
sulphate, which causes corrosion; is toxic
in certain concentrations; forms sulphate
and sulphide when burned, which is even
more toxic and also causes corrosion. The
content of hydrogen sulphate in the biogas
can be significantly reduced in the course
of fermentation.

In addition to the aforementioned three
undesirable components, which are larg-
est in volume, the following components,
which are present in smaller quantities,
also need to be eliminated: dust, foam
and other solid subcomponents (primarily
landfill gas); biocarbonates, which, upon
interaction with heat, create a corrosive
environment; ammonia (NH,, which to-
gether with water creates a corrosive envi-
ronment); oxygen or air, which reduces the
calorific value and together with methane
may create an explosive mixture; nitrogen
(which reduces the calorific value), carbon
monoxide (CO reduces the calorific value
of the mixtures; it is a combustible gas, but
one with a lower calorific value than meth-
ane); siloxanes (organosilicon compounds
(CH,).SiO,, (CH,),SIO, (CH,)SIO, ), which
are deposited in crystal form in the engine
parts and, based on their abrasive prop-
erties, cause wear; halogen compounds
(chlorine and flouro compounds HCI, HF).

The cleaning of biogas is defined as the
separation of CO, (ballast matter) from
the biogas or landfill gas. After the gas is
cleaned, the energy density (and calorific

value) increases, because the methane con-
tent increases to up to 98%.

A large number of cleaning methods
are utilised in the world, some of which
are “commercial” and some are in the de-
velopment stage (pilot plants).

The article introduces the following bio-
gas cleaning methods: pressure swing ad-
sorption; physical absorption (also known
as water scrubbing); physical-chemical
cleaning or washing in a scrubber with an
organic liquid; chemical cleaning or am-
monia wash; membrane separation.

Kaire Kikas

Only the material that truly
cannot be recycled should be
incinerated

By 2020, we are obligated to recycle at le-
ast 50% of our daily waste - glass, paper,
plastic. And much work must be done to
fulfil this goal. As of 2012, in Estonia we
were only able to recycle 28% of materials.
In Estonia, as in the rest of Europe and the
world, incinerating waste is only one part
of waste treatment. In Estonia, waste is
burned in co-incineration plants and waste
incineration plants. Refuse Derived Fuel
or RDF is also produced in Estonia, which
means that waste must first be incinerated
to increase the calorific value and pro-
cessed to reduce the variability.

In Estonia, household waste is inciner-
ated at Eesti Energia’s Iru power plant,
which is a co-incineration plant. Hazard-
ous waste is incinerated at AS Epler & Lo-
renz in South Estonia, which is a waste in-
cineration plant. RDF is used by AS Kunda
Nordic Tsement.

When organising waste treatment, the
following waste hierarchy applies: preven-
tion of waste, reuse of waste, recycling of
waste, recovery of waste, such as energy
use, and waste disposal.

Mart Hovi, Jaanus Uiga,
Argo Ladva, Annes Andersson,
Lauri L6hmus

Furnaces with great heat stora-
ge capacities in local heating

Local heating furnaces are widely used in
Estonia. In 2012, the volume of local and
local central heating was 6.5 TWh, which
is 40% of the total heat usage. It is forecast
that by 2030 the percentage of local heating
will increase to 60%. Moreover, it is asses-
sed that the transition to local heating can
achieve a financial saving of 5.10-11.70 mil-
lion euro, based on the energy conservation
that can be achieved (105-240 GWh).

The article provides a survey of fur-
naces with great heat storage capacities,
which is one of the most popular local hea-
ting methods in Estonia.

Ulvar Kaubi

Apparent death of the energy
wood market?

In 2013, the average sales price of 3-met-
re-long logs of RMK firewood fell by 6%
compared to the year before and the price
of wood chips by 18%. While almost 2 mil-
lion cubic metres of wood chips were used
for generating heat and electricity in Es-
tonia in 2012, a year later only 1.5 million
cubic metres were used. The 25% drop in
market volume has not allowed the price
of firewood to increase, but it has also
decreased it. Although the average price
of wood chips last winter did not change
significantly, tension has risen this spring
before the results of the fuel procurements
for the next heating period become clear.
The sales prices for wood chips barely
cover the production costs, and therefore
a further drop in price would result in a
greater stoppage in the storage of logging
waste and trunks. The so-called “red zone”
continues to be the area east of the Kunda-
Rakke line and the areas south of the Suur
Emajogi River and east of the Viike Emajo-
gi River, as well as Hiiumaa. The large-sca-
le storage of logging waste in these areas is
currently not profitable.

For the development of the wood chip
market to be viable, it is necessary that
the full potential of the productive land is
utilised. Today, we see that conveniently
available wood chips, primarily the chips
produced from full logs and round wood,
are most popular. The legislation enacted
at one time for the development of sustai-
nable energy did not envision such a sce-
nario.

Siim Paist

Why does Estonia need
offshore wind farms?

Europeans have agreed that the percenta-
ge of renewable energy in every country
should be at least 20% by 2020. Therefore,
in Estonia, the use of biomass for the pro-
duction of electricity is being developed
(cogeneration plants utilising wood chi-
ps, biogas plants using biomass and slur-
ry along with biogas engines), as is wind
power, considering Estonia’s favourable
location for its development. Electric-
ity generation should definitely be made
more environmentally friendly by com-
bining various types of renewable energy.

As of the end of 2013, there are 130
wind turbines operating in Estonia, with a
total output of 279.9 MW, of which more
than half belong to the publicly held com-
pany Nelja Energia. Since the precondition
for the establishment of wind farms is the
existence of suitable winds, generally the
wind farms are located on Estonia’s coast,



in the Laane, East Viru, Harju, Saare and
Péarnu counties.

Although Estonia is not densely settled,
the question arises of how not to install the
wind turbines in the immediate vicinity of
people. The solutions are offshore wind
farms, which are more expensive to build,
although this is somewhat compensated
by winds suitable for production.

Nelja Energia, the largest wind energy
producer in the Baltic countries, started
the development of offshore wind farms
in 2006, when a special project company
called Hiiumaa Offshore Tuulepark OU
was established. Why establish an offshore
wind farm north of Hiiumaa? Because the
wind conditions in this area are the most
favourable - average wind speeds of over
8.5 m/s and over 3,500 full power hours
per wind turbine (on land the average is
2,500 hours). This figure shows that an
offshore wind farm will produce approxi-
mately 40% more electricity than a farm of
equal power on land.

As of 2013, the wind turbines are in-
stalled so that they are at least 12 kilo-
metres from the shore, do not disrupt the
work of the coast guard’s radar and do not
disturb birds or fish.

The total output planned for the wind
farm is 700 to 1,100 MW, which in turn
means that, depending on the output of
wind turbines that are selected, approxi-
mately 100 to 160 wind turbines will be
required.

Since the grid will have to be built and
reconstructed up to the Harku substation
in order to connect the wind farm to the
main Estonian power grid, financially, the
output of the wind farm must be a mini-
mum of 700 MW.

Argo Rosin

Implementation and cost-effecti-
veness of solar energy in Estonia

When using solar energy, the location,
equipment parameters and price should
be kept in mind, together with the pat-
tern of energy consumption, cost of the
network connection, sales price of the ge-
nerated electricity and amount of the re-
newed energy subsidy.

Tallinn University of Technology has con-
ducted several analyses of local electricity
generation, starting with production in small
buildings and ending with large industrial
complexes. Based on the studies, it can be
stated that both cost-effective and non cost-
effective solutions are offered on the market.

According to the studies conducted by
the TUT scientists, the PV panels best sui-
ted to our conditions are polycrystalline
panels have the greatest efficiency factor in
our conditions.

Based on the acquisition cost of the PV

panels, the payback period for the equip-
ment installed with the optimal southern
tilt is between 8 and 25 years.

Households where the family members
work and attend school or kindergarten,
and do not manage their consumption
according to electricity generation, use an
average of 30% of the generated electricity
directly and the remainder is sold to the
network. A significantly better percenta-
ge of internal consumption is achieved in
the electricity consumption of households
where the users are primarily pensioners
and schoolchildren. In this case, internal
consumption can even reach 60%. The so-
lar collector systems installed on private
homes have demonstrated good results.
Depending on the construction and size of
the collector system, they can reduce the
cost of coal, heating oil or other fossil fuels
by up to 40% (or more). With the help of
Kredex subsidies, the payback period for
these types of systems is less than 10 years.

Valdur Lahtvee

Green economy - a resource-
efficient model for the future

Green economy is growing quickly throug-
hout the world. It is supported by changes
in consumer behaviour and also the inc-
reasingly more complicated access to non-
renewable natural resources. The turnover
of the global economy in the green econo-
mic fields reaches hundreds of billions of
euros. By examining the statistics related
to natural resources and energy consump-
tion, as well as the economic structure, the
great potential for a transition to a green
economy seems to be in energy generation,
the production of building materials and
households.

In other economic spheres, such as
transport, forest management and wood
processing or manufacturing, the potential
for the more efficient use of energy and na-
tural resources is greater than in the other
EU member states. At the same time, com-
pared to the aforementioned sectors, the
potential is smaller since energy-efficiency
measures have not been implemented in
these sectors for a long time.

Rene Tammist

Renewable energy would make
us independent

Energy security could be defined most
broadly as the relationship between natio-
nal security and the sufficiency and availa-
bility of energy carriers.

It is important that energy resources are
available and they are sufficient enough
to cover consumption at all times in all
places. In Estonia, there are sufficient re-
newable sources; they are accessible and,
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therefore, in respect to the supply of heat
and electricity, can be treated as a gua-
rantor of energy security. Our oil shale
complex that we are used to treating as the
guarantor of our security is concentrated
and very vulnerable. If the Crimea scena-
rio were to be repeated in Estonia, our East
Virumaa-centred energy supply would
have catastrophic consequences. We have
to ask ourselves how electricity generation
would function if the front went through
the Siniméded. No less important is the fact
that the heating supply for the cities of East
Virumaa is based on oil shale and hund-
reds of millions of euros have been inves-
ted in the last few years in oil production,
which is also located in East Virumaa.

Madis Laaniste, Irje Moldre

The objective of the “ENMAK
2030” plan is to choose the opti-
mal energy supply scenario

Looking forward to 2050, one could say that
Estoniaisrichin energy resources. Current-
ly, our total final energy consumption is al-
most 32 TWh/a, but theoretically we have
four times greater resources. The potential
of Estonia’s energy carriers is 123 TWh/a:
the potential of fossil fuels is almost 50 (oil
shale 46, peat 3.1); the potential of renewab-
le and fuel-free energy sources is over 73
(incl. solar 45.3, forest, wind 10.3; biogass
3.7; waste 0.7; hydro energy 0.04 TWh/a;
and also green biomass). Eurostat data,
which characterises the dependency of Eu-
ropean countries on imported energy car-
riers, show that, despite the domination of
imported energy carriers on the motor fuel
and gas markets, Estonia’s independence
from external suppliers is among the best
in the European Union.

The objective of preparing the “De-
velopment plan for energy management
until 2030” (ENMAK 2030) is to choose
the optimal energy supply scenario, which
would provide consumers with a reaso-
nable price and availability, result in limi-
ted environmental impact, correspond to
the long-term objectives of the European
Union’s energy and climate policies, and
be most competitive in the long run.

The strategic objectives of the ENMAK
2030 are:

1. Ensuring the energy supply in the
production of electricity, heating, the
transport and residential housing sectors,
and in the production of home heating.

2. The reduction of energy intensity in
the economy (without harming competiti-
veness) and the increasing of energy con-
servation.

3. Increasing energy security by develo-
ping the commercial environment, energy
infrastructure and connection necessary
for the production of energy.
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Euroopa Liidu kliima- ja
energiapoliitika tildised
eesmargid

Teatavasti on Euroopa Liidus aastaks
2020 seatud transpordisektoris iiheks
pohiliseks eesmirgiks suurendada bio-
kiituste osakaalu transpordikiitustes 10
protsendini, eeldusel et énnestub vilja
todtada teise polvkonna biokiituste toot-
mine kulutéhusal viisil.

Lahtudes ELi seatud tildeesmarki-
dest, koostati 2011. aastal nn valge raa-
mat , Euroopa tiihtse transpordipiirkonna
tegevuskava - konkurentsivoimelise ja
ressursitbhusa transpordisiisteemi suu-
nas” (COM (2011) 144), milles kutsuti
vabanema transpordi naftasdltuvusest
ja seati eesmargiks vihendada transpor-
dist tulenevat kasvuhoonegaaside heidet
2050. aastaks 60 protsendini. Valges raa-
matus anti teada, et komisjon tootab vilja
,sddstvate alternatiivkiituste strateegia,
mis holmab ka asjaomast infrastruktuu-
ri” (24. algatus) ja koostab ,tankimiseks
vajalikke infrastruktuure kasitlevad suu-
nised ja normid” (26. algatus).

Nende tegevuste tulemusi kajastatak-
se 2013. aasta jaanuaris avaldatud teatises
(COM (2013) 17), milles Euroopa Komis-
jon (EK) esitas alternatiivkiituste Euroo-
pa strateegia pohiteesid - transpordisek-
toris tuleks asendada nafta jark-jargult
alternatiivkiitustega ja luua vajalik taris-
tu. See vdimaldaks nafta impordi arvelt
sddsta 2020. aastal 4,2 miljardit eurot ning
2030. aastaks kasvaks iga-aastane kokku-
hoid 9,3 miljardi euroni.

Strateegias rohutatakse, et maagaas
pakub transpordisektorile pikaajalist tar-
nekindlust ja voimaldab mitmekesistada
transpordikiituste valikut. Maérgitakse,

SOOJUSTEHNIKA INSTITUUT);
JA RAKUBIOLOOGIA INSTITUUT)
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LiviA KASK (TALLINNA TEHNIKA-

ANNE MENERT (TARTU

et lisaks on maagaasil mérkimisvéarseid
keskkonnaeeliseid, eriti kui seda segatak-
se biometaaniga ja minimeeritakse kont-
rollimatu heide.

Biogaasiga seonduv ELi 6igus-
aktides

Direktiiv 2009/28/EU taastuvatest ener-
giaallikatest toodetud energia kasutami-
se edendamise kohta maaratleb (artikkel
2 punkt i) biokiituse kui transpordis ka-
sutatava vedel- voi gaaskiituse, mis on
toodetud biomassist. Seega, kui biogaasi
(biometaani) kasutatakse transpordis, siis
on ta gaasiline biokiitus ja kuulub nime-
tatud direktiivi regulatsioonide alla.

Gaasivorkude osas sitestatakse sama
direktiivi artiklis 16, et lilkmesriigid pea-
vad tagama, et tilekande- ja jaotustarii-
fide mddramine ei oleks diskrimineeriv
taastuvatest energiaallikatest toodetud
gaasi suhtes. Sitestatakse ka, et vajaduse
korral hindavad liikmesriigid gaasivorgu
infrastruktuuri laiendamise tarvet, hol-
bustamaks taastuvatest energiaallikatest
toodetud gaasi kaasamist.

Sama artikli 16ikes 10 sitestatakse, et
vajaduse korral nouavad liikmesriigid,
et nende territooriumil asuvad {ilekan-
de- ja jaotusvorguettevotjad avalikustak-
sid tehnilised eeskirjad, mis sisaldavad
nodudeid gaasi kvaliteedi, ldhnastamise ja
surve kohta.

Liikmesriigid nduavad samuti, et tile-
kande- ja jaotusvorguettevotjad avali-
kustaksid taastuvate gaasiallikate vorku
tthendamise tariifid ning et need pd&hi-
neksid ldbipaistvatel ja mittediskriminee-
rivatel standarditel. Seetottu kehtivad
direktiivi nduded ka maagaasivorku an-
tava biogaasi (biometaani) kohta.

Nouded puhastatud biogaasile

Biogaasi puhastamine ja védristamine
biometaaniks ning selle sisestamine maa-
gaasivorku suurendaks biogaasi turu-
potentsiaali oluliselt, sest seetottu tekiks
biogaasi (biometaanina) kasutamise voi-
malus sisuliselt koigil gaasivorku tithen-
datud tarbijatel.

Biometaani andmine maagaasivorku
on viimasel ajal eriti suurenenud Saksa-
maal, Hollandis ja Rootsis. Vérku andmi-
se eelduseks on, et biogaasi tootja tdidab
gaasi kvaliteedi ja omaduste kohta keh-
testatud noudeid.

Mitme riigi praktika on ndidanud,
et pohiline on kiittevaartuse ja Wobbe'i
arvu tagamine, kuid tdita tuleb koiki
maagaasile kehtestatud noudeid. Kuna
ka maagaasi kvaliteedi kohta ei ole veel
kehtestatud tihtset rahvusvahelist stan-
dardit, siis ldhtutakse riiklikest standar-
ditest.

Maagaasivorku antava gaasi kohta
kehtestatud Austria, Hollandi, Prantsus-
maa, Rootsi, Saksamaa ja Sveitsi riiklike
standardite vordlus niitab, et pohiliste
parameetrite (siisinikdioksiidi, vesinik-
sulfiidi ja veesisaldus), Wobbe'i arvu,
(kuittevaartuse) piirvadrtuste osas on
noudmised tisna sarnased. Vorku andmi-
sel tuleb biometaan ka odoreerida, vaja-
dusel lisatakse propaani.

Eestis peaks tdnasel pdeval biome-
taani tootja vorku andmiseks jdrgima
ASi Eesti Gaas ametkondliku standardi
noudeid.

Teise suurema voimalusena saab bio-
gaasi kasutada otseselt mootorikiitusena.
Surugaasi kasutatakse Euroopas ligikau-
du 1,85 miIn séidukis (sh 1,1 mIn séidu-
kit neist asuvad Euroopa Liidu 28 riigis).
Surugaasiga séidavad autod peamiselt
Itaalias, Saksamaal, Rootsis, Austrias ja
Soomes, aga Sveitsis ja Ukrainas.

Mootorikiitusena kasutamise véima-
luse vdib kombineerida vorku andmisega
voi kasutada maagaasivorgust soltuma-
tut tarnimist. Biometaani tarbitakse selli-
sel juhul s6idukites, mis saavad kiitusena
kasutada kas veeldatud (LNG) voi sur-
ve alla viidud (CNG) maagaasi. Vasta-
valt kasutatakse siis kas surubiometaani
(CBM, ka CBG) voi veeldatud biometaani
(LBM).



Biogaasi biometaaniks
puhastamise eesmark

Eespool kirjutatu alusel ndeme, et va-
jadus, vdimalused ja ELi tugi (ka Eesti
Majandus- ja Kommunikatsiooniminis-
teerium on ette ndinud perioodiks 2014~
2020 summasid biometaani kasutusele
votmise toetamiseks) biometaani kasuta-
miseks mootorikiitusena on olemas. Jérg-
nevalt tutvustame lithidalt biogaasi pu-
hastustehnoloogiaid, kuid esmalt on vaja
teada, mida peame biogaasist eemalda-
ma, et saaks kvaliteetse mootorikiituse.

Biogaasi kadritites toimuvate biokee-
miliste protsesside tulemusel on tekkivas
biogaasis (gaaside segu) mahuliselt um-
bes 2/3 metaani (CH,) ja 1/3 stisihappe-
gaasi (CO,), veeauru ning teisi gaasilisi
komponente, millest voiks nimetada vaa-
velvesinikku (H,S) kui mootoritele vaga
korrodeerivalt mojuvat komponenti. Me-
taani hulk voib olla vahemikus 50-65% ja
soltub peamiselt sellest, kui palju on kaa-
ritatavas substraadis rasvasid, proteiine
ja stisivesikuid /1/.

Siisihappegaas ei ole kiill miirgine
ega pohjusta korrosiooni, kuid on ballast-
aine ja alandab biogaasi kiittevaartust.
Veeaur, veeks kondenseerudes, voib
koguneda torustikesse, pohjustades seal
korrosiooni, moodustab koos teiste gaa-
sis leiduvate ainetega happeid, mis on
kahjulikud mootoritele, voib kiilmuda
jne. Uks ebasoovitavamaid ithendeid on
vddvelvesinik, mis pohjustab korrosioo-
ni, on teatud kontsentratsioonis miirgi-
ne, moodustab pélemise kdigus sulfaate
ja sulfiide, mis on veelgi miirgisemad ja
pohjustavad samuti korrosiooni. Vaavel-
vesiniku sisaldust biogaasis saab oluliselt
vdhendada juba kddrimise kadigus, kas
hapnikuga, mis voib aga anda ebadigel
doseerimisel ohtliku gaasisegu, voi li-
sades substraati raudkloriidi voi muud
rauasoola voi -oksiidi, mis reageerivad
vadvelvesinikuga ja saaduseks on raud-
sulfaat voi puhas viivel tahkel kujul.

Peale eelnimetatud kolme, mahult
suurima ebasoovitavate ainete hulga tu-
leb biogaasist eemaldada ka seal vahemal
maédral sisalduvad tolm, vaht ja muu tah-
ke osis (peamiselt priigilagaasis), vesi-
nikkarbonaadid, mis moodustavad soo-
juse koosmdjul korrodeeriva keskkonna,
ammoniaak (NH,, mis koos veega moo-
dustab korrodeeriva keskkonna), hapnik
voi 6hk, mis vihendab kiittevaartust ja
voib moodustada koos metaaniga plah-
vatusohtliku segu, limmastik (vdhendab
kiittevadrtust), vingugaas (CO vahendab
segu kiittevadrtust, see on kil pdlev-
gaas, aga madalama kiittevaartusega kui
metaan), siloksaanid (rdniorgaanilised
thendid (CH,),SiO,,, (CH,),SiO, (CH,)
SiO, ), mis sadestuvad kristallilisel ku-
jul mootori osadele ja pohjustavad oma
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Joonis 1. Kdéikuvréhuadsorber Escondido reoveepuhastusjaamas, Californias, suudab varustada gaasi-

ga 1200 majapidamist.

Figure 1. Pressure Swing Adsorption facility in waste water treatment plant in Escondido, California is able

to supply with gas 1200 households .

Joonis 2. Futsikalisel absorptsioonil péhinev seade ehk skraber biogaasi puhastamiseks.

Figure 2. Scrubber or device bases on physical absorptsion for biogas upgrading /Source:/

abrasiivsetest omadustest tingituna ku-
lumist, halogeeniihendid (kloori- ja fluo-
ritthendid HC, HF).

Biogaasi puhastamise eesmirk on saa-
vutada gaasisegus metaanisisaldus vahe-
malt 98% (mones riigis ka alates 80-85%
CH,). See, millise puhtusastmeni on vaja
biogaasi puhastada, s6ltub riigi maagaa-
sivorgus kasutatava gaasi metaanisisal-
dusest. Venemaalt saabuvas gaasis on
metaanisisaldus suur, 98% ringis, kuid nt
Hollandis piisab, kui puhastada biogaasi
metaanisisalduseni 81%, et seda saaks rii-
gi gaasivorku suunata.

Biogaasi puhastamine on defineeritud
kui CO, (ballastaine) eraldamine biogaa-
sist voi priigilagaasist. Puhastamise jérel
kasvab saadava gaasi energiatihedus (ka
kiittevaartus), sest metaanisisaldus suu-
reneb kuni 98 protsendini.

Maailmas on kasutusel hulk puhas-

EESTI POLEVLOODUSVARAD JA -JAATMED 2014

tusmeetodeid, millest osa on nn kauban-
duslikud ja osa arendusfaasis (piloot-
jaamad).

Biogaasi puhastusmeetodid

Vahelduva rohuga adsorbeerimine
(Pressure Swing Adsorption - PSA) ehk
kéikuvrohuadsorber (joonis 1). CO, eral-
datakse biogaasist rohu all adsorbeeri-
mise teel (adsorbendiks on aktiivsiisi,
silikageel, tseoliit vms), suunates seda
labi erinevate mahutite, gaasi jadb alles
metaan. Ka H,S eraldub. Seda tehnoloo-
giat kasutades peab enne eraldama vee ja
vadvelvesiniku, sest vesi rikub adsorben-
di struktuuri ja védvelvesinik ei eraldu
regenereerimise k&igus. Regenereerimi-
seks kasutatakse rohu alandamist, mille
kaigus eraldubki stisinikdioksiid.
Tavalise koikuvrohuadsorberi eeli-
seks on see, et ldhtegaasis voib olla min-
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Joonis 3. Flusikalis-keemilise puhastusseadme péhimotte skeem.

Figure 3. The principle scheme of physical-chemical purification device of biogas.

TABEL 1. Eri pubastusmeetodite vordlus /3/.
TABLE 1. Comparison of-different biogas upgrading technologies /3 /.
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SIMPLICITY

gil médral saasteaineid. Puudustena
tuleks nimetada suhteliselt korget alg-
maksumust, reguleerimise keerukust,
saavutatakse vdiksem CH,-sisaldus kui
ftitisikalise absorptsiooni puhul ja neid
seadmeid viikeste jaamade jaoks eriti ei
pakuta.

Vilja tootatud on ka kiire tstikliga koi-
kuvréhuadsorber (XEBEC tehnoloogia,
Kanada) (http://www.xebecinc.com/vi-
deo/rumpke_landfill_installation.html),
mille eelis on madal algmaksumus, see
talub lisandeid ja on olemas lihtne kasu-
tajaliides. Puudusena tuleb vélja tuua, et
saavutatakse vdiksem CH,-sisaldus kui
ftitisikalise absorptsiooni puhul.

Fiiiisikaline absorptsioon (tuntud kui
vesipesu ehk pesemine veega skraberis,
joonis 2).

Tehnoloogia pohineb asjaolul, et sii-
sihappegaas lahustub vees paremini kui
metaan, eriti madalamatel temperatuu-
ridel. Kui CO, skraberi kolonnis olevas
vees lahustub, kasvab samal ajal gaasise-
gus oleva metaani kontsentratsioon.

Protsess on lihtne ja sobib eriti hasti

reoveepuhastusjaamadele, kus on palju
vett ja selle korduvkasutus ei ole vajalik.
Protsessiga on voimalik saavutada 98%
metaanisisaldus. Samas lahustuvad vees
ka vaavlit sisaldavad ained. Kdige enam
rakendatav ja tehnoloogiliselt viljaaren-
datud meetod. Seda kasutab enamik
Rootsi reoveepuhastusjaamasid.

Selle meetodi eelised on lihtsus ja
vidljaarendatus, kuid on vaja maérkida,
et enamikul juhtudel on see ebamajan-
duslik, sest vajab suurel hulgal vett, esi-
neb metaani emissioon atmosfdiri, sel
on suur ckoloogiline jalajélg, probleeme
voib tekkida korrosiooniga ja vajalik voib
olla jarelpuhastus, kui ndudmised gaasi
puhtusele on korged.

Fiitisikalis-keemiline = puhastus ehk
skraberis pesemine orgaaniliste vedelike-
ga (joonis 3).

Sarnane eelmise meetodiga, kuid vee
asemel kasutatakse orgaanilisi vedelik-
ke, nagu poliietiileengliikool, milles CO,
lahustub paremini kui vees. H.S, hapnik,
lammastik ja vesi eralduvad samuti. Tun-
tumad kemikaalid on Selexol, Genosorb jt.

1D=58.

HTTP://PURAC-PUREGAS.COM/?PAGE

Joonis 4. Keemilise puhastuse seade (nn amiino-
pesu). Tootlikkuse vahemik 250-2500 Nm3/h.

Figure 4. Chemical purification device (so called
aminowash). Productivity range 250 - 2 500 Nm*/h

Meetodi peamine eelis on see, et saa-
vutatakse suur metaanisisaldus. Puudus-
tena olgu nimetatud, et seade ei muutu
odavamaks, kui jark-jargult suurendada
puhastatava biogaasi kulu voi CO,-sisal-
dust, ning kdidukulud on koérged, sest
protsess on suhteliselt keerukas, energia-
kulu regenereerimiseks on suur ja toove-
delikku peab asendama.

Keemiline puhastus. Pesemine kemikaa-
lidega, nimetatud ka amiinopesu (joonis
4).

Kemikaalidega pesemisel kasutatakse
amiinide lahuseid, kus CO, mitte ainult
ei absorbeeru, vaid reageerib keemiliselt
amiinidega, milleks vodivad olla mono-
etanoolamiin (MEA) ja dimettitiletanool-
amiin (DMEA). Regeneratsioon toimub
lahuse soojendamise teel. Kui gaasis
leidub ka vaavelvesinikku, kulub rege-
nereerimiseks rohkem soojust. Meetodi
kasutamine on suhteliselt kallis, kuid
biogaasi puhastusaste on korge.

Membraanpuhastus ehk membraan-
separeerimine (esmalt kasutati priigila-
gaaside puhastamiseks, joonis 5).

Kuivmembraanide kasutamine pohi-
neb asjaolul, et membraanid lasevad labi
CO,, vett ja ammoniaaki, H,S ja hapnik
labivad membraani mingil mééaral ja lam-
mastikule ning metaanile on membraa-
nid peaaegu liabimatud. Kasutatakse &ra
gaasimolekulide eri suurusi. Tavaliselt
koosneb membraan torujatest, 6onsatest,
iiksteisega seotud ja kokkupressitud kiu-
dudest. Metaani kaotused on suhteliselt
suured. Uuemad membraantehnoloo-
giad on suutnud kaotusi ménevdrra va-
hendada.

Eeliseks voiks pidada odavat esmast
tootlust (vee ja Olide eemaldamiseks),
kuid puudustena olgu loetletud néutav
korge sisseande rohk, suhteliselt kallis

HTTP://WWW.AROL-ENERGY.COM/EN/PRODUITS/

AMINES/.



gaasi eelpuhastuse vajadus (tavaliselt
eemaldatakse enne membraani v&i-
velvesinik aktiivsée abil), sest muidu
membraanid saastuvad ja riknevad kii-
resti, normaalse kéidu tingimustes tuleb
membraane perioodiliselt vahetada.

Eri puhastustehnoloogiate
vordlus piisi- ja muutuvkulude
alusel

Puhastusmeetodeid saab vérrelda piisi-
kulude alusel, kuid ka muutuvkulusid
tuleks silmas pidada (tabel 1). Energia-
kulude vordlus:

Keemiline skraber: elekter 0,12-
0,14 kWh/Nm® + soojus 0,55 kWh/Nm?,
rohk 4 bar

Membraanpuhastus: elekter
0,30 kWh/Nm?, rohk 5-20 bar

Koikuvrohuadsorber (PSA): elekter
0,20-0,30 kWh/Nm?, rohk 4-8 bar

Vesiskraber: elekter 0,20-0,30 kWh/
Nm?, rohk 5-9 bar

Néeme, et puhastamine keemilises
skraberis (amiinopesu) vajab ka arvesta-
tavas koguses soojust, mis teeb kaiduku-
lu vorreldes teistega suuremaks. Joonisel
6 vorreldakse puhastusmeetodite inves-
teeringuid. Amiinopesu korral on inves-
teeringukulu suurim, membraanpuhas-
tuse korral vaikseim.

Peale eelkirjeldatud biogaasi puhas-
tamise meetodite on pilootseadmetena
rajatud  krtiogeenpuhastuse  (biogaa-
si puhastamine gaasi kiilmutamisega)
seadmestik ja arendusjargus on biogaasi
rikastamine kadritis, puhastamine enstiii-
midega, bioloogiline rikastamine ja r6hu
all kdaritamine.

Kokkuvote

Biogaasi tootmine on ilmselt parim
viis muuta kasutud ja koormavad bio-
jaatmed puhtaks energiaks ja toitaineteks
taimekasvatuses.

Biogaasi parema kasutamise eesmar-
gil on vilja to6tatud hulk tehnoloogiaid,
mille abil algul 40-60% metaanisisalduse-
ga biogaas puhastatakse ja vairistatakse
ile 80-90% CH,-sisaldusega nn biome-
taaniks.

Puhastamise vajadus tuleneb gaasi
kasutusvaldkonnast. Eestis todtavad bio-
gaasijaamad teadaolevalt oma gaasi ei
puhasta, sest biogaasi ei kasutata sdidu-
kite mootorikiitusena.

Soojuse ja elektri koostootmissead-
mestikku kuuluvad aeglasekidigulised
mootorid todtavad ka puhastamata bio-
gaasiga. Vaid Salutaguse parmitehase
juures olevas biogaasijaamas puhastatak-
se biogaasi vesiskraberiga.

Puhastamine annab véimaluse kasu-
tada gaasi efektiivsemalt koostootmis-
jaamas (CHP), kuid lisab ka véimaluse
juhtida biometaani otse gaasivorku. Kui

0,20-
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Joonis 5. Membraanpuhastusseade. Tootlikkus 100-1000 Nm?/h.
Figure 5. Membrane biogas upgrading facility. Productivity range 100-1000 Nm’/h
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Joonis 6. Puhastusmeetodite vordlus investeeringu maksumuse jargi /2/ .

Figure 6. The specific investment cost of water scrubbers, amine scrubbers, PSA units and membrane units

as a function of raw biogas throughput. /2/ .

soojuse tarbijaid ldheduses pole, voib
seda kasutada transpordikiitusena.

Téhelepanuta ei tasu jdatta meetodeid,
mille abil saadakse suurema metaanisi-
saldusega biogaas ilma spetsiaalse puhas-
tamise ja vddristamiseta.

Sellisel viisil on teoreetiliselt voima-
lik saada samast kogusest substraadist
suurem kogus biometaani kui puhasta-
mist kasutades, sest puhastamise kdigus
eraldatakse biogaasist ka potentsiaalne
stisinik, mis on metaani tiks komponent
(allikas - CO,).

Kéesolev artikkel on koostatud Keskkon-
nainvesteeringute Keskuse poolt osaliselt
rahastatud projekti ,Eesti tingimustesse
sobivate biogaasi metaaniks puhastamise

tehnoloogiate rakendatavus ning kesk-
konna ja majanduslikud méjud” materja-
lide pohjal.
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peah joudma materjal,
mida toesti enam uuesti kasutada ei saa

KAIRE KIKAS,

KESKKONNAMINISTEE-
RIUMI JAATMEOSAKONNA
PEASPETSIALIST

estis, nagu mujalgi tsiviliseeritud

maailmas, oleme liikumas jarjest

sddstlikuma ja materjali vaartustava
majandusmudeli poole. Selle eelduseks ja
oluliseks osaks on, et materjal, mida aas-
takiimneid tagasi késitleti tavalise priigi-
na, ei muutuks kasutuskolbmatuks, vaid
et vdtaksime kord juba toodetud mater-
jalist teda uuesti kasutades maksimumi.

Meil on kohustus 2020. aastaks vihe-
malt 50 protsenti igapédevase priigi hulka
joudvast materjalist - klaasist, paberist,
plastist - uuesti ringlusse votta ja selle
nimel tuleb teha palju t66d. 2012. aasta
seisuga oleme suutnud Eestis ringlusse
votta koigest 28 % materjalist. See on poh-
jus, miks peame eriti tdhelepanelikult jil-
gima, et poletusse jouaks ainult see, mida
toesti enam timber toddelda ja ringlusse
votta ei saa.

Eestiski omaks voetud jadtmehierar-
hia paneb paika eri astmed, mida tuleb
riigis jadtmetega timberk&imisel jélgida.
Koige madalamal hierarhia tasemel on
muidu taaskasutatava materjali hunni-
kusse kuhjamine, priigiméagedele lades-
tamine. Ladestamisest jargmisel astmel
on materjali poletamine, mis 16peb samu-
ti materjali korvaldamisega. Priigi poleta-
mise positiivne pool on energia teke, aga
poletamisest jadb omakorda jarele suur
kogus - vdhemalt veerand ahju aetavast
massist - prigimédgedele ladestatavat
tuhka.

Koospoletustehas, jadtme-
poletustehas, jaatmekiitus

Eestis nagu mujal Euroopa Liidus ja maa-
ilmas on jddtmete pdletamine vaid tiks
osa jadtmekaitlusest. Eestis poletatakse
jadtmeid koospoletustehastes ja jadtme-
poletustehastes.

Koospdletustehas (co-incineration
plant) on jadtmekaitluskoht, mille pea-
mine eesmark on energia tootmine vo6i

toodete valmistamine ning kus jadtmeid
kasutatakse pohi- voi lisakiitusena voi
toodeldakse termiliselt nende korvalda-
mise eesmargil.

Jadtmepdletustehas (incineration plant)
on jadtmekditluskoht, mis on ette ndhtud
jddtmete termiliseks tootlemiseks, olene-
mata sellest, kas polemisel tekkiv soojus
kasutatakse dra voi mitte.

Veel valmistatakse Eestis jaatmekii-
tust (Refuse Derived Fuel ehk RDF), mis
tdhendab seda, et priigi tuleb enne pole-
tamist kiittevaartuse tostmiseks ja variee-
ruvuse vihendamiseks toodelda. Jadtme-
kiitus voib olla jahvatatud, purustatud
voi kokkupressitud kujul.

Eestis poletatakse olmejddatmeid Eesti
Energia Iru elektrijaamas, mis on koospo-
letustehas. Ohtlikke jadtmeid poletatakse
Louna-Eestis asuvas ettevottes AS Epler
& Lorenz, mis on jddtmepdletustehas.
Jaatmekiitust kasutab AS Kunda Nordic
Tsement. Lisaks kasutatakse poletami-
seks puidujddtmeid. Kui puidujadtmed
ei ole saastunud halogeenitud orgaani-
liste tthendite vo6i raskmetallidega, siis
ei laiene neile jadtmepdletuse tehnilised
nouded ning neid tohib pdletada tava-
lises katlamajas. See tegevus tuleb enne
registreerida Keskkonnaametis.

2013. aastal avas Iru elektrijaam jaat-
meenergiaploki, mis toodab elektrit ja
soojust segaolmejddtmetest. Energiaplo-
ki elektri tootmise voimsus on 17 MW ja
soojuse tootmise voimsus 50 MW. Aastas
taaskasutab jddtmeenergiaplokk energia
tootmiseks u 220 000 tonni sortimise ja-
rel ilejédvaid segaolmejadtmeid ja muid
sarnaseid jddtmeid teistelt elualadelt.
Sellises mahus jddtmekiituse kasutami-
ne asendab aastas ligikaudu 70 miljoni
kuupmeetri maagaasi kasutamist. Iru
jaatmeploki elektritoodang vastab umbes
Paide linna ja selle lahitimbruse elektri-
tarbimisele. Soojusenergiat edastab Eesti
Energia Tallinna ja Maardu elanikele ASi
Tallinna Kiite kaugkiittevorgu kaudu.

AS Epler & Lorenz alustas jddtmete
poletamisega 1991. aastal. Jadtmepdle-
tustehases poletatakse eri liiki ohtlikke
jaatmeid, nagu nditeks nakkusohtlikud
tervishoiujddtmed, kemikaalid, pestitsii-
did ning ohtlike ainetega saastunud ma-
terjalid. Tekkivast energiast toodetakse

soojust.

AS Kunda Nordic Tsement alustas
jaatmekiituse kasutamist 2009. aastal tse-
mendi tootmisel ning on praegu ainus
ettevote Eestis, mille tehnoloogiline prot-
sess voimaldab eeltoodeldud jddtmete
suures koguses koospodletamist. Jadtmed
peavad olema purustatud ja vastama
kindlatele kvaliteedinormidele. Jadtme-
kiituse kasutamine vdhendab tootmis-
protsessis kasutatavate fossiilsete kiitus-
te, polevkivi ja kiviste osakaalu.

2012. aastal kasutati Eestis jaatmeid
kiitusena voOi energiaallikana 348 942
tonni. Pohiosa sellest moodustavad pui-
dutoostuse jadtmed - ligi 80 protsenti - ja
ohtlikud jddtmed - ligi 5 protsenti, iile-
jdanu on muud jadtmeliigid. 2013. aasta
kohta, kui alustas t66d Iru elektrijaama
jaatmeplokk, tipsed andmed veel puu-
duvad.

Jaatmehierarhia

Olmejdédtmete titha suurem energiakasu-
tus (masspoletus ja jadtmekiituse toot-
mine) voib pédrssida jddtmete ringlusse-
vottu ja korduskasutamist. Seda juhul,
kui puudub arusaam jddtmehoolduse
hierarhiast ja sellest, millised tegevused
on keskkonnakaitseliselt ning majandus-
likult digemad ja kasulikumad.

Jddtmete poletamine on jadtmete taas-
kasutamise moodus ainult sellisel juhul,
kui seda tehakse energiatohusalt ehk
vabanev energia kasutatakse &ra efek-
tiivselt. Samuti tuleks poletada ainult sel-
liseid jadtmeid, mida muud moodi taas-
kasutada pole otstarbekas voi voimalik.
Jadtmekditlushierarhias asub jadtmete

Jaatmehierarhia

Nagu loos viidatud, juhindutakse jaatme-
kaitluse korraldamisel jagtmehierarhiast,
mis on jargmine:

jaatmetekke véltimine;

jaatmete korduskasutuseks ettevalmis-
tamine;

jaatmete ringlussevott;

jadtmete muu taaskasutamine, nagu
energiakasutus;

jaatmete korvaldamine.



podletamine eelviimasel kohal just pdhju-
sel, et poletamise tulemusel korvaldatak-
se poletusse suunatav materjal jaddavalt.
Kui poletusse satub ka sellist materjali,
mida oleks olnud voimalik ringlusse vot-
ta, ei ole see ressurssidega moistlik kai-
tumine.

Tihti arvatakse, et jadtmepdletusteha-
sed on suured saasteallikad. Jadtmepo-
letusele on esitatud viga ranged kesk-
konnakaitselised nouded, mida tuleb
tdita ja mille tditmist jalgitakse pidevalt.
Jadtmepodletuse peamine keskkonnaoht
on seotud dioksiinide tekkega ja just sel-
les osas on Euroopa Liidu néuded koige
rangemad maailmas.

Selliste nouete jargi ehitatud jaatme-
poletustehas on ohutu. Ka Eesti jadtme-
poletuses jargitakse neid noudeid. Mit-
mes suures jadtmepoletustehases tehtud
mootmiste tulemused néditavad, et diok-
siinide osas on tiiks jadtmepoletustehas
vordne umbes 30-35 puidukiittel erama-
jaga, mis tdhendab, et dioksiine tekib ka
vdikestes kogustes biokiituste pdletami-
sel.

Riigi jadtmekava 2014-2020 on kogu
jadtmevaldkonda holmav Eesti jadtme-
hooldust korraldava ja suunava valdkon-
na strateegiline arengukava, kisitledes
tiht osa Eesti keskkonnapoliitikast. J&t-
mehierarhiast tulenevalt on riigi jadtme-
kava 2014-2020 peaeesmirk jadtmeteket
viltida, vdimalikult suur osa jadtmeid
ette valmistada korduskasutuseks, taas-

Péletusse minevad
jaatmed Iru elektrijaamas.
Jaatmeenergiaplokk avati
Irus 2013. aastal ning see
toodab elektrit ja soojust
segaolmejaatmetest.

Waste for incineration

at Iru Power Station. The
waste-to-energy power unit
was opened at the Iru plant
in 2013. The unit produces
electricity and heat from
mixed household waste.

kasutada, sh ringlusse votta.

Riigi jddtmekava 2014-2020 raames
tehti olelusringi analiiiis, mille tiks ees-
mark oli koostada alternatiivsed olme-
jddtmete  jadtmekditlusstsenaariumid,
vottes arvesse viimaste aastate arenguid
olmejadtmete kiitlemise valdkonnas,
ning hinnata ja vorrelda nende stsenaa-
riumide olelusringipohist globaalset ja
regionaalset keskkonnamgju. Olelusringi
analiitisis hinnati peamiste jaatmekaitlus-
stisteemide ja -tehnoloogiate (nt olmejéét-
mete priigilasse ladestamine, mehaanili-
ne-bioloogiline todtlemine, masspdletus,
kompostimine, anaeroobne kadritamine
jm) panust nelja olulise keskkonnamaju
- globaalne soojenemine, maapinnaldhe-
dase osooni teke, hapestumine ja veedko-
siisteemi eutrofeerumine - tekkes.

Uuringu tulemused néitasid, et taas-
kasutatavate materjalide (eelkdige vana-
paber, klaas, metallid ja plast) ringlus-
sevotul on analiitisitud keskkonnamdju
kategooriate 16ikes koige vdiksem kesk-
konnamgju. Seega on oluline olmejdédtme-
te kéitlussiisteemi edasisel arendamisel
jatkata materjalina taaskasutatavate jaat-
mete (nt paberi ja papi, metallide, elekt-
roonikaromude ning pakendijadtmete)
liigiti kogumise siisteemi laiendamist.

Uuringu tulemused niitasid samuti,
et segaolmejddtmete podletamine tidna-
péevases nduetele vastavas ja suure ener-
giaefektiivsusega ~ masspoletuskditises
panustab alternatiivsete jadtmekaitlus-
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moodustega vorreldes viahem keskkon-
namoju tekkesse. Téhtis on siinjuures see,
et masspoletusel toodetud energia asen-
dab vordlemisi suures koguses fossiilkii-
tustest (maagaas ja pdlevkivi) toodetud
energiat, mistdttu on selle vorra véaikse-
mad ka olelusringipdhised koguheitmed
keskkonda. Samuti on masspodletusel
pohinevate jadtmekditlusstsenaariumide
puhul priigilasse ladestatav suure biola-
gunevate jddtmete sisaldusega olmejdit-
mete kogus koige viiksem.

Teisel peamisel segaolmejddtmete
kaitlusalternatiivil - jadtmekiituse toot-
mine ja selle pdletamine tsemenditoos-
tuses - on uuritud keskkonnamaju kate-
gooriates samuti positiivne mdju. Samas
soltub selle jadtmekéitluslahenduse po-
sitiivne efekt sellest, kui suures ulatuses
on vdimalik jadtmekiitusesse suunata
segaolmejddtmetes sisalduvat biolagune-
vat fraktsiooni. Jadtmekiituse tootmisest
tile jadva orgaanikarikka jadgi kaitlemine
tekitab mérkimisvédrsel hulgal heitmeid.
Seda eriti siis, kui see ladestatakse otse
priigilasse.

Keskkonnamdju seisukohalt on see-
ga optimaalne jadtmekditlusstsenaarium
selline, kus véimalikult suur kogus olme-
jddtmeid (nt vanapaber, metallid, paken-
kasutusse ning tilejadnud olmejadtmed
suunatakse energiaefektiivsesse masspo-
letusse ja jadtmekiitusena tsemendit6os-
tusse.
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okaalktitte katelseadmeid kasuta-
takse Eestis laialdaselt. 2012. aastal
kasutati lokaal- ja kohtkiitet mahus
6,5 TWh, mis moodustas 40 protsenti soo-
juse kogukasutusest /1/. Aastaks 2030
prognoositakse lokaalkiitte osakaalu suu-
renemist 60 protsendini. Sealjuures hin-
natakse, et lokaalkiittele iileminekul saa-
vutatavast energiasagstust (105-240 GWh)
tulenevalt on voimalik saavutada 5,1-
11,7 mln euro suurune rahaline sdést /2;
3/. Seega on edaspidigi lokaalkiitte ka-
telseadmete laialdasemal kasutuselevo-
tul ning olemasolevate seadmete t6husal
kasutamisel ning hooldamisel téhtis roll
Eesti taastuvenergia- ning energiatohu-
susalaste eesmérkide tditmisel.
Kohalikku  soojusvarustussiisteemi
saab jagada lokaal- ja kohtkiitteks. Kui
lokaalktite on tihe hoone terviklik varus-
tamine soojusega hoone tarbijapaigaldise
kaudu, siis kohtkiitte abil varustatakse
soojusega eramu vOi suurema hoone tiht
osa. Lokaalsetes kiittelahendustes kasu-
tatavate kiituste ning soojusgeneraatorite
kohta pidevalt statistikat ei koguta - vas-
tavat infot saab vaid eraldi koostatavatest
kisitluspdhistest uuringutest.
Lahiperioodist saame tuvastada kaks
uuringut:
Energiasddstlik kditumine elanik-
konnas /4/ ning
Leibkondade
uuring /5/.
Eelnimetatud uuringute lokaalkiitte
valdkonnaga seonduvad tldtulemused
on koondatud joonistele 1 ja 2.

MART
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EESTI MAAULIKOOLI
TEHNIKAINSTITUUT

JAANUS

UiGa

EESTI MAAULIKOOLI
TEHNIKAINSTITUUT,
EESTI ARENGUFOND

ARGO

LADvVA

EEsTI MAAULIKOOLI
TEHNIKAINSTITUUT

ANNES ANDERSSON
0U AHJUUTARVE

energiatarbimise

LAURI LOHMUS . .
VABAKUTSELINE Jooniselt 1 ndeme, et kohalikus soo-
POTTSEPP
Lokaalkiite (elekter) / Local heating
(electricity)
JoonIs 1.

Eluruumide soojusega
varustamine kiitmisviisi jargi
Heating of residential buildings by type of heating

(heat pumps)

Lokaalkiite (ahjud, plidid, kaminad) / Local

heating (ovens, stoves, fireplaces)

EKE — uuringu ,Energiasaastlik kaitumine elanikkonnas” andmed;
LEU — uuringu ,Leibkondade energiatarbimise uuring“ andmed /4; 5; 6/.

EKE — data of the survey “Energy efficient behaviour among the population”;
LEU - data of the survey “Energy consumption by households” /4; 5; 6/

Graph shows that ovens, stoves and fireplaces are mainly used for local
heating.

Lokaalkiite (soojuspumbad) / Local heating

Kohalik keskkiite / Local central heating

Kaugkiite / District heating

jusvarustussiisteemis on valdavalt ka-
sutuses ahjud, pliidid ning kaminad.
Sealjuures kasutatakse hoonete lokaalsel
soojusega varustamisel valdavalt puitkii-
tuseid (kiittepuit, puidujaatmed, puitbri-
kett jms) /4; 5; 6/. Alljargnevalt anname
iilevaate suure soojussalvestusvoimega
ahjudest kui tihest levinuimast kohtkiit-
teseadmest Eesti oludes.

Lokaalkiite ja regulatsioonid

2009. aastal kinnitas EL normid tahkel
kiitusel (nditeks halupuu) tootavatele
kiitteseadmetele, mille on ehitanud pott-
sepad. Kehtiv standard EN 15544 jéustus
1. jaanuaril 2010 ja mé&éras piirid CO, NO,
lendtuha ja polemata orgaanilise ainete
tekke kohta pottseppade ehitatavates ah-
judes. Samas on kehtestatud ka standard
EN 15250, mis maarab kiitteseadmetele
esitatavad nouded katsetuste tegemise
kohta. Kui standardid on reeglina soovi-
tuslikud, siis viimasel ajal on pdevakorda
kerkinud ka vastava ELi direktiivi keh-
testamine. Direktiiv on teatavasti kohus-
tuslik koigile ELi riikidele olenemata sel-
le riigi enda normidest. Esialgu on kavas
kehtestada direktiiv ainult toostuslikult
valmistatud ahjudele, kus kasutatakse
kiituseks halupuid vo6i puidubriketti.
Voib eeldada, et peagi hakatakse regu-
leerima direktiiviga ka pottseppade ehi-
tatavaid ahjusid.

Eesti ahjud ja pliidid
Keskkonnaministeerium tellis 2013. aas-

tal /7/ OU-It Eesti Keskkonnauuringute
Keskus uuringu, kus moddeti Eestis ka-

B osakaal / share (LEU)

W osakaal / share (EKE)




sutatavate tiitipiliste ahjude ja pliitide t66
kadigus eralduvate suitsugaaside ja lend-
tuha parameetreid. Tulemused (tabel 1)
kajastavad Eestis ehitatavate tiitipiliste
kiitteseadmete olukorda ja peaks andma
tilevaate Eesti ahjude ja pliitide alasest
hetkeolukorrast.

Standardiga EN 15544 fikseeritakse
ka kiitteseadme minimaalne keskmine
kasutegur 78 protsenti. Keskkonnauurin-
gute Keskus kasutegurit kiill ei moéotnud,
kuid eri aegadel Eestis tehtud mo6tmised
nditavad, et meie ahjude parameetrid on
tunduvalt alla selle normi.

Ahjuehituse pohitoed
tanapdeval

Ahju (kiitteseadme) kolle peab olema
piisava mahuga, et maksimaalse kiituse-
koguse korral jatkuks koldes ruumi puu-
de polemiseks. Ohk koldesse puudele
tuleb juhtida timberringi ja seda puude
peale nagu on kujutatud sinisega jooni-
sel 3, aga mitte puude alla 14bi resti. Siis
saame hoogsa pdlemise ja piisavalt kor-
ge kolde temperatuuri, mis on iiks suure
soojusliku kasuteguri saamise eeldusi.
Meie kolded kipuvad olema liiga viike-
sed, eriti jatab soovida korgus.

Koldest ldhtuvad suitsuloorid peavad
olema piisavalt pikad, et suitsugaasid
saaksid sooja ahjule tile kanda. Looride
ristldiked peavad olema sobivad suitsu-
gaaside kogustele ja iga jargmine 166r peab
kitsenema, sest suitsugaasid tombuvad
jahtudes kokku ja nende soojusiilekanne
160ri seintele vaheneb. Oluline on korstna
korgus, see peab olema suurem kui suit-
sulooride kogupikkus. See probleem tekib
madalate majade (aiamajade) juures.

Vaatame néiteks ahju, mis peab kiitma
kuni 50 m? ruumi, seda vélistemperatuu-
ril -22 kraadi ja sooja eralduskestus on
12 tundi. Sellise ahju véimsus peaks ole-
ma vihemalt 5 kW. Ahju kolde péranda-
pindala oleks 2000 cm?, kolde siseseinte
kogupindala vidhemalt 18 000 cm?. Kolde
korgus 65 cm. Esimese suitsulori pind-
ala u 800 cm?, viimasel u 400 cm? Suit-
suldori kogupikkus vahemalt 5,8 meetrit,
mis jaguneb tavaliselt viieks 160riks. Lo6-

TABEL 1.

BIOECONOMY

Normide EN-15544 ja EKUK méotmiste vordlus /7/
Comparison of measurements based on standards EN-15544 and EKuK /7/

VINGUGAAS CO M6/MJ
CARBON MONOXIDE CO MG/ MJ 1000 3299,55 3552,212
NO mG/MJ
NO MG/ My 150 245,08 230,361
PGLEMATA ORGAANIKA MG/MJ
UNBURNT ORGANIC MATTER MG/MJ 80 43,813 106,891
LENDTUHK (TOLM) MG/MJ FLY ASH
(DUST). MG/ MU 60 274,618 257,325
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JOONIS 3
Austria Kahhelahju Uhingu loodud kolle /8/
ri kogupikkust moddetakse modda suit-  Olemasolevate ahjude

sulddri mottelist keskjoont. Iga 90kraadi-
ne polv lisab 166ri pikkusele 0,3 meetrit.
Kui ehitada ahi iildjoontes selliste para-
meetritega, siis peaks saavutama 78%
kasuteguri ja suitsugaaside koostisele
ei tohiks olla etteheiteid. Suitsugaaside
temperatuur, mis véljub ahjust, ei tohiks
olla tile 240 kraadi.

Lisada tuleb, et kiitta tuleb kuiva puu-
ga (20 protsenti niiskust) ja halud olgu
peeneks 16hutud. Halupuu timbermodt
voib olla maksimaalselt 20 cm.

sadilitamisest

Rehemajade omanikud, kellel on veel
reheahjud alles, on huvitatud nende sii-
litamisest, et hoida rehemaja olemust.
Selleks et hinnata reheahju kasulikkust,
tuleb vaadelda reheahju soojenemist ja
jahtumist. Lisaks tuleb uurida reheahju
ehitust ja arvutada kasutegur.

Uks uuemaid reheahjude-alaseid
uuringuid on koostatud Eesti Vabadhu-
muuseumi maa-arhitektuuri keskuse

Muu / Other

Tahke fossiilne kiitus (kivisiisi, pdlevkivi jms) /

JooNnIsS 2.

Lokaalkiitte kiitused /4/.

Solid fossil fuels (coal, oil shale, etc.)

Vedelkiitus / Liquid fuel

Gaas voi vedelgaas / Gas or liquefied gas

Elekter / Electricity

Kiittepuit, puidujadtmed, pelletid, puidubrikett /

Fuels used for local heating /4/
Wood (firewood, waste wood, pellets, etc.)
is mainly used for local heating /4; 5, 6/.

Firewood, wood waste, pellets, wood briquette
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projekti toel vilja antavat , Reheahju kasi-
raamatut” koostades.

Reheahjude soojusefektiivsuse méa-
ramiseks kaaluti dra ahju pandud puud
ning méarati puude niiskus. Seejirel pan-
di reheahju pinnale voimalikult tihtlas-
te vahedega temperatuuriandurid ning
ptititi modta ka kerisel olevat tempera-
tuuri ning korstnasse mineva suitsugaa-
si temperatuuri. Kui andurid olid paika
pandud, alustati kiitmisega. Hiljem tehti
andmetdotlus, kus pinnatemperatuuri ja
ruumitemperatuuri vahe kaudu leiti ahju
pinnalt eralduv soojusvéimsus. Puude
massi ja niiskuse kaudu arvutatakse vilja
puude kiittevadrtus. Seejarel leitakse ot-
sesel meetodil ahju kasutegur.

Reheahju soojustehnilised m&odista-
mised tehti Kurgja kiilas, Carl Robert Ja-
kobsoni talumuuseumis, kus 2013. aasta
suvel ehitati uus reheahi.

Reheahi on 2,1 meetrit pikk, 1,7 meet-
rit lai ja 2 meetrit korge. Reheahjul on
kolmes kiiljes laskuvad suitsul6orid, mil-
le kaudu suits juhitakse kolde alla ja sealt
korstnasse. Ahju kolde m&éddud on 1,2 x
0,58 x 0,55 meetrit. Ahju ees on kerise ko-
hale avanev luuk.

Mooteriistad olid ahju kiiljes neli jar-
jestikust kiittekorda. Poletatud puidu ko-
gused olid esimesel kiitmisel 20,95 kg, tei-
sel kiitmisel 21,64 kg, kolmandal kiitmisel
22,9 kg ja neljandal kiitmisel 21,14 kg.
Keskmine niiskus puidul oli 15 protsenti.

Jooniselt 4 on niha, et esimesel kiitte-
tstiklil on keriseluuki kinni hoitud ning
seetottu pole ahju pinnatemperatuur nii
palju langenud kui teistel kiitmistel. Sa-
muti on kerisetemperatuur jidnud suh-
teliselt korgeks. Teistel kiitmiskordadel

on keriseluuk parast ahju kinni panemist
lahti tehtud. See on endaga kaasa toonud
kiire kerise temperatuuri languse ja ka
ahju pinna temperatuur on langenud kii-
remini kui kinnise luugiga. Samas aga on
toatemperatuur jarsult tousnud. Jooniselt
on niha, et kolmandal kiittetstiklil on ahi
hiljem kinni pandud. Ilmselt on jadnud
iiksik tukk polema, mis ei ole lasknud
ahju sulgeda. Seetottu on keskmine pin-
natemperatuur jadnud tunduvalt mada-
lamaks kui teistel kiitmistel.

Kuna ainult esimese kiitmiskorra
ajal hoiti keriseluuki kinni ja sealtkau-
du soojusenergiat ruumi ei lastud, siis
leiti esimese kiittekorra jargi ahju kasu-
tegur. Selleks leiti kdigepealt ahju pan-
dud puude energiasisaldus. Kuna ahju
pandud puud olid enamasti lepp ja haab,
siis puude kuivaine kiittevadrtus on 18,5
MJ/kg /9/.Kuna aga puude niiskus oli
15 protsenti, siis leiti tarbimisaine kiitte-
vadrtus:

a*‘—c}f[1 Ty 544 e 15350 117
s =a '100)"= 100 77

¢)* - puidu tarbimisaine
~a kuttevaartus MJ/kg;
¢ — puidu polevaine

~a kuttevaartus MJ/kg;
Wt - puidu niiskus %.

Arvestades, et puid oli kokku 20,95 kg,
siis kulutati ahju kiitmiseks 321,77 M]J
energiat.

Ahju pinnalt ruumi antava energia-

hulga leiab, kasutades Wagneri vorrandit
/10/.

Saadud tulemustest leiti, et esimese
kiittetstikli jooksul on keskmine soojus-
voimsus 130,65 W/m?.

Arvestades, et esimene kiittetsiikkel
kestab 20,5 tundi ja ahju pinna pindala
on 18,77 m? saame tsiikli jooksul ruumi
eralduvaks energiahulgaks 50,272 kW h
ehk 180,98 MJ.

Arvestades puidu kiittevddrtust, on
ahju kasutegur 56,2 protsenti.

Tegelik kasutegur on kindlasti suurem
kui leitud kasutegur, sest kui vaadata
jooniseid 4 ja 5, siis on ndha, et ahjus olev
energia ei ole veel joudnud 20 tunniga
lébi ahju seina viljuda. See tihendab, et
enne kiitmist on ahju kerise temperatuur
tunduvalt madalam kui esimese kiitte-
tstikli 1opus.

Kurgja ahju kohta tehtud arvutused
nditavad ahju kasuteguriks 56,2 prot-
senti, kuigi tegelik kasutegur on ilmselt
natuke suurem, kuna ahju sisse jaanud
energia ei joudnud enne uut kiitmist
ruumi.

Samuti on joonistelt ndha, et ligikaudu
samasuguste ahjutditega voib ahi véga
erinevalt kiituda. Kdige suurema kiituse
kogusega voib ahju temperatuur jidda
koige madalamaks, kui ei saa ahju Gige-
aegselt kinni panna.

Reheahju efektiivsusest parema pildi
saamiseks oleks pidanud tegema ka suit-
sugaasianaliitisi, aga seda polnud voima-
lik teha, kuna ahjul puudub koht, kust
oleks saanud suitsugaase moota.

Tépsema tulemuse oleks saanud ka
siis, kui oleks olnud rohkem kiittekordi
kinnise keriseluugiga.



FOTOD: KULLI HOVI

JooNIs 5.

Kurgja rehehjult ruumi kandunud energia 1 ruutmeetri kohta.
Energy transmitted from Kurgja barn kiln to the room per 1 square metre.
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JOONIS 6.

Katsepaiga tildvaade - Ahja ahjutehase Croval massist moodulahi / Test site overview.
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Moodulahjud

Ahja ahjutehase Croval massist moodul-
ahju kiitmine toimus 12. aprillil 2014.
Pinnatemperatuure mooddeti 35 punk-
tist jargmise hommikuni. Edasise jahtu-
misega kaasnev keskmise pinnatempe-
ratuuri ja ruumitemperatuuri erinevus
tuletati mootmisest saadud eksponent-
vorrandi jargi, kus T on aeg sekundites:

m :22.,(]56*#51‘5'0-‘.:

Joonisel viitab sellele viike jonks.
Ahju pinna soojusviljastus on saa-
dud, kasutades jargmist valemit:

® =(0,0564-At* +8,2624 -
~At-19,632)-3,07-2,38

ehk nn Wagneri vorrandit. Vorrand on
taastatud kirjandusallika [10, Lk 901]
tabelist , Warmeabgabe von Heizfldc-
hen (korrigierte Wagner-Linie nach Ing.
Graf)”, 3,07 mja 2,38 m on vastavalt ahju
aktiivosa timbermo6t ning korgus.

Eeltoodust ldhtuvalt vois ahju pinnalt
eralduda soojushulk 106,39 M]J. Parast
kiitmist koldest ja tuharuumist eemalda-
tud tahke polemisjéik sisaldas 69,1 gram-
mi tuhka ning ligikaudu 300 grammi soe-
tiikikesi, mille jargi maarati mehaaniliselt
mittetdieliku polemise soojuskadu jarg-
misest valemist:

P4 =0,3-34=10,2 M]J

Kaudsel meetodil kasuteguri méira-
mine ebadnnestus suitsugaaside suure
vingusisalduse tottu.

Arvestades suitsugaasi {ilimadalat
temperatuuri katse kiigus, voib kaht-
lustada suurt keemiliselt mittetdieliku
polemise kadu, millele viitas ka gaasiana-
liisaatori korduv valjaliilitumine ja must
suits korstnast. Pisteliselt mdddetud CO
tase gaasides andis tulemuseks kuni
25949 ppm.

Teisalt voib pidada esimest kiitmist
ahju kiivituskatseks, mille kadigus aku-
muleerus ahju salvestavasse massi (u
3000 kg) At =20 °Cja erisoojus 1 kJ/kg/K
60 M]J energiat, millele vastab umbes 5 kg
kiitust.

Sellises olukorras peaks kasutama
gaasianaltisaatorit, millel on proovi lah-
jendamise voimalus. Kannatab kiill m&06-
tetdpsus, kuid andmeid 6nnestuks kogu-
da terve katse ulatuses.

Arvestades ahju ukse keskmiseks tem-
peratuuriks 6 tunni véltel alates kiitmise
algusest 300 °C, saab leida kiirgusliku
soojusvoolu ukselt, mis jdi modtmata
ahju pinnatemperatuuri andurite vahen-
dusel, jargnevatest valemeist eeldusel, et
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JOONIS 7.

Esimene kiitmine 12. aprillil
2014 -
ahju vdljundvéimsus vattides.

First heating on 12 April 2014 -
output capacity in watts.

KT

4 4
VALEM 5 @ = [g.¢c -¢- L) _(L =
. 0 10 100

4 4
0,16-5,67-0,75- 373 (223 =6833W
100 100

D +D,+D
ﬂzﬁ—4“:h4.100%:
B-Q,

VALEM 6

106,39 +14,76 +10,2

-100% = 71,64%
11,83-15,5

ahjuukse kiirgustegur on e = 0,75 ja pind-
ala on 0,16 m? (vt valem 5).

Saadud soojusvéljastus on 683,3 W -6 h
-3600 s = 14,76 M]J, mis liitub ahju pinna
soojusvaljastusele. Andmeid tdpsustades
saab hiljem tulemust korrigeerida.

Kiitusena kasutati 11,83 kg haava ja
musta lepa segu (15 halgu), mille keskmi-
ne niiskus kogumassi suhtes oli hinnan-
guliselt 15%. Jarelikult tarbimisaine alu-
mine kiittevaartus on 15,5 MJ/kg. Seega
ahju sisendenergia esimesel kiitmisel oli
183,3 MJ.

Kasuteguri tuletamisel otsesel meeto-
dil votame arvesse toodetud soojuse ja
kulutatud kiituse energia ning arvutame
suhte, mida voib viljendada protsenti-
des. Kaudsel meetodil leitakse kasutegur
polemisgaaside temperatuuri ja koostise
alusel. Enamasti moodetakse hapniku ja
vingugaasi sisaldust. Kiituse koostisest
lahtuvalt arvutatakse ka stisihappegaasi
mahuprotsent.

Toodetud energia on ahju pinnatem-
peratuuri ning ukse temperatuuri kaudu
hinnatud 121,15 MJ ning arvesse vottes,
et 10,2 M] mehaaniliselt mittetédieliku po-
lemiskao soetiikid on kasutatavad jarg-
misel kiitmisel siititematerjalina, on ahju
kasutegur otsesel meetodil méaaratud
vastavalt valemile (vt valem 6).

Jargmiste kiitmiste kdigus saab tap-
sustada andmeid ja parandada tehtud
vigu.

Soovitused ahjumeistrile ja
projekteerijale

2013. aastal 5.-7. mirtsini toimus EMU
tehnikainstituudi ruumes rahvusvaheli-
ne pottseppade tdienduskoolitus , Uued
arengusuunad ahju- ja pliidiehituses”,
mille korraldaja oli MTU Eesti Pottsepad
koostoos EcoHousing programmi ja Ees-
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ti Maatiilikooliga. Koolitajad olid Sveitsi
Ahjuehitajate ja Plaatijate Uhingu erialase
ndustamiskeskuse juht Martin Buirgler ja
selle keskuse kaastootaja Christian Schali.

Koolituse praktilise osa eesmirk oli
ehitada kaks Austria Kahhelahju Uhingu
ahjuarvutusprogrammi abil projekteeri-
tud tdnapéevastele normidele vastavat
suure kasuteguriga, Eestis uudse kolde-
konstruktsiooniga pliiti. Kui tavaliselt
oleme harjunud nédgema, et pliidikolde
kuuest kiiljest pooled on kollet jahutavad
metallpinnad (6hurest, pliidiplaat, pliidi-
uks), siis oppepliitide kolded ehitati ilma
restita. Pealt on kolle piiratud keraamili-
sest materjalist plaadiga ja ka koldeukse
sisepind kaeti soojusisolatsioonimaterja-
liga. Koik see on vajalik, et saavutada pii-
savalt korget pdlemistemperatuuri. Ohu
juurdejuhtimiseks rajati kolde tagaseina
spetsiaalavad, mis koosttos Gigesti arvu-
tatud 1606ristiku ja sobiva korstnatombe-
ga tagavad piisava hapniku kvaliteetseks
polemiseks.

Kahest pliidist keerukam, tileni Wolfs-
hoher Tonwerke HBO+ ahjuSamotist

Joontis 8.

Taiustatud ja isoleeritud kolle 6huavadega tagaseinas.
Improved and insulated hearth with air vents in the back wall.

pliit, mille kérgendatud osas asetsevad
nii kiipsetusahi kui ka praeahi, jai kill
ajanappusel pooleli, kuid 2014. aasta jaa-
nuaris ehitasid pottsepad Marek Valtna
ja Lauri Lohmus selle 16puni, mille jérel
katsetati molemat pliiti korduvalt ka t66-
olukorras. EMU katlalaboris korraldatud
katsed niitasid, et sellise koldekonstrukt-
siooniga (vt joonis 8) pliidid podletavad
puitu korgel temperatuuril ja puhtalt.
Moddetud vingugaasi kontsentratsioon
jai kogu katse keskmisena alla 800 ppm,
mis on ligi neli korda vdhem kui tra-
ditsioonilise restiga ja katmata koldega
pliidi puhul, kus tuli koldes on vahetus
kokkupuutes  pliidiplaadiga. Esialgu
oli probleeme soovitud koldevoimsuse
saavutamisega, millele viitas polemata
soekihi kasv katse kiigus. Umber ehita-
tud dhukanalid said 16puks dige kuju ja
tulemusega voib tutvuda katlalaboris.

Tunnustus

To6 autorid tahavad ténada energiatal-
gud.ee veebikeskkonda ning Eesti Aren-
gufondi tohusa koostoo eest andmete
véljastamisel.
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ULVAR KAUBI, RII-
GIMETSA MAJANDAMISE
KESKUSE PUIDUTURUS-
TUSOSAKONNA JUHATAJA

uroopa riikide energiapoliitiliste

otsuste seas vottis Eesti eesmargi

suurendada taastuvenergia osakaal
2020. aastaks 25 protsendini ja see ees-
mark on juba tdidetud. Eurostati andme-
tel moodustas 2011. aastal taastuvenergia
osakaal Eesti energia lopptarbimisest
;25,9 protsenti. Riiklikud toetused kasva-
! sid kiiresti ja tarbijate rahakotis oli seda
ka tunda. Hoogu sooviti pidurdada ning
selleks otsustati 1opetada suurima ener-
| giatootja toetamine.

Otsuse moju ei lasknud end kaua
oodata ning pé&rast 2012. aasta augustit,
kui Narva Elektrijaamad l6petasid (voi
! peatasid?) hakkpuidu péletamise, jooksis
. Eesti energiapuidu turg vaikselt kinni.

-+ Esmalt lokaalse jirsu muutusena toimu-

nud ndudluse vdhenemise mdju hakkas

edasi kanduma iiha kaugemale sisemaa-
le. Noudlus hakkas jark-jargult pakkumi-
sele alla jagdma peaaegu igas maakonnas
ning peagi oli kdes ka negatiivne hindade
korrektsioon.

Maa- ja metsaomanikud olid vahetult
eelnevate aastate jooksul ndinud head
voimalust odavam materjal turule tuua ja
selle nimel agaralt asunud vosa ldikama,
kraavidelt tiivesid varuma, uuendusraie-
telt oksi koguma. Lehed olid vosa kokku-
ostu kuulutusi tdis. Oksavirnu kerkis kui
seeni teede ja poldude &ddrde.

Traditsioonilise kiittepuidu kérval are-
nes energiaks sobiva hakkpuidu toorme
turg. Voimalus miitia puitu elektri- ja soo-
jatootjatele suurendas metsaomanike ja et-
tevotete kindlustunnet. Uute hakkurite tel-
limuste ootejérjekorrad Soome ja Saksamaa
tehastes venisid kuuekuulisteks. Tanaseks
on pilt paraku oluliselt muutunud.

Raidmete varumine voib
muutuda mottetuks

Néiteks RMK kiittepuidu 3meetriste not-
tide keskmine miitigihind langes 2013.
aastal vorreldes eelneva aastaga 6% ning
hakkpuidu hind koguni 18%. Kui veel

Kui Narva Elektrijaamad hakkpuitu pdletasid, valitses energiapuidu turul hea
aeg. Parast 2012. aasta augustit, kui Narva Elektrijaamad I6petasid hakkpuidu
poletamise, jooksis Eesti energiapuidu turg vaikselt kinni.

When the Narva Elektrijaamad power station used wood chips, the energy wood
market was thriving. Narva Elektrijaamad discontinued using wood chips in August

2012 and the Estonian energy wood market dwindled.

BIOECONOMY

2012. aastal tarbiti sooja ja elektri toot-
miseks Eestis ligi 2 miljonit kuupmeetrit
hakkpuitu, siis aasta hiljem vaid 1,5 mil-
jonit kuupmeetrit. Turumahu 25% langus
ei ole lasknud kiittepuidu hinnal tousta,
vaid on viinud selle samuti allapoole.
Kuigi hakkpuidu keskmine hind viimase
talve jooksul oluliselt ei muutunud, on
pinge tousnud sellel kevadel enne jarg-
mise kiitteperioodi kiitusehangete tule-
muste selgumist.

Hakkpuidu miutigihinnad katavad
vaevu tootmiskulusid, mistottu tdien-
dav hinnalangus tooks kaasa raidmete
ja ttiveste varumise peatamise veelgi
suuremas osas. Toormepotentsiaali paik-
nemine ei ole energiatootmise iiksuste
asukohtade suhtes iihtlane ning kaugus
kliendini méadrab paljuski, kas tasub raid-
meid varuda voi mitte.

Endiselt on nn punased tsoonid Kun-
da-Rakke joonest ida poole jd&dv ala ning
Suur-Emajoest Idunasse ja Vaike-Ema-
joest ida poole jaav piirkond, lisaks Hiiu-
maa. Nendes piirkondades raidmete
mastaapne varumine hetkel &ra ei tasu.
Loomulikult hddapérased objektid tehakse
dra, kuid hakke vedu on liiga pikk.

FOTO: TERJE LEPP
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RMK pohiliste kaubagruppide hinnad 2009-2014 3 k, EUR/m3

Prices of the main types of products supplied by RMK in 3 months 2009-2014, EUR/n?

e palk/logs
aberipuit / pulpwood
80— paberipuit / pulp
mmmmm  kttepuit/ firewood
Ta = hakkpuit /wood chips

raidmed / logging waste
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Kombineerides tulud-kulud
tasakaalu

Olukord on halb, kuid mitte lootusetu.
Olukorra paranemisele aitaks kaasa uute
tarbimiskohtade lisandumine raidmetest
ja ttvestest toodetud hakkpuidu osas.
Hakkpuidu kvaliteedi skaala on mérksa
laiem kui timarpuidul - puidutéstlemise
korvaltoodetest valmistatud nn puhtast,
valgest ja kuivast hakkest kuni raielanki-
del varutud okstest valmistatud nn toore,
rohelise ja mérja hakkeni. Mida suurem
on puidukiudude osakaal, seda lihtsam
on tagada vastavust standardinduetele.

Nouetest olulisimad on fraktsioon,
niiskus ja tuhasisaldus, mis kdik on md6-
detavad suurused. Praktikas porkume
tihti visuaalse hinnanguga hakkpuidu
viljandgemisele. Sellest tulenevalt on Ees-
tis energiatootmiseks sobiva hakkpuidu
itheks kvaliteeditunnuseks kujunenud
silmale ndhtava rohelise osise olemasolu.

Hakkpuidu poletamine energiatoot-
miseks kasvas kiiresti aastatel 2009-2010.
Arvatavasti ei joudnud toorme tarnijad
klientide néudmistega sammu pidada ja
kiirustades toodeti haket ka varsketest leh-
tede ja okastega okstest. Hakkurite jérele
oli suur néudlus ja t66 tehti siis, kui dnnes-
tus tellida hakkur. Hakkpuitu oli vaja kii-
resti ja palju, teame koik ka selle tagamaad.
Ebakvaliteetne hake hakkas paljudes ka-
teldes probleeme pohjustama ning kéaibele
tuli uus maiste ,,roheline hake”.

Ténaseks on metsaomanikud valda-
valt juurutanud raidmete ja tiiveste varu-
mise tehnoloogiad, millega kindlustatak-
se toorme kvaliteedi paranemine. Pool
aastat virnas seisnud raidmed véivad olla
ikka rohelised ja liiga niisked, kui need
langilt raie kdigus kohe tee ddrde suur-
de virna kokku veetakse. Seevastu véik-
sed aunad koredal maapinnal kuivavad
paremini ning alates suve teisest poolest
pudenevad kokkuveo kiigus ka okkad/

lehed ja nii saame kvaliteetse toorme. Pa-
raku tuleb kaheetapilise varumise korral
arvestada mairksa suuremate raidmete
kokkuveo kuludega. Selle tulemusena
oleme olukorras, kus niiteks multilifti
tehnoloogiat kasutades tiletab hakkpui-
du omahind miitigihinda. Kombineeri-
des seda vahelaos poolhaagistele raid-
mete hakkimisega ja platsil kiittepuidu
hakkimisega, on véimalik tulud-kulud
tanaste hindade juures tasakaalus hoida.
Tanu tiksikute suuremate kombijaamade
stabiilsele vajadusele ja voimekusele osta
hakkpuitu strateegilise vaatega, jatkub
Tartu, Parnu ja Tallinna logistilises piir-
konnas hakkpuidu toorme varumine en-
disel tasemel.

Kasvab surve kiittepuidule

Hakkpuidu turu elujduliseks arenguks
on aga vaja, et kogu tootva maa potent-
siaal saaks dra kasutatud. Tdna ndeme,
et tugevat soosingut leiab mugavamalt
kittesaadav hakkpuit, peamiselt siis téis-
ttivedest ja timarpuidust toodetud hake.
Taastuvenergeetika arendamiseks omal
ajal vastu voetud odigusaktid sellist stse-
naariumi silmas ei pidanud. Eesmirk
oli tarbimisse tuua vésa ning oksad ja
luua tingimused tdiendava toorme turu-
le toomiseks. Seda aspekti ei ole koikjal
uute katelde ehitamisel arvestatud ning
reaalne olukord sunnib hakkpuidu vaar-
tust kasvatama eri paritoluga toorme se-
gamisel. Tulemusena saadakse néutud
piirides niiskusesisaldus, tuhasisaldus ja
energia kogus.

Energiapuidu mahu uue tdusu eel-
duseks on noudluse tekkimine eelkdige
,punastes tsoonides” ning ootus hin-
na tiletildisele kasvule. Oleme joudmas
olukorda, kus raidmete varumine vdib
muutuda metsaomaniku jaoks mbtte-
tuks. Eestimaal ringi sbdites on metsatee-
de &éres oluliselt vadhem oksavirnu niha
kui aasta tagasi. Energiapuidu varumise

tsiikkel kestab 6-9 kuud, mistottu eel-
oleval stigisel ei ole hakkimiseks kiips
toormebaas sugugi piisava mahuga.
Seega peab suurenema timarpuidu osa-
kaal. Inerts energiapuidu kaubanduses
on suur ja pikalt kestnud moon hakkab
tarneahelas probleeme kaasa tooma nii
metsaomanikele, teenuse pakkujatele kui
ka hakkpuidu ostjatele. Piisava koguse
raidmete ja okste puudumise korral kan-
dub surve kiittepuidule. Kui ka sellest ei
piisa, siis paberipuidule. Lihemate kuu-
de jooksul paberipuidu hinnalangust
oodata ei ole, mistottu selle kaubagrupi
kasutusvaldkond téendoliselt ei muutu
ja hakkimiseks on see liiga kallis. Kiitte-
puidu kohta seda sama kindlalt Gelda ei
saa ning usutavasti voib tekkida vajadus
vOetavate kohustuste tditmiseks hakkida
siin-seal kiittepuitu.

Olukorda ei paranda ka viike vilis-
ndudlus. Kuigi Rootsis, Taanis ja Suurb-
ritannias on rajamisel suured kombijaa-
mad, ldheb veel vidhemalt aasta, kuni
nende mdju siin tunda annab. Energiaks
sobiva hakkpuidu eksport on olnud vi-
heneva trendiga viimased kolm aastat ja
oli 2013. aastal vaid 33 000 tonni, seevastu
kiittepuidu eksport on aastaga kahekor-
distunud, kasvades 333 000 kuupmeetri-
ni. Teoreetiliselt peaks kohalikud ener-
giatootjad suutma takistada hakkpuidu
eksporti ja ideaalis ennetama toormepuu-
duse tekkimist. Votmeks on kohalike kiit-
tepuitu ja hakkpuitu tarbivate ettevotete
edasine hinnapoliitika.

Kiire mahukasvu on viimastel aastatel
teinud puidugraanulite tootmine ning
kdesoleval ajal kulub iga neljas Eestis
raiutav puidukuupmeeter graanulite val-
mistamiseks. Graanulitootjate konkurent-
sivdime mddrab Eestis kiittepuidu hinda
seni, kuni energiatootjatel toormepuu-
dust ei tule. Uldjuhul hakkpuitu energia
tootmiseks kaugele ei veeta, selle asemel
kasvab jdudsalt puidugraanulite tootmi-
ne ja vedu. Maailmas kasvab graanulite
tarbimine hoogsalt, eriti kiiresti Euroopa
Liidus, kus 2012. aastal tarbiti 14,3 miljo-
nit tonni. Eri hinnangutel suureneb see
2020. aastaks 50-80 miljoni tonnini.

Euroopa enda tootmisvdimsustest
selle noudluse rahuldamiseks ei piisa ja
kasvamas on import PShja-Ameerikast.
Puidugraanulite valmistamiseks ei saa
raidmeid ja ttivesid kasutada, mistottu
konkurentsi teravik kandub timarpui-
dule. Seega saabub Eestis varem v&i hil-
jem olukord, kus kiittepuit muutub taas
noutud kaubaks ning veab uuesti kdima
ka hakkpuidu turu. Kokkuvottes toob see
energiapuidu turu varjusurmast viélja.

Optimistlikuma prognoosi kohaselt pa-
raneb noéudlus ja langus podrdub tousuks
tanavu neljandas kvartalis, pessimistlikuma
prognoosi jargi tuleva aasta suvel.
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ohemajandus kasvab maailmas
n kiiresti. Seda toetab nii tarbijahar-

jumuste muutumine kui ka jarjest
keerulisem juurdepids taastumatutele
loodusvaradele. Maailmamajanduse kai-
ve rohemajanduse valdkondades ulatub
sadade miljardite eurodeni.

Nii néiteks teatas Siemens aastal 2013
oma aktsionéridele, et grupi keskkonna-
hoidlike toodete-teenuste kiive iiletas
eelmisel majandusaastal 33 miljardi euro
piiri ja et nn rohetehnoloogiate osakaal
kogu tootmisportfellis kasvas 42 protsen-
dini.

Ulemaailmses konkurentsis ptisimi-

seks on Euroopa Liit iiheks prioriteediks
seadnud rohemajanduse arendamise ja
vdikese stisinikumahukusega energee-
tika. Euroopa Liidu jaoks on oluline tile
minna praeguselt majandusmudelilt
rohemajandusele, seda nii todtlevas tods-
tuses, ehituses kui ka teenustesektoris.

Vaadates loodusvarade ja ener-
giakasutuse statistikat ning majanduse
struktuuri, paistab suurim potentsiaal
rohemajandusele tileminekul energia-
tootmises, ehitusmaterjalide todstuses,
ehitussektoris ning ka kodumajapida-
mistes.

Pdllumajanduses on rohemajanduse
potentsiaal peamiselt intensiivpolluhari-
miselt mahepdllupidamisele tileminekus,
et sdilitada mullaviljakus. Péllumajandu-
ses voimaldab uusi tockohti luua eelkodige
biojadtmetetostlemine kiitusteks - nii
sooja- ja elektritootmiseks kui ka auto-
kiitusteks.

Teenustesektori arenguvdtmeks on
infotehnoloogiavahendite aktiivsem ka-

sutuselevott ning info- ja kommunikat-
sioonitehnoloogia (IKT) pohiste teenuste
arendamine. Eesti on siin olnud edukas
nii tile maailma levinud Skype’iga kui
ka mobiilimaksete voi positsioneeri-
mise tarkvaralahenduste arendamisel
ja teenuste pakkumisel. Kuigi selle tu-
rusegmendi areng maailmas on kii-
re ja konkurents tihe, on siin Eestile
markimisvadrsed voimalused.

Usna spetsiifiline majandusvaldkond,
kus rohemajanduse ja tookohtade loomise
potentsiaal suurem, on jadtmekditlus, kus
on suund voetud ladustamiselt korduv- ja
taaskasutusele. Seda eriti pakendi, elekt-
roonika, plasti ja mineraalse jadtmemater-
jali osas.

Arvestades kas voi polevkivist elektri-
tootmise suurt jadtmemahtu, on selge,
et riigipoolsete motivatsioonivahendite
kehtestamisega leiaks mérksa suurem osa
neist jadtmetest taaskasutust ehitusmater-
jalitodstuses ja vahendaks ndudlust loo-
dusvarade kaevandamiseks.

FOTO: SVEN ARBET

I;i:iljyi:lli.i.i; I|1 I'“FW

I
W

il

|

Biok{ituste tootmine ja seni kasutuseta péllumajandusjaatmete tarvitusele votmine kas otse kiitusena, téodelduna voéi vaarindatuna on véimalused, mis
aitavad kaasa kodumaise ja puhta toorme kasutamisele energeetikas ning loovad juurde t66kohti maapiirkondades. Fotol on biojadtmetel péhinev

soojus- ja elektrienergia koostootmisjaam Aravetel.

The production of bio-fuels and the utilisation of agricultural waste as fuel either directly or after processing or refining are ways to promote the use of clean,
domestic raw materials to produce energy, while creating employment in rural areas. The photo shows the bio-waste based CHP plant in Aravete.
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Eestis suurem potentsiaal

Ka teistes majandusvaldkondades, nagu
transport, metsamajandus ja puidutoot-
lemine voi tootlev toostus, on potentsiaal
energia ja loodusvarade efektiivsemaks
kasutamiseks suurem kui teistes ELi liik-
mesriikides. Samas vorrelduna eespool
mainitud sektoritega on see potentsiaal
vdiksem, kuna energiaefektiivsuse meet-
meid on neis sektoreis juba pikemat aega
rakendatud.

Energiatootmises on roheline kasv
tagatud tileminekuga fossiilkiitustelt
taastuvallikatele. Eestis tdhendab see
eelkdige kontsentreeritud ja kondensat-
sioonireziimil elektritootmisel kasuta-
tava podlevkivi osakaalu vihendamist ja
asendamist taastuvenergiaga - tuule ja
biomassi kasutamisega, mis tagab efek-
tiivsema tootmise ja parema energiajul-
geoleku. Kindlasti aitab energia paremale
kasutamisele kaasa ka seadmete uuenda-
mine ja efektiivsemate sooja ning elektri
koostootmisseadmete kasutuselevott,
samuti tilekande- ja jaotusvorkude uuen-
damine, et vahendada kadusid. Tuleviku
vOtmesona on nn targa elektrivorgu ra-
jamine {ihtlustamaks tarbimisndoudlust
tootmisvdimalustega.

Biokiituste tootmine ja seni kasutu-
seta pollumajandusjddtmete tarvitusele
votmine kas otse kiitusena, toodelduna
(briketid, puidugraanulid) voi vaarinda-
tuna on voimalused, mis aitavad kaasa
kodumaise ja puhta toorme kasutamisele
energeetikas ning loovad juurde tookohti

maapiirkondades.
Hea voimaluse to0stuse, ja just
eksportiva toostuse kasvuks pakub

taastuvenergia tootmisseadmete ja kom-
ponentide tootmine. Sama puudutab pai-
keseenergiaseadmete ja nende kompo-
nentide tootmist.

Kaevandussektoris on roheliste t66-
kohtade loomine voéimalik, asendades
loodusvarad voimalusel taaskasutata-
vate materjalide kogumisega ja neist
toodete valmistamisega. Mineraalsete
materjalide taaskasutus on eriti oluline
ehitussektoris.

Ehitussektor on energiasektori jarel
suurima potentsiaaliga loodusvara ja
energiakasutuse efektiivsuse suurenda-
misel ja roheliste tokohtade loomisel.
Null- ja plussenergiamajade ehitamine
tagab suure energiasddstu, vorreldes ta-
nase hoonete energiakasutuse tasemega.

Majandusharu, kus tina juba on
toimunud margatav edasiminek, on
Eesti tuuleenergia klaster. Klastri 16id
ettevotted ja teadusasutused, kellel oli
huvi panustada tehnoloogia arengusse
ja stnergiasse. Lisaks tuuleenergia
tootmise arendajatele on klastrisse kaasa-
tud mitme toostusharu esindajad, néiteks
metallkonstruktsioonide tootjad, infoteh-

noloogia arendajad. Koost66d tehakse
teistegi valdkondadega, nagu elektriau-
tode arendajad ja miitijad, elektroonika-
komponentide valmistajad.

Nii kdivitas rahvusvaheline energee-
tika- ja automaatikaettevote ABB 2011.
aastal Jiiris oma esimese tootmisliini péi-
keseenergiapaneelide invertermoodulite
arenduseks ja tootmiseks. Esimese toot-
misliini aastane voimsus oli 400 mega-
vati mahus muundurite tootmist. M66-
dunud aastal algas inverterite tootmine
ning praegu on tootmisvoimsus 700 MW
aastas. Samas tootmiskompleksis toodab
ABB alates 2002. aastast erinevaid tuule-
generaatorite komponente ja 2010. aas-
tast ka tuulegeneraatoreid globaalsetele
turgudele.

ABB annab oma tehnoloogialinnakus
todd enam kui 1200-le kvalifitseeritud
tootajale, viimastel aastatel on ABB elekt-
rimasinate tehas Jiiris kujunenud tiheks
suuremaks tuulegeneraatoreid tootvaks
ABB tehaseks maailmas, tarnides ligi kol-
mandiku maailmaturul ndutavatest tuu-
legeneraatorite komponentidest.

Lisaks ABB-le on tuulegeneraatorite
valmistamist Eestis alustanud ka ette-
votted Konesko ja Goliath Wind, mis
toodavad viikesi, kodumajapidamistele
mdeldud seadmeid. Goliath Wind juuru-
tab oma patenteeritud innovatiivset ot-
sejuhtimisega piisimagnetitel baseeruvat
generaatorittitipi voimsusega 3-100 GW.

Vahe leiutisi

Rohelisi tookohti aitab luua innovat-
sioon. Eurostati andmete pohjal kasva-
sid tehnoloogiaarendustéddele ja tehno-
loogiauuringutele tehtavad kulutused
Eestis 0,71 protsendist SKTst 2001. aastal
1,62 protsendini 2010. ja 2,18 protsendini
2012. aastal. Kiirele kasvule vaatamata
kulutab Eesti innovatsiooni ja arendus-
tegevustele riigi ptistitatud eesmirgist (3
protsenti SKTst) vahem.

Uks innovatsiooniedukuse nitajatest
on leiutiste ja patentide arv. 2009. aastal
esitati Eestist Euroopa patendiametile
32,92 taotlust miljoni elaniku kohta. ELi
27 liikmesriigi keskmine oli samal ajal ligi
116, neli korda suurem kui Eestis. Eesti
patenditaotlejatele anti samal aastal vilja
1,492 korgtehnoloogiapatenti miljoni ela-
niku kohta, mis vorreldes ELi keskmise-
ga oli seitse korda viahem.

Positiivse trendina tuleb maérkida
erasektori arendustegevusse suunatud
vahendite kasvu kiiremas tempos kui
avalikus sektoris. Kui 1999. aastal oli era-
sektori osakaal kogu arendustegevusse
suunatud investeeringutest vaid 23,9%,
siis 2004. aastal oli see juba 39% ja 2012.
aastal 57%. Samal ajal on erasektori osa-
kaal arendustegevuse finantseerimisel
ikkagi vidiksem kui arendustegevuses

edukates riikides (63,1% USAs, 69,5%
Soomes). Selline erasektori osalus aren-
dustegevuses peegeldab Eesti praegust
majanduse struktuuri.

Eesti ettevOtete innovatiivsustaset
mojutavad samad tegurid mis teistes
Euroopa riikides: mida suurem on
ettevote ja selle kiive, seda suurem on
vOimalus, et ettevdote on innovatiivne.
Suurkontsernidesse kuuluvad ettevotted
on reeglina 1,5 korda innovatiivsemad
kui iksi tegutsevad. ELi ettevotete inno-
vatsioonitaset kajastavas tabelis oli Eesti
vaid pisut alla ELi keskmist taset oma in-
novatsioonisuutlikkuse poolest.

Tagamaks pikaajalist ekspordisuutlik-
kust ning tileminekut rohemajandusele,
on ettevotetel vaja teha tdnasest suure-
maid investeeringuid just selliste uute
toodete ja teenuste pakkumisse, milleks
kulub vihem loodusvarasid ja energiat.

Eestlased vahem keskkonna-
hoidlikud

Uleeuroopalise viikeste ja keskmise suu-
rusega ettevotete hulgas ressursikasutuse
efektiivsuse ja roheliste toodete-teenuste
ndudluse kohta korraldatud arvamus-
kiisitluse (Flash Eurobarometer 342, 2012)
tulemustest selgub, et Eesti viikeette-
votted on peaaegu koigis kiisitletud
aspektides keskmiselt poole vorra viahem
keskkonnahoidlikud vorreldes ELi 27
riigi keskmisega.

Uuringutulemustest on néha, et Eesti
viikeettevotjad on mirksa enam orien-
teeritud lithiajalisele kasumi teenimisele.
Arvestades, et enamiku Eesti sisemajan-
duse kogutoodangust toodavad just
viikeettevotjad, niditavad selle uuringu
kussitlused meie tootmispoole potent-
siaali keskkonnahoidlikumate ja ressur-
si- ning energiaefektiivsemate toodete-
teenuste osakaalu suurendamisel.

Rohemajanduse lipulaevad

Eestis on vaid méned tuntud rohelise
majanduse ettevotted: ABB, Ecoprint,
4Energia, Riigimetsa Majandamise Kes-
kus, Werro Wool. Ka on keskkonnahoid-
like toodete-teenuste ndoudlus siseturul
nork, kui mitte arvestada mahetoitu.
Rohemajanduse edendajaks voib suures
plaanis pidada vaid riiki, kes on ELi {ihi-
se kliima- ja energiapoliitika ning kon-
kurentsivoime parandamise poliitikatest
motiveerituna ptistitanud majanduse
arengu ja keskkonnahoiu eesmirke ning
korraldab nende eesmérkide tditmist.
Eesti energiasektorit suunav olulisim
riiklik strateegiadokument on energia-
majanduse arengukava (ENMAK) aas-
tani 2020, mille riigikogu kinnitas 2009.
aastal. ENMAK:ist lghtub ka Eesti elekt-
rimajanduse arengukava aastani 2018,
mis seab strateegilised eesmargid elektri-
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Rohelise majanduse lipulaev ABB annab oma tehnoloogialinnakus t66d enam kui 1200-le kvalifitseeritud to6tajale.

The green economy flagship ABB employs a qualified work force of more than 1,200 people in its technology park.

tootmise arengule. Eesmargid kasutada
ressursse efektiivselt on kirjas nii tileriigi-
lises arengustrateegias Sédstev Eesti 21
kui ka Eesti keskkonnastrateegias aastani
2030. Ka koostamisel olev energiamajan-
duse pikaajaline arengukava aastani 2030
(ENMAK) seab esimest korda konkreet-
sed eesmirgid energiatéhususe kasvata-
miseks nii tootmisel kui ka tarbimisel.

Korgem aktsiis

Aastal 2003 alustas riik toetuste andmist
korteritihistutele enne 1990. aastat ehita-
tud korruselamute renoveerimiseks, et
saaks vdhendada hoonete energiakadu-
sid. Valitsuse madrus detsembrist 2008
kehtestab senisest mirksa karmimad
normid ehitatavate hoonete energiakasu-
tusele. Tallinna Tehnikaiilikool korraldab
energiaaudiitorite koolitusi ja energiato-
husust kinnitavaid sertifikaate uutele
hoonetele antakse vélja alates 2009. aasta
jaanuarikuust.

Heitmekvootide miitigist saadud tulu
on nn rohelise investeerimisskeemi kau-
du eraldatud nii avaliku kui ka erasektori
hoonete renoveerimiseks nende ener-
giatdhususe parandamiseks.

Transpordi arengukava 2014-2020 ja
selle rakendusplaan ei ole piisavad, et tdi-
ta energiatchususes ka kasvuhoonegaa-
side vdhendamise eesmirke. Kiill on

siin valdkonnas kindlasti abiks valitsuse
otsus osa heitmekvoodi tulust eraldada
kiitusesddstlikumate ja mugavamate
busside-rongide soetamiseks ning elekt-
romobiilsusprogrammi elluviimiseks.

Mojusad motivatsioonivahendid
energiasddstul on hinnad, mille ku-
junemisele aitavad kaasa nii turg kui
ka elektri- ja kiitusteaktsiisid. Eestis
miitidavate kiituste aktsiisimddrad on
peaaegu koigi kiituste osas korgemad
kui ELi kiitusemaksude alamméidrade
direktiiviga seatu, vaid polevkivi on
aktsiiside tasumisest osalt vabastatud.
Kerge kiittedli ja elektri aktsiisimaarad
iiletavad ELi miinimummadirasid mitu
korda. Eestis maksustatakse eraldi ka
ohuheitmeid, mis enamasti tekivad kii-
tuste poletamisel, sealhulgas peavad
ettevotted alates 2000. aastast maksma ka
CO, heitmetasu. Elektritootjad on alates
2006. aastast CO, tasu maksmisest vabas-
tatud. Heitmetasumairad on kehtestatud
2015. aasta 16puni.

Selged eesmargid

Eesti keskkonna- ja majanduspoliitika
kujunemist ja suundumusi méjutab tuge-
valt Euroopa ja Euroopa Liidu liikmeks
olek. Eesti on ELi kliima- ja energiapolii-
tika tihisel kujundamisel oma seisukoh-
tadega olnud progressiivsemate liikmes-

riikide grupis, tihtlasi on sageli taotletud
erikohtlemist ja pikki tileminekuperioo-
de polevkivikasutajatele.

Meil pole tiletamatuid ajaloolisi, kul-
tuurilisi voi poliitilisi takistusi ressursi-
ja energiaefektiivsele rohemajandusele
tileminekuks. Majanduse avatuse, tile-
ilmsete trendide ja tihiskonna véiksusest
tuleneva véhese inertsi ja muutusvalmi-
duse koosmajul on takistused sihikindla
tegevusega holpsasti muudetavad voi-
malusteks jatkusuutliku majanduse aren-
damisel.

Rohemajanduse osas on viga selged
poliitikaeesmargid seatud kogu ELi ta-
sandil. 2011. aastal kinnitatud ressursito-
husa Euroopa tegevuskavas tuuakse vilja
voimalused, kuidas saavutada ressursito-
hus majanduskasv. Tegevuskavas maa-
ratakse kindlaks enim ressursse néudvad
majandussektorid ning pakutakse vilja
vahendid ja néitajad, mis aitavad suuna-
ta meetmeid Euroopas ja rahvusvaheli-
selt. Tegevuskavaga soovitakse saavuta-
da konkurentsivéime ja majanduskasv,
mis pohineb sellel, et kaupade tootmisel
ja tarbimisel kasutatakse vihem ressurs-
se ning et luuakse ettevotlusvoimalusi
ja tookohti sellistel tegevusaladel nagu
ringlussevott, parem tootedisain, mater-
jalide asendamine ja okostisteemip&histe
tehnoloogiate rakendamine.

FOTO: TERJE LEPP
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Finland’s Pori offshore wind farm is
located 1.2 km offshore.
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SIIM PAIST

NELJA ENERGIA
ARENDUSJUHT

indlasti on tdnapédeva inimese elu-

tegevuse normaalseks osaks saa-

nud elektri olemasolu. Viga raske
on ette kujutada pdeva, kui meil puudub
elekter - halvatud on peaaegu koik t66s-
tusharud, ei to6ta sidepidamisvahendid,
radkimata arstiabist jne.

Eestis on aastakiimneid toodetud
elektrit polevkivist, mis aga ei vasta
enam tdnapdevastele arusaamadele ega
nduetele. Polevkivi poletamise miinuse-
na voib kindlasti vilja tuua selle viikese
efektiivsuse, suure heitmete koguse, itha
kasvavad tuha- ja aheraineviljade alad,
pohjaveereostuse ohu, aga pikas pers-
pektiivis ka majanduse konkurentsivoi-
metuse jne.

Eurooplased on kokku leppinud, et
taastuvenergia osakaal igas riigis peab
aastaks 2020 olema vadhemalt 20%. Seo-
ses sellega on ka Eestis jdudsalt arenenud
nii biomassi kasutamine elektri tootmi-
seks (hakkpuidul koostootmisjaamad,
biomassil ja ldgal tootavad biogaasijaa-
mad koos biogaasimootoritega) kui ka
tuuleenergeetika, arvestades Eesti sood-
sat asukohta selle arenguks.

Kindlasti tuleb elektritootmise kesk-
konnasoébralikuks muutmisel taastuv-
energeetika eri liikke kombineerida.
Biomassi kasutamisel on siin omad eeli-
sed, sest nimetatud tootmisviis v&imal-
dab energiat toota konventsionaalsel,
nn stabiilsel viisil, kuid probleemiks on
ressursi piiratus ja ka Eesti kaugkiittevor-
kude viiksus, mis omakorda piirab to-

RENEWABLE ENERGY SOURCES

husa soojuse ja elektri koostootmisjaama
voimsust. Optimaalse suurusega linnad,
kus on tile mindud efektiivsele soojuse ja
elektri koostootmisele, on Tallinn, Tartu,
Péarnu, Kuressaare, Paide ja Rakvere. Sa-
mas on elektri tootmise vdimsused vahe-
mikus 1 MW (Rakvere) kuni 25 MW (Tal-
linn, Tartu). Seega, arvestades sddstliku
metsamajandamise pchimotteid, biomas-
si transpordi kauguse piiranguid ja eel-
mainitud kaugkiitte koormuse piiratust,
ei pruugi bioelektri osakaal {iletada 15
protsenti. Kuna hiidroenergia potentsiaal
on meil marginaalne ja paikseelektri hind
tuule omast kordi kérgem, jaébki tile tuu-
leenergeetika.

Asulatest kaugemale

Esimesed tuule joul todtavad seadmed
voeti kasutusele viiendal sajandil Parsias,
kus neid kasutati vilja jahvatamiseks ja
vee pumpamiseks. Ténapéevase elektrit
genereeriva tuuliku esiisaks voiks luge-
da Charles Brushi, kes aastatel 1887-1888
ehitas tuuleturbiini (12 kW), mis tootis
elektrit akude laadimiseks. Vahepealsel
ajal vidhenes seoses naftasaaduste ja fos-
siilkiituste laialdase kasutuselevotuga
inimeste huvi tuuleenergeetika vastu,
kuid alates 1970. aastast, mil oli nafta-
kriis, hakkas tuuleenergia jélle joudsalt
arenema. Naftakriisist tingitud hinna-
tous on pannud riike oma energiapoliiti-
kaid timber méngima ja sundinud looma
taastuvenergeetika arenguks vajaliku
majanduskeskkonna koos suunistega.
Nii riiklikud energeetikaettevotted kui ka
erasektor on hakanud arendama taastuv-
energial tootavaid elektrijaamu.

Eestis tootab 2013. aasta 16pu seisu-
ga 130 tuulikut koguvéimsusega 279,9
MW, rohkem kui pooled neist kuuluvad
aktsiaseltsile Nelja Energia. Kuna tuule-
parkide rajamise eeldus on tootmiseks
sobiva tuule olemasolu, paiknevad tuu-

lepargid reeglina Eesti rannikul, seda nii
Ladnemaal, Ida-Virumaal, Harjumaal,
Saaremaal kui ka Parnumaal.

Nagu energiatiheduse kaardilt néha,
leidub maismaal veel teisigi tuuliseid
kohti ning kindlasti saavad mitmed uued
projektid ldhiaastatel ka teoks, kuid sa-
mas ei alahinda arendajad avalikkuse
koikvoimalikest hirmudest tekkinud
vastuseisu. Kuigi Eestis pole asustusti-
hedus suur, tekib siiski kiisimus, kuidas
ptstitada tuulikuid inimeste vahetust l4-
hedusest eemale. Lahenduseks on mere-
tuulepargid, mida on kiill kallim ehitada,
kuid tootmiseks sobivam tuul aitab seda
monevorra kompenseerida. Ent ka merre
elektrijaamade rajamine pole piirangute-
ta.

Eestis on kiillaltki palju rannikudar-
seid ja merre ulatuvaid suuri kaitsealasid,
mis vilistavad tuulikute paigaldamise,
tagades tihtlasi tirgse looduse: Lahemaa,
Keila-Joa, Pakri, Nova, Dirhami, Roosta,
Matsalu, Viinameri, Soela viin, Kassari
laht, Hiiu madal, Vilsandi rahvuspark,
Sorve, Kihnu viin, Parnu laht... Teiselt
poolt on meretuuleparkide piiriks Eesti
Vabariigi territoriaalmere piir. Arvestada
tuleb ka piirivalveradarite, majandusliku
teostatavuse ning ka Eesti kliima isedra-
sustega, nditeks mere jadtumisega. Just
jddst tingituna sobivad meretuuleparkide
arenguks meremadalad, kus vee stigavus
ei tileta 30 meetrit. Eesti vetesse sobiv
vundamendi tiitip on gravitatsioonvun-
dament, mis on ka Lidnemere jaitingi-
mustes asuva ainsa meretuuliku vunda-
mendiks. Niisugune tuulik asub Soomes
Poris, 1,2 kilomeetri kaugusel kaldast,
kus vee stigavus on {iheksa meetrit.

Kuigi meretuulikute jaoks sobivad
kohad voivad olla liigirikkad avamere-
madalikud, ei tohiks neid rajatisi auto-
maatselt loodusele vastuvotmatuks voi
loodust kahjustavaks pidada. Seetottu

Energiatihedus 30 meetri
korgusel.
Energy density at 30 metres.

KuLe, A. EESTI TUULEATLAS.
MAGISTRITEG. JuH.: U.MANDER,
J. Jaacus. TARTU ULikooL,
1996.

KuLe, A. ESTONIAN WIND ATLAS.
MASTER’S THESIS. SUPERVISORS:
U. MANDER, J. JAAGUS. TARTU
UNIVERSITY, 1996.
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-TABEL 1

Loode-Eesti meretuulepargi parameetrid.
Parameters of the wind park of the North-West Estonia.

PARAMEETER / PARAMETERS

Koguvdimsus
TOTAL POWER

TUULIKUTE ARV
NUMBER OF TURBINES

AASTANE TOOTLIKKUS
CAPACITY, YEARLY

TOOTLIKKE TUNDE AASTAS

PRODUCTIVE HOURS. YEARLY 3500

ASUKOHAD
LOCATIONS

KAuUGUS HIIUMAA RANNIKUST
DISTANCE FROM THE COAST

MERE siGAvus
DEPTH OF THE SEA

VORGUUHENDUS/LIITUMISPUNKT
CONNECTION TO THE GRID

700-1100 MW

U 160 (OLENEB TUULIKU VOIMSUSEST)
(DEPENDING ON THE OUTPUT OF THE TURBINE)

2,4-3,8 TWH/AASTAS

APOLLO JA VINKOVI MADALAD,

VAHEMALT 12 KM / AT LEAST 12 KM

MITTE ROHKEM KUI 30 M / NOT MORE THAN 30 M

LABI KANAPEEKSI ALAJAAMA HIIUMAAL
THROUGH KANAPEEKSI SUBSTATION

MADAL 1 JA 2

tulebki iga meretuulepargi ehitamisel
arvestada keskkonnamdjude hindami-
sega, mis tehakse Keskkonnaministee-
riumi jarelevalve all. Keskkonnaméjude
hindamise mote on leida sobivad alad,
kus oleks tagatud, et keskkonna ja loo-
duse mojutamine majandustegevusest,
konealusel juhul tuulepargi rajamisest,
on minimaalne Samas on tdnaseks ole-
mas kiillaldaselt tdendeid, et tuulikute
vundamentidele on tekkinud uus elupaik
mereelustikule, mis suurendab piirkonna
kalarohkust ning vdib toidubaasi rikas-
tumise tottu osale lindudele ahvatlevana
mojuda. Samuti on leitud, et linnud opi-
vad tuulikutega koos elama ja vajaduse
korral neid véltima.

Juba kaheksa aastat to0s

Meil on tisna levinud arusaam, et taas-
tuvenergeetika on véga kallis ja koik tar-
bijad peavad selle kinni maksma. Samas
unustatakse tihti dra tosiasi, et Eestis ole-
vad polevkivijaamad on vanad ja noua-

vad v6i on juba ndudnud investeerin-
guid, mis samuti tuleb tarbijate makstava
elektrihinna arvelt.

Teise aspektina on Euroopa riikidel
kohustus vidhendada saasteainete pais-
kamist atmosfdari, et ka tulevastel pol-
vedel oleks siin voimalik elada. Eestis on
aga tekkinud hulk inimesi, kes sisusse
stitivimata on vastu enamikule asjadele,
eriti uutele, niisamuti on ka tuuleenergia
vastaseid. Tihti selgub, et selle pohjuseks
on piisava info puudumine v6i alusetute
miititide uskumine.

IImselgelt tuleb tuuleparke rajada loo-
dust hoidval viisil ning kooskélas koha-
like elanikega, aga ka vastavalt koikidele
kehtivatele seadustele. Keskkonnamo-
jude hindamise programmi koostamise
kaigus peab arendaja labi méangima koik
olulised stsenaariumid, mis voiksid kas
inimesi vo6i loodust kahjustada.

Baltimaade suurim tuuleenergia toot-
ja Nelja Energia alustas meretuulepargi
arendust juba 2006. aastal, mil moodus-

tati ka spetsiaalne projektiettevote Hiiu-
maa Offshore Tuulepark OU. Kindlasti
tekib kiisimus, et miks peaks meretuule-
pargi just Hiiumaast pohja rajama. Aga
sellepérast, et selles piirkonnas on tuule-
olud koige soodsamad - keskmine tuu-
lekiirus tile 8,5 m/s ja tdisvoimsustunde
tuleb tuulikul tile 3500 tunni (maismaal
keskmiselt 2500 tundi). See arv néitab,
et merel toodab sama voimsusega tuule-
park ligikaudu 40% rohkem elektrit kui
maismaal. 2006. aastal esitas arendaja ka
Keskkonnaministeeriumile vee-erikasu-
tusloa taotluse, mille menetluse kiigus
algatas ministeerium keskkonnaméjude
hindamise. Seega tditub sel aastal kahek-
sa aastat projekti algusest.

Algul hinnati planeeritava meretuu-
lepargi mojusid viiel meremadalal: Neu-
pokojevi (Kuivalduka kuiv), Vinkovi ja
tema ldhimadalad ning Apollo madalad.
Perioodil 2007-2010 tehti suur hulk uu-
ringuid - nditeks hinnati tuulikute voi-
malikku m&ju 6hu turbulentsile ja laine-
tuse reziimi muutusele Hiiumaa lddne- ja
pohjarannikul, samuti lindudele ja kési-
tiivalistele.

Lisaks tehti

sotsiaal-majanduslike méjude uuring,

meretuulepargi visualiseeringud,

pohjasetete uuringud,

meteoroloogiline ja hiidroloogiline
reziimide uuring,

mojud lokaalsele hiidrodtinaamikale
ja vee kvaliteedile,

hinnang stivendamisel ja ehitamisel
tekkiva heljumi levikule,

potentsiaalsete keskkonnariskide
uuring tuulepargi ehitamisel ja pédrast
seda,

merepohjaelustiku ja -elupaikade in-
ventuur,

piirkonna kalastiku uuring,

mdjude hindamine Eesti Vabariigi si-
sejulgeoleku tagamisele jne.

Uuringutesse oli kaasatud kogu Eesti
teadusparemik nii Tartu Ulikoolist, Tal-
linna Tehnikatilikoolist kui ka Eesti Maa-
tilikoolist, samuti teisi hinnatud eksperte
eri valdkondadest ja ettevotetest. 2013.
aastal liitus ekspertide grupiga ka Ram-
boll Eesti AS, kes asus keskkonnamdjude
hindamise juhtiveksperdi kohale, tuues
endaga kaasa suure kogemustepagasi
arendatavatest ja juba todtavatest mere-
tuuleparkidest mitmel pool maailmas.

Planeeritav Loode-Eesti
meretuulepark 2013. aastal

Tuulepargi voéimalikud asukohad on
keskkonnamdjude hindamise kaigus
muutunud, mida voib pidada protses-
si loogiliseks osaks. Naiteks voiks tuua
Apollo madaliku, kus tuulepark on nih-
kunud 16una poole, et vilistada negatiiv-
set moju lindudele. Arutelude tulemusel
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Middelgrundeni tuulepark Taanis Kopenhaageni lahistel.

Middelgrunden wind farm near Copenhagen, Denmark.

Hiiumaa kohaliku kogukonnaga loobuti
ka Neupokojevi madalast. Planeeringu
2013. aasta seisuga on tuulikud paiguta-
tud nii, et nad oleks rannikust vdhemalt
12 kilomeetri kaugusel, ei segaks piiri-
valveradarite t60d ega hiiriks ka linde ja
kalu. Samas tingib iga asukoha muutus
jallegi vajaduse teha lisauuringuid, mille-
ga on juba alustatud ja mis planeeritak-
se valmis saada jargmise aasta esimeses
kvartalis. Samuti on riik alustanud Hiiu-
maal merealade teemaplaneeringuga,
mille tulemusi ja jareldusi peab kajastama
ka Nelja Energia tuulepargi keskkonna-
mojude hinnang.

Tuulepargi koguvdimsus on planee-
ritud 700 kuni 1100 MW, mis omakorda
tdhendab olenevalt valitud tuulikuttiii-
pide voimsusest ligikaudu 100 kuni 160
tuulikut.

Viimastel aastatel on toimunud suur
areng meretuulikute valdkonnas, praegu
on suurimad tuulikud juba 7 MW voim-
susega ja labad pikkusega tile 85 meetri.

Et tuulepargi liitmine Eesti pdhivor-
guga eeldab vorgu ehitamist ja rekonst-

rueerimist kuni Harku alajaamani, siis
majanduslikult peab tuulepargi véimsus
olema minimaalselt 700 MW. Tuulepargi
liitumiseks on Nelja Energia AS saanud
liitumise eeltingimused aktsiaseltsist Ele-
ring, mille kohaselt on tuulepargi planee-
ritud liitumispunktiks Kanapeeksi ala-
jaam Hiiumaal. Tdpsustamist vadrib ka
see, et kuigi liitumispunkt tuulepargile
on Hiiumaal, maksab arendaja liitumista-
suga kinni kogu vorgu ehitus- ja renovee-
rimistood, mis on selle projektiga seotud.

Viéga olulise teemana sooviksin ma
vdlja tuua ka kohaliku huvi ja kasu tee-
ma. Eestis puudub hetkel regulatsioon,
mis suunaks osa elektrijaama tuludest
kohalikule kogukonnale, kui nende ldhe-
dale rajatakse moni tuulepark voi koos-
tootmisjaam. Nelja Energia AS on olnud
nimetatud teemas teerajajaks, kui ta on
koos kohalike omavalitsustega asutanud
mittetulundusiihingud, mis toetavad ko-
haliku valla majanduslikku ja kultuuri-
list, sealhulgas spordi ja noorsootod alast
arengut. Mittetulundusiihingule annetab
Nelja Energia AS teatud summa iga too-

EESTI POLEVLOODUSVARAD JA -JAATMED 2014

detud MWh elektrienergia kohta.

Analoogselt eeltooduga alustas Nelja
Energia AS labirddkimisi ka Hiiu valla-
ga, et leida tthised huvid, véimalikud
kitsaskohad, ja mis kdige olulisem, hiid-
laste huvid, kui tuulepark tulevikus ra-
jatakse.

Seoses sellega valmistati ette iihiste
kavatsuste protokoll, kus fikseeritakse
tuulepargi liitumise teema, kus tekiks
Hiiumaale uus vorguiihendus, ener-
giatihistute arendamine, arendaja poolt
toetatava mittetulundusiihingu asutami-
ne majandusliku ja kultuurilise arengu
edendamiseks Hiiumaal, ning on juttu ka
hiidlaste voimalusest soodustingimustel
investeerida meretuulepargi projekti.

Selline iihiste kavatsuste protokoll on
Eestis ainulaadne, kunagi varem ei ole
kohaliku omavalitsuse ja arendaja tihised
huvid nii laialulatuslikult ja pohjalikult
labi raagitud ja ka korralikult paberile
pandud. Loodetavasti paneb see aluse ka
senisest viljakamale kohaliku omavalit-
suse ja erasektori koostoole.
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dikeseenergeetika kasutamisel tuleb

silmas pidada asukohta, seadmete

parameetreid ja hinda, samuti ener-
giatarbimise mustrit, voérguiihenduse
maksumust, toodetud elektri miitigihin-
da, taastuvenergiatoetuse suurust. Tal-
linna Tehnikatilikoolis on tehtud mitu
elektri lokaalse tootmise analiiiisi, alates
tootmisest vidikehoonetes ja lopetades
suurte toostuskompleksidega. Uuringute
pohjal voib viita, et turul pakutakse nii
tasuvaid kui ka mittetasuvaid lahendusi.
Selleks, et investeering ldheks asja ette,
tuleb teha Gigeid otsuseid juba seadme
valikul ja paigaldusel.

rakendamine ja tasuvus Eestis

TAASTUVAD ENERGIAALLIKAD

PV-paneelid

PV-paneelid ehk fotoelektrilised panee-
lid on paneelid, mis muundavad péi-
kesekiirguse elektriks. Suurem osa péi-
keseelemente pohineb mitmesugustel
kristalliseeritud ranikasutavatel tehnoloo-
giatel. Maailmas toodetakse mitut tiitipi
fotoelektrilisi paikesepaneele. Tuntuimad
neist on mono-, poliikristall- ja 6hukese-
kilelised paneelid. TTU teadlaste korral-
datud uuringute kohaselt sobivad meie
oludesse suurema kasuteguriga polii-
kristallpaneelid. Nende kasutegur on ha-
rilikult tile kahe korra suurem kui Shu-
kesekilelistel ning hind on madalam kui
monokristallpaneelidel. Samuti annavad
tootjad enamasti polii- ja monokristallpa-
neelidele viis aastat pikema garantii kui
ohukesekilelistele. Vaatamata 6hukese-
kileliste paneelide odavusele ja lithema-
le tasuvusajale toodavad need viiksema
kasuteguri tdttu eluea jooksul vihem
elektrit kui poliikristallpaneelid. Ohuke-
sekilelised paneelid sobivad nende lidbi-

Tallinnas Koskla 7 hoone katusel olevad
vaakumtorukollektorid.

Vacuum tube collectors on the roof of the
building at Koskla 7, Tallinn.

paistvuse tottu pigem kasutamiseks hoo-
nete kujunduselemendina.

Paikesekiirguse muundamine elekt-
riks on talveperioodil keeruline. Op-
timaalse ehk 40-50kraadise kaldega
pinnale on summaarne aastane péaikese-
kiirgus vahemikus 1100-1200 kWh/m?.
Kui korrutada see arv l4bi kasuteguriga,
saame ideaalse elektritoodangu paneeli
ruutmeetri kohta. Eesti oludes langeb 80-
90% summaarsest kiirgusest maapinnale
martsist septembrini. Néiteks kui juulis
vajaks keskmine majapidamine (tarbimi-
ne 2040 kWh aastas) 5 ruutmeetrit panee-
le (kasutegur 20%), siis detsembris véhe-
malt 80 ruutmeetrit.

Vidga tugevat moju avaldab paneelide
tootlikkusele paigaldus ja asukoht. Nai-
teks paneeli pinna 2% kinnikatmine voi
varjamine voib halvimatel juhtudel va-
hendada tootmisvdimsust kuni 70%."

" QUASCHNING, VOLKER. REGENERATIVE ENERGIESYSTEME,
TECHNOLOGIE — BERECHNUNG — SIMULATION. 6., NEU BEAR-
BEITETE UND ERWEITERTE AUFLAGE. HANSER VERLAG MiUNC-
HEN. 2009. 397 s. ISBN 978-3-446-42151-6)
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Sageli tuleb esinevate varjude korral
ja paneelide paigaldamisel hoonele eri
suundadesse tihelepanu pddrata muun-
durite arvu optimaalsele valikule ja topo-
loogiale, sest need madravad samuti stis-
teemi tootlikkuse, sh tasuvuse. Kui iga
kWh miitigist makstakse turuhinda, keh-
testatud taastuvenergiatoetust ja inves-
teeringutoetust, siis séltuvalt PV-panee-
lide soetusmaksumusest on optimaalse
kaldega ldunasse paigaldatud seadmete
tasuvusaeg vahemikus 8-25 aastat.

Ténaste modtmiste (ja arvutuste) alu-
sel voib delda, et kodumajapidamised,
kus pereliikmed todtavad ja kdivad koo-
lis-lasteaias ning ei juhi oma tarbimist
vastavalt elektritootmisele, kasutavad
toopdeval kuni 25% ja puhkepéeval kuni
50% toodetud energiast otse. Seega kesk-
miselt u 30% toodetud energiast kasuta-
takse otse ning tilejadnu mutiakse vorku.
Oluliselt parem omatarbe osakaal on
péevase energiakasutusega kodumajapi-
damistes, kus elektri kasutajateks on pea-
miselt pensiondrid, koolilapsed. Sellisel
juhul vdib omatarbe osakaal saavutada
isegi 60%.

Paikesekollektorid

Paikesekollektorid on soojusvahetid, mil-
le abil kantakse piikese kiiratav soojus
iile kollektorit ldbivale soojuskandjale.
Teisiti Oeldes on pdikesekollektor sea-
de, mis absorbeerib talle peale langevat
péikesekiirgust ja muundab selle sooju-
seks. Enimtuntud kollektorittitibid on
lamekollektor ja vaakumtorukollektor.
Vaakumtorukollektorite eelis on nende
vdiksem tundlikkus ohutemperatuuri-
le, s.t nende kasutegur on suurem, sh
tootlikkus on kiilmade ilmadega parem
kui lamekollektoritel. Kuna lamekollek-
torite tootlikkus on tildjuhul vaakumto-
rukollektoritega vorreldes vaiksem, siis
vajatakse sama soojushulga tootmiseks
rohkem paneele, s.t suuremat pinda ka
paigalduseks. Siiski ei saa hinnata tasu-
vust tootlikkuse alusel, vaid tuleb vaada-
ta, kui palju on vaja tootlikkuse saavuta-
miseks investeerida. Sama investeeringu
juures véiksem tootlikkus tdhendab suu-
remat soojuse maksumust.

Ténaseks paigaldatud eramute kol-
lektorstisteemid néitavad hédid tulemusi.
Soltuvalt kollektorsiisteemi ehitusest ja
suurusest suudavad need vihendada
kuni 40% (ja rohkemgi) kivisoe, kiittedli
voi muu fossiilse kiituse kulu. Kredexi
toetuste abil on sedalaadi stisteemide
tasuvus tldjuhul lithem kui 10 aastat.
Suurte hoonete puhul voib viita, et pui-
dugraanulikatlamaja ja pé&ikesekollekto-
rite paigaldamine on vorreldes maagaasi-
katlamajaga tasuvam.

RENEWABLE ENERGY SOURCES
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PV-paneel Tallinna Tehnikadlikooli energeetikamaja katusel.

A PV-panel on the roof of Tallinn University of Technology.

PV-paneel versus pdikese-
kollektor

Kas Eestis on moistlikum investeerida
PV-paneelidesse vo6i péikesekollekto-
ritesse, seda ei saa {iheselt elda. Koik
sdltub tegelikust tootmis- ja tarbimis-
mustrist, samuti turul pakutava soojuse
ja elektri hindadest. Péeva 16ikes langeb
PV-paneelidega energia tootmine korge-
ma hinnaga aega. Kogu aastat arvestades
aga toodetakse pdikesest elektrit enim
siis, kui elektri hind on keskmisest ma-
dalam.

Soojuse hind erineb piirkonniti kaug-
kiittevorkudes, kuid hind ei kéigu paeva
Idikes. PV-paneelidel on suurem paind-
likkus, sest {ileliigne toodetud elekter
ostetakse vorguga liitumisel tarbijalt dra,
ning elektrit saab vajadusel ka soojuseks
muuta. Seetottu voib PV-siisteemid ehi-
tada suuremad kui tegelik vajadus.

Paikesekollektorite eelis on 2,5 korda
suurem kasutegur vorreldes PV-panee-
lidega, kuid liigsoojusele ehk tarbimata
soojusele tuleb leida kohapealne raken-
dus, nt suveperioodil enda ja naabri
veeboileri v6i basseini soojendamiseks
vms.

Soojuse muutmine elektriks on mikro-
tootmise puhul kallim ja vdiksema kasu-
teguriga protsess kui vastupidi. Kollek-
torid on valdavalt digustatud, kui sooja
vett toodetakse elektriga. Autonoomselt
ehk saarena todtavate stisteemide puhul
on kollektorid sobivamad, sest soojussal-
vestid ehk veemahutid on odavamad kui

PV-paneelide jaoks kasutatavad elektro-
keemilised salvestid (akud).

Autonoomseid stisteeme pole Eesti
oludes pika pimeda perioodi ja sellest tu-
leneva tiledimensioonimise (iilevoimen-
datuse) tottu majanduslikult otstarbekas
rajada vaid paikeseenergeetikale.

Autonoomsed  siisteemid vajavad
taiendavat energiaallikat, olgu selleks
kas diiselgeneraator voi biokiitustel t66-
tav mikrokoostootmisjaam.

Kokkuvotteks

Kuna Eesti oludes langeb 80-90% sum-
maarsest kiirgusest maapinnale mértsist
septembrini, siis sobivad PV-paneelid ja
pédikesekollektorid hasti turismitalude-
le, suvistele meelelahutusasutustele voi
suure suvise tarbimisega kontorihoone-
tele.

Koige tasuvamad on siisteemid, mis
toodavad elektrit v6i soojust tdpselt nii
palju, kui seda oma tarbeks kulub. Sead-
mete hinnatrende ja taastuvenergiatoetu-
si analiiiisides voib viita, et tavaliselt on-
nestub investeeritud raha enne seadme
eluea Ioppu tagasi saada.

Téanane Kredexi taastuvenergiastistee-
mi soetuse toetus on kindlasti oluline, et
maandada hoonete asukohast, ehituse
voi liitumise eriparast tingitud investee-
rimisriske. Suurte paikeseenergiaparkide
rajamisel on voimalik enamasti tootjalt
voi edasimiitijalt stisteemi hinda alla kau-
belda, kuid arvestada tuleb suuremate lii-
tumiskuludega.

FOTO: ARGO ROSIN (MG)
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Taastuvenergiaga oleksime

Venemaa agressioon Ukraina vastu on taas teravalt rambivalgusse
tostnud energiajulgeoleku kiisimused. Kas ja kui turvaliselt saame en-
nast energiamajanduses tunda ja kuidas see méjutab meie rahvuslikku

julgeolekut?

RENE TAMMIST

EESTI TAASTUV-
ENERGIA KOJA JUHT

malt defineerida kui rahvusliku jul-

geoleku ja energiakandjate piisavuse
ja kidttesaadavuse suhet. Oluline on, et
energiaressursid oleksid kittesaadavad
ja neid oleks ka piisavalt selleks, et kat-
ta tarbimine igal ajal ja igas kohas. Eestis
on taastuvaid allikaid piisavalt, nad on
kéttesaadavad ja seega saab neid kisitle-
da soojuse ja elektrivarustuse osas ener-
giajulgeolekut tagavatena.

Meie polevkivikompleks, mida ole-
me harjunud kisitlema oma julgeoleku
kindlustajana, on kontsentreeritud ja
kergesti haavatav. Krimmi stsenaariumi
kordumisel Eestis oleks meie Ida-Viru-
maa-kesksele energiavarustusele katast-
roofilised tagajarjed. Peame endalt kiisi-
ma, kuidas toimub elektritootmine siis,
kui rinne ldheb Sinimégedest. Vahetdhtis
pole ka toik, et Ida-Virumaa linnade soo-
jusvarustus tugineb polevkivile ning vii-
mastel aastatel on sadu miljoneid eurosid
investeeritud Olitootmisse, mis paikneb
Ida-Virumaal.

Energiajulgeolekut voiks koige laie-

Umberkorraldus
elektrivorkudes

Riskide maandamiseks tuleks elektri-
majanduses votta selge suund hajutatud
tootmisele ning panustada viikestele au-
tonoomsetele tiksustele. Kdikides asula-
tes, kus vihegi soojuskoormust jagub, tu-
leks rajada elektrit ja soojust koos tootvad
jaamad. Need tuleks varustada sagedus-
automaatikaga, mis voimaldaks jaamadel
tootada tilejadnud vorgust lahus suletud
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stisteemina. Vajalikud on timberkorral-
dused just elektrivorkudes, sest viimastel
aastatel rajatud koostootmisjaamadel on
saarena tootamise voimekus juba olemas.
Péikese- ja tuuleenergiajaamad tuleks
varustada mobiilsete konteinerakude-
ga, millel on véimekus varustuskindlust
tagada ka mitme péeva jooksul, ning
edendada tuleks ka teisi tGhusaid sal-
vestuslahendusi. Taastuvenergiale {ile-
mineku kava TE100 raames 2012. aastal
avaldatud arvutuste kohaselt oleks aastal
2030 voimalik 100% elektrienergiast toota
taastuvatest allikatest, kusjuures 62,9%
elektrienergiast toodetaks tuulest, 18,6%
biomassist koostootmisjaamades, 11,9%
htidropumpjaamast, 5,9% biogaasist,
0,5% péikeseenergiast ja 0,2% hiidroener-
giast. Ka Arengufondi tehtud Energia-
majanduse Arengukava stsenaariumide
analtitisis jouti jareldusele, et taastuvatel
allikatel baseeruv elektritootmine Eestis
on tehniliselt voimalik ja kulutdhus.

Torjuda Venemaa gaasi

Soojusmajanduses tuleks votta selge
suund Venemaa gaasi absoluutse miini-
mumini viimiseks. Vene gaasi osakaal
primaarenergia tarbimises on kiill vaid
kiimnendik, ent kolmandik riigi soojus-
energiast toodetakse maagaasist. Kaug-
kiitte soojusvarustust on vdimalik tagada
ka ainult biokiituste pohjal, alandades
sellega tihtlasi soojuse hinda tarbijale.
Koérge aktsiis Venemaa gaasile, piirangud
uutele gaasijaamadele, soodustused nei-
le kaugkiitteettevotjatele, kes biokiituste
kasuks otsustavad, ning elektri ja soojuse
koostootmise edendamine puhastest, ko-
halikest kiitustest annaksid paari-kolme
aastaga soovitud tulemuse. Lokaal- ja
kohtkiittelahendustes méngivad taas-
tuvad allikad juba tdna mdidravat rolli,
moodustades 2/3 kasutatavatest kiitus-
test. Uutest installeeritud kiitteseadme-
test on taastuvenergia lahenduste osakaal

) Kardla ©

Kuressaare
Kullimae

80%. Ulejasnud ligi 20% miiiidavatest
kiitteseadmetest moodustavad nn eilse
pdeva tehnoloogiad, jagunedes vordselt
- 10% on gaasikiite ning tilejaanud 10%
oli- voi elektrikiite. Lokaal- ja kohtkiittes
fossiilallikate osakaalu vdhendamiseks
oleks aga paslik riiklike toetusmeetmete
ellukutsumine.

Transpordisektoris on muutused koi-
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RENEWABLE ENERGY SOURCES

Naiteid taastuvenergial p6hinevast kodumaisest energiatootmisest (véimsused MW _)
Examples of Estonian energy production based on renewable energy sources (power MW,)

O

O

Biokiitusel tootavad Biogaasijaamad: Tuulepargid Paikesepargid
soojuse ja elektri : - (suuremad): (suuremad):
. . . Tallinna prugila 1,94
koostootmisjaamad: Passkilaprigila 0,84 Pakri+Paldiski 634 ABB Ui
Tallinna SEK 254 Raama prigila 0,15 Aulepal +1I 48 Aardla Selver (Tartu)
Tartu SEK 25 Aravete 2 Narvall 39 Logistika Pluss (Loo)
Pérnu SEK 24 Tartu Biogaas 1,5 Viru-Nigula 24 Parnu Autobaas
Helme SEK 6,4 Vinni 1,36 Aseriaru 24
Kuressaare SEK 24 Oisu 1,2
Vohma SEK 24 Joori 03
Paide SEK 2 Kullimae 0,1
Rakvere SEK (Adven Eesti) 1 ‘ O
Rakvere SEK (ES Bioenergia) 1 Tallinn Viru-Nigula ge?aru
oo Johvi
s : .)Rakvere
Harjumaa O '
|da-Virumaa

Rapla

ge vaevalisemad. Torjuvat hoiakut tuleks
ilmutada kiitust neelava autopargi vas-
tu. Esmajdrjekorras tuleks vodtta jouline
suund sundliikumist viahendavale planee-
rimisele, tthistranspordi ning kergliikluse
arendamisele ja taastuvressursist trans-
pordikiitustele. Biogaasist tuleb toota ka
biometaani, mida saab kasutada mootori-
kiitusena. Sellest kogusest saaks asendada

o
Raplamaa

Paide .
o

Jarvamaa

DOisu

Vohma

Viljandimaa

Viljandi ©

Helme

Valgamaa

suurusjargus 30% imporditud vedelkii-
tustest. Elektriautod, keskkonnasobrali-
kumad sisepdlemismootoriga autod ning
ithistranspordi arendamine on priori-
teetsed, kui soovida transpordisektoris
taastuvate allikate osakaalu suurendada.
Usun, et kui viia inimesteni teadmine, et
maasturiga soites rahastad Venemaa ag-
ressiooni naabrite vastu, sealhulgas voi-

EESTI POLEVLOODUSVARAD JA -JAATMED 2014

)_Laane-Virumaa

Jog@yamaa

Targmaa.

Tartu

o
ST

Pdlvamaa

malikku tulevast sissetungi Eestisse, siis
ollakse sedalaadi muutusteks valmis.
Taastuvenergial pohinev kodumaine
energiatootmine on taskukohane, loob
tookohti ning vahendab soltuvust Vene-
maast. Meil on voimalik soltuvust vilis-
test energiaallikatest vidhendada ning olla
ka teistele ELi riikidele eeskujuks ja seeld-
bi panustada rahvuslikku julgeolekusse.
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KONNA STRATEEGILISE
PLANEERIMISE JUHT

aadeldes ajahorisonti aastani 2050,

voib oelda, et Eesti on rikas ener-

giaressursside poolest. Praegu on
meie energia 16pptarbimine kokku ligi
32 TWh/a, kuid teoreetiliselt on meil res-
sursse neli korda enamaks.

Eesti energiakandjate potentsiaal' on
123 TWh/a: fossiilkiituste potentsiaal
on ligi 50 TWh/a (pdlevkivi 46 TWh/a,
turvas 3,1 TWh/a) ning taastuvate ja kii-
tusevabade energiaallikate potentsiaal
tle 73 TWh/a (sh pdike 45,3 TWh/a,
mets 12,3 TWh/a, tuul merel ja maismaal
10,3 TWh/a, biogaas 3,7 TWh/ a, jadtmed
0,7 TWh/a, hiidroenergia 0,04 TWh/a, li-
saks rohtne biomass). Eurostati andmed,
mis iseloomustavad Euroopa riikide sol-
tuvust imporditud energiakandjatest,
niditavad, et vaatamata imporditud ener-
giakandjate domineerimisele mootorikii-
tuste ja gaasiturul on Eesti séltumatus
vilistest tarnetest iiks parimaid Euroopa
Liidus.

Meil on kasutamata 4/5 energeetili-
sest potentsiaalist ehk energiajulgeoleku
tagamiseks on eeldused tdidetud justkui
rohkem kui kiill. Kas me peaksime inves-
teerima enam kohalikesse loodusvara-
desse energiavajaduse katmisel ning mil
maédral mojutaks see majanduse arengut
ja selle kaudu meie heaolu?

Euroopa Liidu energiajulgeoleku

1 Ahto Oja, 2013. Energy resources of Estonia.
ENMAK 2030+
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.
php/3/3f/Energy_resources_ENG_ENMAK_uus-
mets_140213.pdf

IRJE MOLDRE

+ENERGIAMAJANDUSE
ARENGUKAVA AASTANI
2030“ KESKKONNAMO -
JU STRATEEGILISE
HINDAMISE EKSPERT,
EESTI ARENGUFONDI
ENERGIA- JA ROHE-
MAJANDUSE SUUNA
KESKKONNAEKSPERT

tagamiseks on vajalik tarnijate mitme-
kesistamine, tdiendavate energiatihen-
duste rajamine liikmesriikide vahel ja
toimiva energiaturu loomine Euroopa
Liidus? Eesti majandus, sh energiamajan-
dus, on otseses seoses Euroopa ja ldhirii-
kide arengutega ja neist sdltuvuses. Eu-
roopa Liiduga tthinemisel votsime omaks
ja votame jatkuvalt tile reegleid, mis
liilkmesriigid on kokku leppinud. Elekt-
riturgude tthendamise, transpordivor-
gu arenduste, hoonete energiatohususe,
energeetilise sdltumatuse suurendamise,
nutika spetsialiseerumise ja innovatsioo-
ni abil luuakse jargmiseks kiimnendiks
konkurentsivoimelist Euroopat. Eestil on
seejuures tdita oma roll pidevalt muu-
tuval maailmaareenil. Kehtiv ,Energia-
majanduse arengukava aastani 2020 on
minetanud ajakohasuse, konkurentsivoi-
me kava , Eesti 2020 on samuti muutnud
tanaseks oma sisulist rohuasetust vihe-
masti energeetika osas. Seetdttu algatas
Vabariigi Valitsus Majandus- ja Kom-
munikatsiooniministeeriumi ettepanekul
moddunud aasta augustis ,Energiama-
janduse arengukava aastani 2030” (edas-
pidi ENMAK 2030), et kdia muutustega
kaasas.

Kinnitatud otsuses madrati ENMAK
2030 koostamise eesmirk ja kavandatud
strateegilised eesmirgid. ENMAK 2030
koostamise eesmark on valida optimaal-
ne energiavarustuse stsenaarium, mis
oleks tarbijale moistliku hinna ja kétte-
saadavusega, vihese keskkonnamdjuga,

2 Euroopa Liidu energiajulgeolek www.vm.ee

kooskolas Euroopa Liidu pikaajaliste
energia- ning kliimapoliitika eesmarki-
dega ning pikaajaliselt kdige konkurent-
sivoimelisem.

ENMAK 2030 strateegilisteks eesmér-
kideks on kavandatud:

1. Energiavarustuse tagamine elekt-
rimajanduses, soojusmajanduses, trans-
pordisektoris, elamumajanduses ja kodu-
maiste kiituste tootmises.

2. Majanduse energiamahukuse vi-
hendamine (konkurentsivoimet kahjus-
tamata) ja energiasdédstu suurendamine.

3. Energiajulgeoleku suurendamine
energia tootmiseks vajaliku &drikeskkon-
na, energiainfrastruktuuri ja tihenduste
arendamise kaudu.

Kuna viimastel aastatel on nduded va-
litsusele esitatavatele dokumentidele, sh
arengukavadele kasvanud, on ENMAK
2030 koostamise metoodika vorreldes
varasemate arengukavadega pohjalikult
muutunud. ENMAK 2030 koostamisel
poorasid selle eestvedajad Eesti Aren-
gufondist ja Majandus- ja Kommunikat-
siooniministeeriumist erilist tdhelepanu
voimalike arengute prognoosimisele ja
arvestamisele ning tegevusse on piil-
tud igakiilgselt kaasata valdkondlikke
eksperte viljastpoolt. Eriti aktiivsed on
olnud AS Elering, Tallinna Tehnikatili-
kool, Sadstva Eesti Instituut ja OU Monus
Minek, ka on vaartusliku panuse andnud
paljud teised asjatundjad teistest valitsus-
asutustest, ettevotetest ja esindusorgani-
satsioonidest.

ENMAK 2030 koostamisel on vilja
todtatud nn valdkondlikud stsenaariu-
mid, mis kirjeldavad meetmeid ja tege-
vusi viies valdkonnas: elektrivarustus,
soojusvarustus, hoonete energiasaést,
transpordi energiasééast, kohalike mooto-
rikiituste (biokiitused, pdlevkivioli) toot-
mine. Meetmete eri mahus rakendamise
testimiseks on arvutatud voimalike aren-
gustsenaariumide maksumus (vt niide
joonis 1) ja modelleeritud eeldatavalt
kaasnevad mojud.
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Energiamajanduse valdkondade meet-
mete eri mahus rakendamise testimiseks
koostatud stsenaariumide kombinatsioo-
ne vorreldakse jargmiste kriteeriumide
nditajate alusel: energiamajanduse moju
viahenemine loodusele ja tervisele, ener-
giamahukuse vdhenemine, konkurent-
sivdime paranemine, energiajulgeoleku
tagamine. Ténaseks on teada, et kui ka-
vandatud meetmeid minimaalses mahus
rakendada ehk energiamajanduse vald-
kondadesse vihe panustada (riigi poolt
regulatiivselt ja rahaliste toetustega vihe
sekkuda), kasvab energia 16pptarbimine
aastaks 2030 veel kuni 8 TWh/a vorra,
peamiselt transpordivahendite kasvava
energiakasutuse tottu.

Energia- ja ressursitohusus

Kui energiajulgeoleku (rahuaja tingi-
mustes) tagamiseks on olulised eelkoi-
ge elektritootmise ja -tilekande t66- ja
varustuskindlus, soojuse varustuskind-

Present valutst i ditew Blivtus 70 &, €fm?
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1. Energiavarustuse tagamine elektrimajanduses, soo-
jusmajanduses, transpordisektoris, elamumajanduses
ja kodumaiste kituste tootmises.

2. Majanduse energiamahukuse vahendamine (konku-
rentsivoimet kahjustamata) ja energiasaastu suuren-

damine.

3. Energiajulgeoleku suurendamine energia tootmi-

lus ja mootorikiituste varu olemasolu,
siis heaolu kasvule aitavad kaasa see-
juures vajalikud energiasadstu meetmed:
hoonete energiatohusaks rekonstrueeri-
mine ja sellega kaasnev sisekliima pa-
ranemine, energiatdhusamate soidukite
kasutuselevott ning liitkuvuskorralduse
ja tihistranspordi arendamine. Majandu-
se konkurentsivéimele on tiliolulised nii
energia- kui ka ressursitdhusus. Energia-
majanduse arengukavaga kavandatavad
meetmed on suunatud teadlikule ener-
giasédstule, kuid sellega kaasneb lisaks
heaolu ja konkurentsivoime paranemise-
le tanase negatiivse looduskeskkonna- ja

3 Liikuvuskorraldus tegeleb sundliikumise
vahendamisega lilkkumiste asendamise ja parema
maakasutusega ning saastliku liilkumisviisi
arendamisega erinevate vahemaade puhul,

et saavutada transpordististeemi majanduslik
efektiivsus ja leevendada negatiivseid méjusid.
Transpordi arengukava 2014-2020 lihikokkuvéte.
http://www.mkm.ee/public/TAK_2014-2020_eel-
nou_051213.pdf

Mittesekkuv
(vasakult teine)
Non-intervening
(second from left)
Minimaalselt
sekkuv ja
i teadmistepohine

- Minimally intervening

and knowledge-based

Small private house, new Villloeelasu, uus
Small private house, old =#="hikgelasmii, vara
Block of flats e K. ti-t i =i
Office building —=Biroohoons
Schoolhouse — Kool
Trade and service — g gy handiss - ja semnincus

Industry, excluding process _g Tasssis iima protsesala

AW

Hoonete energiatdhususe meetmetes kasutatud tervikliku rekonstrueerimise pakettide maksumused
ja 20 aasta nutdisvaartused (investeering + diskonteeritud energiakulu).

seks vajaliku drikeskkonna, energiainfrastruktuuri ja
Uhenduste arendamise kaudu.

tervisemoju vahenemine. Arvestades Ees-
ti keskkonnandiitajaid* ja seni koostatud
keskkonnamdju hindamiste jm seotud
uuringute tulemusi, kaasnevad tdnaseks
rajatud (voi kavandatud) energia toot-
mise, jaotamise voi kasutamisega seotud
objektidega olulised negatiivsed mojurid®
ja mojud, mis ENMAK 2030 meetmete ra-
kendamisel eeldatavasti vihenevad. Ni-
teks kasvuhoonegaaside teke, dhusaas-
teainete (keskkonda hapestavad ained,
atmosféddri peenosakesed, bioakumulee-
ruvad piisivad orgaanilised saasteained)
teke ja nendega kaasnevad looduskesk-
konna- ja tervisemojud.

ENMAK 2030 meetmed peavad aitama
vidhendada majanduse energiamahukust,
transpordi energiakasutust ja energia-
tootmise ressursikasutust ning suurenda-
da hoonete energiatdhusust. Kokkuvottes
vdheneb ENMAK 2030 meetmete raken-
damise tulemusel negatiivne keskkonna-
moju viisil, mis kajastatub tabelis 1.

Kavandatud ENMAK 2030 meetmete
elluviimisega kaasneks varustuskindluse
ja energiajulgeoleku tagamine, negatiivse
mdju vahenemine ning elukeskkonna pa-
ranemine valdkonniti jargmiselt:

Elektrivarustuse tohustamise meet-
metega, sh soltuvuse vdhendamisega
fossiilkiitustest, véaheneksid eeldatavalt
kaasnevad kasvuhoonegaaside kogused
ja ohuheited (mh voimalik SO,, NO_ ha-
pestav moju nii looduskooslustele kui
ka ehitiste vilisilmele ja seisundile, sh
arhitektuuri- jm kultuuriparandile), jaat-
meteke (tuhad), veekasutus. Veekasutus
globaalses moistes on olulise mojuga te-
gevus, kuna aastaks 2050 kasvab veevaja-

4 Eesti keskkonnanaitajad 2012
http://www.envir.ee/orb.aw/class=file/
action=preview/id=1190570/
Eesti+keskkonnan%E4itajad+2012.pdf

5 Mojur ehk aspekt on keemiling, fuitsikaline

voi bioloogiline tegur, mis vdib sihtobjektis esile
kutsuda negatiivse méju. Poder T. 2005 Keskkon-
namdju ja keskkonnariski hindamine. Késiraamat.
Tallinn
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dus maailmas 55%°¢ ning surve joogiveeks
sobilike veevarude (sh pinnavee) kasutu-
sele kasvab.

Elektrivorkude arendamisega ilmas-
tikukindlaks paraneks elektrivarustus-
kindlus, 6hukaablite asendamisega maa-
kaablitega viheneks tunduvalt hooldust
vajavate liinikoridoride osakaal, samal

6 http://www.siwi.org/publication/stockholm-
water-front-no-4-2013/

TABEL 1

ajal loodaks liikidele uusi elupaiku ja va-
heneks liinides hukkuvate lindude ja ka
todohutusnduete eiramise vm pohjuste
tottu liinitoodel hukkuvate tootajate arv.

Tohusama soojusvarustuse meetmete
elluviimise eelduseks on koosmdjuna
hoonete energiakasutuse, s.t eelkdige
kiitmisvajaduse vdhendamine olemas-
olevate hoonete rekonstrueerimise ja

ENMAK 2030 aitab energiamajanduse keskkonnaméju vahendada.
Diminishing the environmental impact in different fields.

VALDKONDADE MEETMED
FIELDS

MOJURID
FACTORS

MOJUDE VAHENEMINE
DECREASE OF IMPACT ON

HOONETE ENERGIA-
TOHUSUSE MEETMED
ENERGY EFFICIENCY OF
BUILDINGS

TAASTUMATUTE LOODUSVARADE
KASUTUS

USE OF NON-RENEWABLE NATURAL
RESOURCES

TAASTUMATUTE LOODUS-
VARADE VARUDELE
NON-RENEWABLE NATURAL
RESOURCES

SO0JUSMAJANDUSE
TOHUSUSE MEETMED
EFFICIENCY OF HEATING
INDUSTRY

KASVUHOONEGAASIDE TEKE
GENERATION OF GREENHOUSE GA-
SES

KLIIMAMUUTUSTELE
CLIMATE CHANGE

ELEKTRIMAJANDUSE
TOHUSUSE MEETMED
EFFICIENCY OF POWER
INDUSTRY

TRANSPORDI ENERGIA-
TOHUSUSE MEETMED
ENERGY EFFICIENCY OF
TRANSPORT

ATMOSFAARI PEENOSAKESTE JT
AINESAASTEOSAKESTE TEKE
GENERATION OF FINE PARTIC-
LES AND OTHER AIR POLLU-
TANTS

TERVISELE, LOODUSELE
HEALTH AND NATURE

BIOKUTUSTE JA
POLEVKIVIOLI
TOOTMISE MEETMED
PRODUCTION OF BIOFUELS
AND SHALE O0IL

POLEVKIVIOLI TOOTMISEL
TEKKIVA OHTLIKU JAATME
UTTEGAASI KASUTUS ELEKTRI-
TOOTMISEL

USE OF SEMI-COKE GAS, WHICH
IS A DANGEROUS BY-PRODUCT OF
OIL SHALE PRODUCTION, FOR
GENERATING ELECTRICITY

SOLTUB TOODETAVATEST
POLEVKIVIOLI KOGUS-
TEST

DEPENDS ON THE VOLUME OF
SHALE OIL PRODUCED

TABEL 2

Biokiituste osakaal mootorikiitustest eesmarkidena aastani 2030

eri stsenaariumides.

Share of biofuels in motor fuels until 2030 according to different scenarios.

BIOKUTUSTE STSENAARIUMID

MAKSISEKKUV-TEADMISTEPOHINE

NON-INTERVENING, KNOWLEDGE-BASED

2010 2015 2020 2025 2030

BIOETANOOLI OSAKAAL % 0,00 1,79 3,51 4,45 5,48
SHARE OF BIO ETHANOL

BIOMETAANI OSAKAAL % 0,00 3,17 6,20 13,02 | 20,50
SHARE OF BIO METHANE

Kokku / TotAL 0,00 4,96 9,71 17,47 | 25,98
TRANSPORT VAHESEKKUV_TAK

TRANSPORT, LITTLE INTERVENTION_TAK

BIOETANOOLI OSAKAAL % 0,00 1,80 3,32 2,96 2,64
SHARE OF BIO ETHANOL

BIOMETAANI OSAKAAL 7% 0,00 1,94 3,57 8,29 12,56
SHARE OF BIO METHANE

KoKkku 0,00 3,74 6,89 11,25 | 15,20

MITTESEKKUV_BAU
NoN-INTERVENING_BAU

BIOETANOOLI OSAKAAL % 0,00 1,64 2,84 2,65 2,48
SHARE OF BIO ETHANOL
BIOMETAANI OSAKAAL 7% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SHARE OF BIO METHANE
Kokku / ToTAL 0,00 1,64 2,84 2,65 2,48

uute liginullenergia hoonete ehitamisega.
Oluline roll on elektri ja soojuse koostoot-
mise potentsiaali realiseerimisel.

ENMAK 2030 koostamise eeltéona
valminud Eesti kaugkiittesiisteemide
jatkusuutlikkuse analtitisid nditasid, et
tdina on taskukohasem ja {ihtlasi kesk-
konnasobralikum kasutada puitkiituseid
vorreldes nt maagaasi voi polevkivioli-
ga ning lokaal- ja kohtkiitte lahendustes
maasoojuspumpasid. Suurem puiduka-
sutus, aga ka eelnimetatud hoonete re-
konstrueerimine tekitaks juurde hulga
tookohti.

Hoonete energiatohususe meetmete
elluviimisega paraneks eeldatavalt hoo-
nete sisekliima eeskitt nouetekohaste
ventilatsioonististeemide  valjaehitami-
se tottu. Inimesed veedavad 90% ajast
siseruumides ja nii on hoonete energia-
tohususe meetmetesse kavandatud tiht-
lasi sisekliima kvaliteedi paranemine.
Seda enam, et nt olmekiitmise peamine
kaasnev moju on atmosfddri peenosakes-
te emissioon, mis pohjustab teatud kont-
sentratsioonide {tiletamisel haigestumist
hingamis-, stidame- ja veresoonkonna-
haigustesse ning seetdttu isegi enneaeg-
seid surmasid.

Hoonete rekonstrueerimisega kasvab
kogu kinnisvara vdaartus, paraneb elu-
keskkonna kvaliteet, seejuures tagatakse
miljos- ja arhitektuuriliselt vaartuslike
hoonete rekonstrueerimisega kultuuripa-
randi kaitse.

Transpordi energiakasutuse vihenda-
mise meetmete elluviimise tulemusel
vidheneks kasvuhoonegaaside ja ohu-
saasteainete teke, kahaneks ka atmosfaari
peenosakeste moju tervisele ja SO,, NO,
hapestav m&ju nii looduskooslustele kui
ka ehitiste vélisilmele ja seisundile (sh
arhitektuuri- jm kultuuripédrandile). See-
juures aitaks biokiituste kasutuselevott
mootorikiitusena viahendada transpordi-
ga kaasnevat dhuheidet.

Selleks on vilja tootatud kolm stsenaa-
riumi:

a) mittesekkuv - biokiituste import
asendamaks fossiilseid mootorikiituseid,
kuid aastaks 2020 seatud eesmarki ei téi-
deta,

b) vihesekkuv - 7% mootorikiitustest
kaetakse biokiitustega ja

c) teadmistepdhine - biokiituste Ees-
tis tootmise potentsiaali realiseerimine.

Energiajulgeolekut ega majanduse
konkurentsivoimet ei ole seni energiama-
janduses tehtud toddes (sh varasemates
arengukavades) kvantitatiivselt hinnatud.

Valdkondade stsenaariumide moju
majanduse konkurentsivoimele on EN-
MAK 2030 koostamise protsessis mo-
delleerinud ~Finantsakadeemia OU ja
Vaidrtusinsener OU ning need tulemu-
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sed on esitatud www.energiatalgud.ee
stsenaariumide lehel. Majandusméju
modelleerimise tulemused on aluseks
energiamajanduse stsenaariumide vord-
lemisele ldhtuvalt mdjust majanduse
seisundile (indeksi véartus sisaldab SKT
inimese kohta, viliskaubanduse muutus
/ SKT, tooviljakuse muutus, toshoive

muutus) joonisel 2 ja ressursimahukusele
(indeksi vadrtus sisaldab primaarenergia
tarbimine / SKT, fossiilsed kiitused /
SKT, CO, emissioon / SKT) joonisel 3.

Energiajulgeoleku indikaatorid on val-
ja tootatud koostoos Maailma Energeeti-
kandukogu Eesti rahvuskomiteega (WEC
Eesti).

Indikaatoriteks, mille alusel stsenaa-
riume vorreldes selgitame enim ener-
giajulgeolekut pakkuva stsenaariumi, on
importkiitustest s6ltuvuse mair ja ener-
giakandjate mitmekesisus (sh kodu-
maiste, taastuvate ja kiitusevabade ener-
giaallikate osakaal).

Valdkondade stsenaariumides analiilisitud meetmete rakendamise
voimalikud tulemused aastaks 2030

Kutsume lugejaid kaasa métlema ja tegema
ettepanekuid energiamajanduse tuleviku
kujundamisel veebilehel www.energiatal-
gud.ee, sh ENMAK 2030 eelnéu ja keskkon-
namoju strateegilise hindamise aruande
avalikustamise kaigus.

Keskkonnamoju strateegilise hindamise
aruandega koos toimuv arengukava
eelnou avalikustamine leiab aset hiljemalt
septembris. ENMAK 2030 eelndu esitatakse
Vabariigi Valitsusele heakskiitmiseks kées-
oleva aasta novembris.

EESTI POLEVLOODUSVARAD JA -JAATMED 2014

Artikkel on koostatud energia-
majanduse arengukava ettevalmista-
misel koostatud analiiiiside ja arvutuste
tulemuste pohjal.

Need on kattesaadavad veebilehel
www.energiatalgud.ee.
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Ulevaade Eesti suurematest ajalehtedest juuni 2013-2014

ELEKTRIENERGIA

27.juuni 2013 Postimees, Parts: lakke kerki-
nud elektrihinnast tuleb teha tosised jérel-
dused

Majandusminister Juhan Parts titles tdna
valitsuse pressikonverentsil, et anomaal-
selt korgele kerkinud elektri borsihind on
oluline vahejuhtum, millest tuleb teha to-
sised jdreldused. Asja peab uurima konku-
rentsiamet ja Eestil tuleb kaaluda, kas on
kasulik olla Léti ja Leeduga samas turupiir-
konnas. ,Mind selgitused, et ,see ongi niitid
turg”, ei rahulda,” kommenteeris Parts.

Kui koérge hinna pohjustena viélja too-
dud argumendid paika peavad, ei tohiks
samasugune stsenaarium majandusmi-
nistri meelest enam korduda. ,Need poh-
jused, et koik tootjad ei paku oma elektrit
turule, et liiga palju véimsusi on hooldu-
ses ja et tthendused meie turupiirkonnast

véljapoole on ka hoolduses - neid pdhjusi
saab likvideerida parema koordinatsiooni-
ga, turukorraldaja poolsete reeglite tapsus-
tamisega.”

2. juuli 2013 E24, Sester: elektri hinna peab
tekitama pakkumise-ndudluse suhe

Hind peab tekkima loomulikul teel pakku-
mise ja ndudluse suhtena, nagu see tildju-
hul kéikide kaupade puhul ka normaalses
ithiskonnas kehtib. Samas on olulised turu
tile jarel- ja tdiendavad kontrollid, et keegi
ei hakkaks manipuleerima. Konkurentsi-
ameti t66 on uurida, kas turu reegleid on
rikutud, kirjutab Riigikogu rahandusko-
misjoni esimees Sven Sester.

4.juuli 2013 E24, Raivo Videvik: kas Eesti oli
elektrituru avanemiseks valmis?

Ehkki teadsime juba aastaid, et elektri-
turg avaneb 2013. aasta alguses, polnud

seadused selleks piisavalt kiipsed, arvab
Elektrum Eesti OU juht Raivo Videvik.

5. august 2013 Aripéiev, VKG ehitab uue tur-
biini. Hind 15 miljonit eurot

VKG kontsernis soojuse ja elektri tootmise
eest vastutav tiitarettevote VKG Energia
alustab uue, viienda turbiini ehitusega.
Uue turbiini véimsus on 25 MW. Kont-
sernil on polevkividli tootmises suured
arenguplaanid. SeetSttu kerkib tootmister-
ritooriumile kaks uut polevkivitehast, kas-
vab nii 6litootmisvdimsus kui ka soojuse ja
elektri tootmise voimekus.

5. september 2013 Aripdev, VKG ja Eesti
Energia vaidlevad hinna tile

Viru Keemia Grupp solmis suvel Eesti
Energiaga lepingu, millega viimane ko-
hustus miitima pélevkivi hinnaga umbes
31 eurot tonn, VKG juhatuse esimehe Priit
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Paikesepaneelid koguvad Eestis populaar-
sust — omal kombel elustiili osana, aga ka
perspektiivse arina.

Sun panels are becoming more popular in
Estonia - partly as a lifestyle choice, partly as a
business opportunity.

Rohumaa sonul on seda aga viahemalt kol-
mandiku vorra rohkem, kui peaks.

5. september 2013 Aripdev, Parts saatis kur-

ja kirja Balti ministritele
Majandusminister Juhan Parts saatis tera-
vas toonis kirja Lati ja Leedu ametivennale,
tehes neile etteheiteid, et naabrid pole elekt-
riturgu avanud kokkulepitud viisil.

25. september 2013 Aripﬁev, Prantsusmaa
paneb tuumaenergeetika maksu alla

Prantsusmaa maksustab tuumaenergia ja
fossiilkiituste kasutamise heitmed, et kogu-
nenud miljarditest eurodest rahastada taas-
tuvenergeetika ja energiasddstu arendamist.

14. oktoober 2013 Aripéiev, Vaba elektriturg
ei toimi
Portaali energiaturg.ee juhi Moonika Kukke
sdnul vaba elektriturg ei toimi, sest tarbijad

ei stivene lepingutesse, elektrimtitija vahe-
tamise voimalustesse ja peavad vahetamist
liiga keeruliseks.

16. oktoober 2013 E24, Veskimigi: Eesti
peaks kaaluma enda Liti ja Leedu elektri-
turgudest lahtisidumist

Eleringi juhatuse esimees Taavi Veskimagi
kirjutab oma blogis, et praeguses olukorras
tundub talle tiha enam, et NordicPoolSpot
(NPS) tegi otsuse laieneda Litti ja Leetu
ilma, et selleks vajalikud eeltingimused
oleksid olnud nendes riikides tdidetud,
ning hetkel tuleb tosiselt analtitisida Eesti-
Léti piirivoimsuste NPSile allokeerimiseks
andmise 16petamist uuest aastast.

21. oktoober 2013 Aripdev, Latvenergol kaht-
lus turu solkimises. Eesti dhvardab lahkuda

Eesti Energia dhvardab Liti ja Leedu elekt-
riturult lahkuda, kui lounanaabrid ei hakka
taitma borsil kauplemise reegleid. Aripaev
vahendab Postimeest, mis kirjutab, et Léti
ja Balti riikide suurim elektrikaupleja Latv-
energo ei tee Liti elektriborsile pakkumisi,
miiiies suurema osa elektrist oma tarbijatele.

23. oktoober 2013 Eesti Pievaleht, Elektriau-
to aku voiks tulevikus kasutust leida kodu-
ses majapidamises

Elektriautode véasinud akusid saab kasu-
tada pdikese- ja tuuleenergia salvestami-
seks. Elektriauto aku peab tavakasutuses
vastu 8-10 aastat. Pérast seda on tal veel
kiillaga mahtuvust, mis ei pruugi aga olla
enam piisav elektriauto jaoks. Targad pead
on nuputanud, et kui parast kiimme aastat
autos kasutamist jadb aku mahtuvusest al-
les umbes 60-70%, on see endiselt viga hea
energiaallikas. Seda pole enam vdimalik
kasutada auto liigutamiseks, aga niisugune
aku kulub &ra koduses majapidamises ni-
teks voolukatkestuste puhul.

25. november 2013 Aripﬁev, fotoreportaaz:
Elektri hind. Ekspeditsioon Ida-Virumaa
jubedamatesse paikadesse

Lainetav ja sissevarisenud maapind, tiih-

jaks jaanud kaevud, elanikest tiihjaks voo-
lanud asulad.

28. november 2013 Aripidev, Elektri tootmi-
ne kasvas, tarbimine vihenes

Oktoobris suurenes elektritootmine mullu
sama ajaga vorreldes 11%, 1040 gigavatt-
tunnini, tarbimine vdhenes 4% 661 giga-
vatt-tunnini.

Taastuvenergiaallikatest toodeti elektrit
113 gigavatt-tundi, mida on 14% rohkem
kui mullu samal ajal. Taastuvenergia osa-
kaal kogu toodangust moodustas 11%.

VARIA

seda, et kaupa on saada ning et turukonku-
rents annab seda kaupa igal ajahetkel pari-
ma voimaliku hinnaga. Ning nii vaadates
- ja kuidas tldse teisiti, kui mitte kliendi
vaatest - toimib elektriturg suurepéraselt,”
kirjutab Rink.

Selle pohjal, et parast esimest vabaturu-
aastat otsustas oma lepingut Eesti Energia-
ga pikendada ligi 97 protsenti klientidest, ei
saa Rinki hinnangul viita, et turg ei toimi.

8. jaanuar 2014 Aripdev, Eesti Energia:
miitijavahetus poleks enamikule mullu
sadstu toonud

Enamiku majapidamiste jaoks poleks elekt-
rimiitija vahetus mullu suurt sddstu kaasa
toonud, {itles Eesti Energia juhatuse liige
Margus Rink.

Elektrimiitijat vahetas 6% tarbimiskoh-
tadest.

28. jaanuar 2014 Aripiiev, Eesti elektritoo-
dang kasvas. Tarbimine vihenes

Eelmise aasta kokkuvottes vihenes Ees-
tis elektri tarbimine tihe protsendi, samas
elektritoodang kasvas. Tarbimine moodus-
tas kokku 8,1 teravatt-tundi. Tarbimise ka-
hanemise peamine pdhjus oli tavaparasest
soojem stigis-talv. Elektritoodang kasvas
eelmisel aastal 11 protsenti 11,7 teravatt-
tunnini, mis voimaldas koos suuremate
tilekandevoimsustega Eesti-Lati vahel siin-
setel tootjatel enam elektrit eksportida.

19. veebruar 2014 Aripaev, Suurtarbijad
hiilgasid Eesti Energia. Elektrum vottis osa

Aastavahetusel lahkus Eesti Energia klien-
tide seast suuri tarbijaid, mis kahandas et-
tevotte turuosa elektrimiitigis 10%. Mahtu
haaras Elektrum.

21. veebruar 2014 Aripéiev, Auvere jaam
jaab lisaplokita
Eesti Energia otsustas loobuda Auvere
keevkihttehnoloogial elektrijaama teise
ploki rajamisest.

11. mérts 2014 Eesti Paevaleht, Riigi elekt-

riautode laadimisvorgu kasutamises laiuta-

vad suured kaarid
Paljud  {ile-eestilise  kiirlaadimisvorgu
punktid ei nde pdevade kaupa kliente. Nai-
teks Tartus kasutatakse laadureid hoolega,
aga mones vaiksemas paigas vurab elektri-
auto jaama juurde ehk ainult kord nédalas.
Vihem kui sada laadimiskorda said eelmi-
se aasta 11 kuuga 76 kiirlaadurit 163st, vor-
gul oli 589 klienti, neist 68% eraisikud.

TUULEENERGIA

7. jaanuar 2014 E24, Eesti Energia: elektri-
turg toimib suurepéraselt

Eesti Energia juhatuse liige Margus Rink
kirjutab ettevotte blogis, et kuigi uued tu-
lijad tiritavad turu toimivuse méddupuuna
kasutada elektrimiitija vahetajate hulka, on
kliendi vaatenurgast olulised hoopis teised
kriteeriumid.

,Kliendi jaoks tdhendab turu toimimine

10. juuli 2013 Aripiiev, Konesko voitleb tel-
limuste vihenemisega

Artiklis maérgitakse, et viimastel aastatel
valmistab ettevdte uue tootmissuunana
tuulegeneraatoreid, mida eelmise aasta
suvest arvates on Eestis miitidud aga vaid
14 tiikki. See arv jadb tublisti prognoositule
(2013. a mitia 60 generaatorit) alla. Seetottu
on Konesko otsustanud hakata generaato-



VARIA

reid eksportima, turgu otsitakse Taani ja
Saksamaale.

25. juuli 2013 Postimees, Ministrid: me ei title,
et suurtuulikud pole saartel probleemiks

Ministrid titlesid tdna valitsuse pressikon-
verentsil, et moistavad saarte elanike muret
looduskaunite paikade tuuleparkidega rik-
kumise pdrast, kuid Tonis Paltsu seadus-
eelnduga poleks saanud seda keelustada.

»~Me andsime hinnangu looduskaitse
seaduse muutmise eelndule ja joudsime
jareldusele, et see (tuulikute ehitamise
piirangud - Toim.) ei ole looduskaitse re-
gulatsioon - see on planeerimisseaduse
regulatsioon,” pdhjendas Ligi seda, miks
valitsus eelndu tagasi liikkas.

Peaministri kohuseid tditnud kaitsemi-
nister Urmas Reinsalu lisas, et tuulikute
rajamisega kaasnevad negatiivsed méojud
ei avaldu mitte ainult saartel, vaid kogu
Eestis, mistottu poleks sobilik piirata suur-
te tuulikute rajamist vaid nelja saare osas.
Lisaks on Reinsalu sonul varem korduvalt
tostatunud vajadus selgema tuulikute piis-
titamise regulatsiooni jarele ja justiitsminis-
teerium todtabki praegu vélja planeerimis-
koodeksit.

26. juuli 2013 Aripdev, Valitsus ei toeta
Paltsu tuulikuvaitlust

Valitsus ei toetanud saartele korgete elekt-
rituulikute rajamist keelavat looduskaitse-
seadust, mida soovis riigikogu liige Tonis
Palts. Tema eelnduga sooviti keelata rajada
Saaremaale, Hiiumaale, Muhu ja Vormsi
saarele elektrituulikuid, mis on maapin-
nast kdrgemad kui 30 meetrit ja voimsa-
mad kui 20 kilovatti.

24. juuli Aripdev, fotouudis Eesti Energia ja
Nelja Energia tuulepargi avamisest Paldis-
kis. Kokku piistitati 18 elektrituulikut.

29.juuli 2013 Arileht, Rahvuskala rdim sea-
dis Kihnu tuulepargi rajamise kahtluse alla

Eesti Energia tellib mereteadlastelt uuringu
tuulepargi mojust rdimede randele ja kude-
misele.

Kui rdimed hakkavad tuulikuid pelga-
ma, voib see kriipsu peale tdmmata mitte
iiksnes Kihnu saare timbruse, vaid kogu
Parnu lahe kalaptitigile.

Tartu iilikooli mereinstituut peab ligi
100 000 eurot maksva uuringuga hiljemalt
2015. aastaks selgitama, kuidas mdjutab
rdimede kudealale kavandatav Kihnu tuu-
lepark kalade kditumist.

18. detsember 2013 Aripiev, Milleks toeta-

da tuuleenergiat? Napilt soest kallim
Aripéeva ajakirjanik Romet Kreek mérgib,
et niisugune kiisimus tekkis tal, kui luges
Bloombergi uudist energiatootmise kulu-
kuse kohta. Kuna tuuleturbiinide hind on
alates 2009. aasta esimesest poolest 26%
kukkunud, on tuulest elektri tootmine
niiiid vaid 55% kallim kui soest elektri
tootmine.

21. jaanuar 2014 Aripdev, Saksamaa liheb
tuuleenergia toetuse kallale

Saksamaa energeetikaminister ~Sigmar
Gabriel tahab vihendada rohelise energia
toetusi maismaatuulikutele 10-20 protsenti
2013. aasta tasemest. Maismaatuulikute-
le on kavas seada toetuse tilempiir 9 senti
kwh ning piirata aastane voimsuse juurde-
kasv 2500 MWga.

31. jaanuar 2014 Aripdev, Rohelise energia
valulik areng. Ammendamatu energiaalli-
kas

Kuigi 2004. aastat vois pidada tuuleparkide
rajamise buumi alguseks, leidsid energeeti-
kaspetsialistid, et taastuvenergia rakenda-
mine kulges tile kivide ja kiindude.

26. mirts 2014 Aripéiev, Veebruaris kahe-
kordistus tuuleenergia tootmine

Veebruaris oli elektritarbimine kaks prot-
senti vaiksem kui aasta tagasi, samuti va-
henes elektri tootmismaht. Samas kasvas
markimisvaarselt, 48% elektri tootmine
taastuvenergiaallikatest. =~ Tuuleenergia-
tootmine kahekordistus 49 gigavatt-tunni-
ni ning biomassist ja biogaasist toodetud
elektri kogus kasvas 22%.

22. mai 2014 maaleht.ee, Viiketuulik vi-
hendab energiasoltuvust

Kuna tuuliku paigaldamine on kulukas
ettevotmine, tasub alati lasta soovitud piir-
konnas teha tuuleuuringud. Huupi piisti
pandud tuulegeneraatorist voib loodetud
kasu asemel hoopis palju tiili tekkida.

Asendit ja geograafilisi isedrasusi arves-
tades voib celda, et koige efektiivsemalt
tootab Eestis tuulik, mis on seatud tiles ran-
nikualale v6i kdrgemale lagedale maale,
véljapoole tiheasustusalasid.

PAIKESEENERGIA

16. juuli 2013 E24, Euroopa pdikeseenergeeti-
ka ettevotted protestivad kaitsetollide vastu

Homme kohtuvad Briisselis Euroopa
pédikeseenergeetika ettevotete ja Euroopa
Komisjoni esindajad, arutamaks Hiinale
seatud kaitsetollide m&ju Euroopa paike-
seenergeetika sektorile.

Hollandi firma Oskomera Solar Power
Solutions juht Dennis Gieselaar viidab, et
valdav enamik Euroopa paikesepaneelide
paigaldajatest ei ole vdimelised kaitsetolli-
de m&ju dra katma.

17. juuli 2013 Aripdev, Piikesepaneelid

pohjustasid tiili
Juuni alguses otsustas Euroopa Liit keh-
testada Hiina péikesepaneelidele 32,7-
67,9% suurused tollid, et Euroopa kirat-
sema jadnud pidikesepaneelide tootmine
jalule aidata. Eesti oli tollimaksu kehtes-
tamise vastu. Tollid joustusid 6. juulil
esialgu kuueks kuuks. Hiina peaminister
hoiatas Euroopa Liitu dumpinguvastaste
tollide kehtestamise eest.

24. juuli 2013 Aripdev, Lopp odavatele Hii-
na paneelidele

Kaitsetollid on hea uudis Euroopa panee-

litootjatele, kuid vahendajad kardavad
pédikeseenergia tehnoloogia kallinemist ja
tookohtade kadu. Hiina paneele impor-
tiva Solarstreet OU juhi Urmo Lehtveere
sonul ei lahenda kaitsetollid probleeme,
kuna ka teiste Aasia riikide tootjad miiii-
vad paneele hiinlastega samal tasemel.

29. juuli 2013 E24, Piikesepaneelide soda

I6ppes Hiina vdiduga
Euroopa Liit ja Hiina on 16petanud paike-
sepaneelide parast lahvatanud kauban-
dussoja, mis dhvardas laieneda ka teistele
toostusharudele.

Lahendus - mille kohta kehtib termin
,/hinnakohustis” - on oma tingimuste poo-
lest soodne Hiinale.

Kéesolevaga on Hiina firmadel lubatud
eksportida Euroopa Liitu kuni 7 gigavati
jagu péikesepaneele aastas tingimusel, et
hind ei ja4 alla 56 sendi vatist.

Koikidele kvooti iiletavatele voi mii-
nimumhinnast odavamatele toodetele ra-
kenduvad alates 6. augustist keskmiselt
47protsendilised dumpinguvastased 16i-
vud.

22. november 2013 Aripéiev, Tiit Vahi puh-
kekodu sai riigi toel paikesepaneelid

Vihi suurosalusega Piihajirve puhkeko-
du hakkab vett soojendama paikese abil,
riigilt saadi selleks peaaegu 400 000 eurot
toetust.

29. november 2013 Maaleht, Viikesel saa-
rel I1ohutakse paikese abil kiittepuid

Selle aasta 16puks saavad Kesselaid ja Os-
mussaar seniolematu luksusena elektri-
stisteemi, mis on Kesselaiul iihele perele
andnud juba pohjust kiilmkapp soetada.
Stisteem toimib pdikeseenergial.

10. detsember Aripﬁev, Vormsilased taha-
vad end ise elektriga varustada. Elektri tar-
bijast saab ka tootja

Vormsi tahab saada kolmandaks saareks
maailmas, kes end ise elektriga varustab,
projekti arendajad podravad siin tuule
asemel pilgu hoopis péikese poole. Pro-
jekti veab Net Group OU ja MTU Nuti-
kas Vormsi. Kuna tuulikut on keerulisem
paigaldada, jdid soelale paikesepanee-
lid. Koolimaja katusel testitud paneelid
niitasid head tulemust: 3,29 kW paneeli
abil toodeti aastas pisut tile 4000 kilovatt-
tunni energiat. Koolimajale paigaldatud
lahendus laks maksma 4512 eurot koos
kdibemaksuga. Tulemuseks on rahaline
kokkuhoid 240 eurot elektrist ja 320 eurot
aktsiisist ning vorgutasust. Selliste ndita-
jate juures tasub investeering end aastaga
dra.

6. jaanuar 2014 Maaleht, Piikesepaneele
soetavad eelkoige veidi joukamad eramaja-
omanikud

Paikesepaneele on paigaldatud eramaja-
dele kesiselt, kuid tegelikult on paikese-
energial Eestis hea potentsiaal, leiab Sven
Lookene osatihingust Taastuvenergia.
Osatihingu andmetel on praeguseks en-



dale padikesepaneelid soetanud sadakond
peret ja seda peamiselt kaks aastat tagasi,
kui Elektrilevi voimaldas nende vorguga
tthendamist ning Kredexi pilootprojekti
kaudu sai ka toetust

6. marts 2014 Aripéiev, Paikeseenergiafirma
tuli Paldiskisse

Pakri teadus- ja todstuspark solmis le-
pingu péikeseenergia lahendusi pakkuva
idufirmaga Aricomp, kes saab teadus-
pargis arengutuge ning loob testikeskuse
toodetavatele pdikesepaneelidele.

24. miarts 2014 Aripiev, Paikesepaneelitoot-
jatele sdrab paike korgel. Langev hind ker-
gitab noudlust

Paikeseenergia tootmine maailmas on
kasvanud, paneelide hinna langedes
muutub pédikeseenergia tootmine aina
tulusamaks. Kasvav noudlus aitab saada
jagu tileilmsest tilepakkumisest.

18. mai 2014 Maaleht, Energia otse Piike-
selt

Paikesepaneelid koguvad Eestis popu-
laarsust - omal kombel elustiili osana,
aga ka perspektiivse drina.

TAASTUVENERGIA

19. juuli 2013 Aripﬁev, Kéive pole Kkiita.

Siitidistada voib nii iseend kui ka ilma
Pollumajandustootjate  majandusaastat
lahkavas artiklis kirjutatakse muuhulgas,
et Mangen PM valmistub uue suurfarmi
ehituseks, mille kéigus rajab firma ka bio-
energia tootmise jaama, mis hakkab kii-
tust tootma ka ettevotte traktoritele.

22. juuli 2013 Aripéev, Euroopal ja Hiinal
on sarnane arusaam. Tulevik on roheline
Hiinal on keskkonna- ja ressursisaastliku
majanduskasvuga tosi taga, millest Eu-
roopa loodab oma firmadele &rivéimalusi
ja uut mootorit soikus majanduskasvule.
Euroopa Liidu keskkonnavolinik Janez
Potocnik nendib, et Hiina 6koloogilise
tsivilisatsiooni kontseptsioon on sarnane
Euroopa rohelise majanduse kontsept-

siooniga.

24. juuli 2013 Aripéev, Taastuvenergia toot-
mine vihenes

Tanavu II kvartalis toodeti taastuvener-
giat 248 gigavatt-tundi, mis on {ile kol-
mandiku vihem kui mullu samal ajal.
Kbdige enam ehk 59% kahanes biomassist
toodetud elektrienergia kogus. Tuule-
energia kogus suurenes 26%, biogaasist
toodeti kaks korda rohkem elektriener-
giat kui mullu II kvartalis. Taastuvenergia
moodustas II kvartalis tarbimisest 11,8 %.

24.juuli 2013 Aripéiev, Kulusédastlik maakii-
te. Suur investeering tasub end 4ra aastate
pérast

Maasoojuspumpasid paigaldavate et-

tevotete sdnul pole rahvakeeli maakiite
ei inimeste ega ettevotete seas vdga po-

pulaarne. Maakiittele tileminek eeldab
tihekordset tisna mahukat investeerin-
gut - keskmise uusehitise puhul voib
200ruutmeetrise maja projekti maksumus
olla suurusjargus 9000-14 000 eurot. Pai-
galdajate ja maasoojuskiitte kasutajate
sonul kaaluvad hilisemad viaiksed kulud
ning mugav kasutamine suure investee-
ringu ja kohati keeruka seadistamise tiles.

26. august E24, Adven Eesti ehitab Rakver-
re koostootmisjaama

Adven Eesti AS esitas keskkonnaametile
saasteloa taotluse, et alustada koostoot-
misjaama rajamist Rakverre. Plaanitava
koostootmisjaama vdimsus on sisseanta-
va kiituse jargi vahemalt 6,24 megavatti
ning kiitusena kasutatakse puitu 22 300
tonni aastas. Ehitusel on teinegi kombi-
jaam, omanik ES Bioenergia.

11. oktoober 2013 Aripéev, Rakvere linn l4-
heb biokiitusele

AS Adven Eesti avas Rakveres hakkpui-
dul todtava soojuse ja elektri koostoot-
misjaama esimese etapi, mille kdigus val-
mis soojusenergia tootmise osa. Mélema
jaama kéivitamisel hakkab 80% Rakvere
vajaminevast soojusenergiast tulema
taastuvallikatest.

23. oktoober 2013 Aripéiev, Taastuvenergia-
le vidiksem tasu

Riigikogu majanduskomisjon otsustas
toetada muudatusettepanekut, millega
vidhendatakse taastuvenergia tasusid.
Majanduskomisjon toetab eelndu varian-
ti, mille jargi saavad toetust viiketootjad,
kes kasutavad enda toodetud elektrit
tootjaliini kaudu oma tarbeks.

30. oktoober 2013 Aripéiev, Taastuvenergia
tootmine kahanes

Taastuvenergiat toodeti tdnavu kol-
mandas kvartalis seitsmendiku vorra
vdhem kui aasta tagasi ehk kokku 221
gigavatt-tundi. Taastuvenergia moo-
dustas 11,2% elektrienergia kogutarbi-
misest.

1. november 2013 Tartu Postimees, Tartu
veevark kdivitas biogaasijaama

Tartu veevidrk alustas kolmapéeval
kahekiimne seitsme meetri korguse
metaanitanki tditmist reoveemudaga
ning loodab juba kuu aja pérast jouda
esimese koguse biogaasi proovipdleta-
miseni.

Aastavahetuseks vdiks aga biogaas
saavutada sellise kvaliteedi, et seda saab
kasutada kiitusena veevirgi uues elektri
ja soojuse koostootmisjaamas, mille voim-
sus on 300 kW.

Jaam peaks projektijuht Zimmeri sonul
andma nii palju soojusenergiat, et naiteks
veevargi kaheksakorruselisele kontori-
hoonele tuleks Fortumilt lisa osta vaid
kolmel koige kiilmemal talvekuul. Saadav
elektrienergia katab veevérgi enda elekt-
rivajadusest umbes veerandi.

Biogaasijaama tocle rakendamine 16-

VARIA

petab Tartu veevirgis ka reoveemuda aun-
kompostimise ajajargu ning sellega kaasne-
nud ebameeldiva 16hna tekke ja leviku.

14. november 2013 Eesti Pievaleht, Rene
Tammist: Murrang elektritootmises?

Péikesepaneelid toodavad ajal, mil elekt-
ritarbimine on suur, seega aitavad nad
vidhendada elektrihinda tipus, vdhenda-
des seeldbi fossiilenergiatootjate kasu-
meid.

14. november 2013 Tartu Postimees, Pla-
neeritav kombijaam kipub jadma paberile

Tartu loodenurka Klaasi tdnavasse ka-
vandatud uus soojuselektrijaam kipub
jddma paberile, sest turu valitsejal Fortu-
mil pole seaduse jirgi kohustust osta kon-
kureerivalt ettevottelt madalama hinnaga
soojusenergiat.

Ligi 20megavatise projekteeritud voim-
susega koostootmisjaam, mille keskkonna-
mojude eelhinnang valmis firmas Hend-
rikson & Ko juba 2012. aasta jaanuaris,
poletaks aastas kuni 78 000 tonni turvast.

Toendoline tegelik katlasse aetav frees-
turbakogus jddks Sangla Turba noukogu
esimehe Mati Miili hinnangul ilmselt mérk-
sa viiksemaks, 40 000 tonni kanti. See vor-
dub kogusega, mille Sangla Turvas ekspor-
dib igal aastal briketi kujul Rootsi.

,Ootame Tartu Fortumilt juba kaks
kuud vastust, kas nad lasevad meie soo-
jusenergia oma vorku voi ei lase,” {itles
Mati Miil. , Kui vastust ei tule, siis loen
sellest, et ollakse vastu odavamale kiitu-
sele. Seni on nad delnud, et sellel pole mo-
tet, kui voidab ainult klient, aga nemad ei
voida midagi.”

Miili sonul kulub iihe megavatt-tunni
soojusenergia tootmiseks praegu turvast
umbes iiheksa euro eest. Uhe MWh soojus-
energia tootmisel hakkpuidust kulub kiitu-
sele umbes 15 eurot.

,Fortumi soojatootmise skeem on tiles
ehitatud nii, et nad saavad turgu vabalt
valitseda ega pea korraldama uute tootmis-
mahtude hanget,” sedastas Miil.

25. november 2013 Aripdev, Lehmad v&i-
vad hakata autokiitust tootma

Tallinna tehnikaiilikooli keskkonnabio-
tehnoloogia doktorant Peep Pitk raikis
biometaani infopdeval, et Saaremaale
voiks rajada veel kolm biogaasijaama.
Viidetavalt piisaks nende véimsusest, et
katta Saaremaa tihistranspordi aastane
vajadus.

27. november 2013 Aripéiev, Eesti ei vaja
tuumajaama

Eesti Taastuvenergia Koja projektijuht
Raul Potisepp fitleb, et Eestil on olemas
koik eeldused taastuvenergia, mitte tuu-
maenergia arendamiseks.

2. detsember 2013 Eesti Pievaleht, Anto
Raukas: Elektritootmisest: ainult arvud
veenavad
Vastulugu Rene Tammisti 14. novembril
Eesti Pdevalehes ilmunud artiklile.
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10. detsember 2013 Aripéiev, Nutikaid ideid
ithendav logistikakeskus. Ettevote pdoras
kulud tuludeks

Jaanuaris avab Logistika Pluss Iru kiilas
keskkonnasaéstliku logistikakeskuse, mis
saab energiat pdikesepaneelidest ja kus
tuled siittivad seal, kus liigub to6taja. Lii-
giti kogutud jadtmed ostab &ra partner,
seega jadtmekditlusele enam raha ei kulu.
Katlamajas saab kasutada mitmesugu-
seid kiittematerjale: gaasi, puidugraanu-
leid, kiittedli, valida saab neist odavaima.

Suurimaks sammuks on otsus hakata
ettevote tarbeks ise elektrit tootma, selleks
kaetakse logistikakeskuse kiilg pdikesepa-
neelidega. Arvutused néditavad, et inves-
teering tasub dra 8-9 aastaga, paneelide
garantii tagab, et elektri hind on ettevéttele
fikseeritud 30 aastaks.

Loo kommentaaris {itleb péikesepanee-
lide ja kollektorite miitigi ja paigaldami-
sega tegeleva Eternalen OU juhatuse liige
Andres Metsmaégi, et ettevotete huvi ise
elektrit toota kasvab. Tema sonul on esime-
sed sammud elektrienergia tootmiseks as-
tunud Selver koostd6s Kaarsilla Kinnisva-
raga, kel on valminud péikeseenergiapark
voimsusega 120 kW.

5. detsember 2013 Aripéiev, Puiduomani-
kust saab energiatootja. Kui puit muuks ei
kolba, siis kiitteks kindlasti.

Erametsaomanikud  voiks  koonduda
energiatihistutesse. Eesti metsades on
piisavalt puitu, et hoida t66s hakkpuidul
tootavaid vidiksemaid katlamaju. Olemas
on ka metsatihistute huvi. Rahvusvaheli-
se puiduenergia koolitusvérgustiku pro-
jektis WETNet valmis energiatootmisest
huvitatud metsaomanikele koolitusprog-
ramm.

Energiatihistute loomiseks ootavad met-
saomanikud riigilt toetust.

20. detsember 2013 Postimees, Lehmala-

gast bioenergia kiitab ja valgustab Aravetet

soodsamalt ja keskkonnasaastlikumalt
Biojddtmetel pohinev soojus- ja elektri-
energia koostootmisjaam Aravetel voi-
maldab asendada tile 90 protsendi fos-
siilkiitustel pohinevast soojusenergiast
kohalikul taastuvkiitusel baseeruva oda-
vama energiaga, kasutades kiitusena leh-
malédgast eralduvat biogaasi. 2009. aasta
16pul toetusotsuse saanud jaam andis esi-
mese elektritoodangu 2012. aasta juulis.

26. augustil kooskélastas konkurentsi-
amet Aravete aleviku kaugkiittepiirkon-
nale soojuse uue piirhinna 83.34 eurot koos
kédibemaksuga senise 95.68 euro asemel -
hind vihenes 12,8 protsenti. Lisaks sellele
muutusele tunnetab Ambla vallavanema
Rait Pihelgase sonul kogukond sedagi, et
piirkond areneb.

15. jaanuar 2014 Aripﬁev, EL riskib rohema-
janduse nértsitada. Uus kliimakava tulekul

Euroopa Liit kaalub, kas mitte loobuda
siduvatest eesmérkidest taastuvenergia-
le, mis votaksid investeerimiskindluse
rohelisele energiale panuse teinud ettevo-
tetelt. Uue kliimakavaga tuleb Euroopa

Komisjon vélja tuleval nddalal ning sidu-
vad eesmirgid taastuvenergiale voi nen-
dest loobumine on tiiks teravamaid tiles
jddnud vaidlusteemasid.

23. jaanuar 2014 Aripaev, Toostus saab hin-
gata. Energiareeglid muutuvad

Erinevalt 2007. aasta kliimakavast aastaks
2030 liikmesriikidele taastuvenergia koh-
ta enam siduvaid eesmirke ei seata. Si-
duvad eesmairgid siiski jadvad, kuid seda
ELi kui terviku tasandil. Eesmargiks jaab
vidhendada kliima soojenemist pohjusta-
vaid heitmeid 2030. aastaks 1990. aasta
tasemelt 40% vorra. Siduvaks eesmargiks
jadb ka siht suurendada taastuvenergia
osakaal energiatarbes 27 protsendile.

23. jaanuar 2014 Aripﬁev, Ariklient tahab
sddsta ja asub energiat tootma. Kasulik mai-
nele

Moodunud aasta viimane kvartal tdi taas-
tuvenergialahendusi pakkuvale Energo-
grenile uue kliendigrupi - &rikliendi.
Taastuvenergia voetakse kasutusele tasu-
vuse ja usalduse parast.

30. jaanuar 2014 E24, Taastuvenergia moo-
dustas mullu 12,6 protsenti elektri kogutar-
bimisest

Taastuvenergia moodustas moéodunud
aastal Eestis elektrienergia kogutarbimi-
sest 12,6 protsenti, mis on 2,4 protsendi-
punkti vorra vihem vorreldes 2012. aas-
taga. Kokku toodeti eelmise aasta jooksul
taastuvenergiat 1,15 teravatt-tundi ning
toodang kahanes 16 protsenti, teatas Ele-
ring. Veidi enam kui poole taastuvener-
gia toodangust andsid biomass, biogaas
ja jadtmed. Neist allikatest toodeti eel-
misel aastal elektrit 597 gigavatt-tundi,
toodang kahanes aastases vordluses 32
protsenti.

Biomassist toodetud elektrienergia ko-
gused kukkusid juba 2012. aasta viimases
kvartalis, kui 16petati biomassi suuremahu-
line pdletamine Narva elektrijaamades. Kui
eelmisel aastal tootis Iru elektrijaam kokku
30 gigavatt-tundi elektrit, siis tinavu kuue
kuuga juba 43,2 gigavatt-tundi. Sellest jaat-
metest toodetud elektrist piisaks 24 000
Eesti perele. Lisaks elektrile tootis Iru elekt-
rijaam soojusvorku {ile 70 gigavatt-tunni
priigist toodetud soojust, millest piisaks
aastaks ligi 7000 kodule.

7. veebruar 2014 Maaleht, Heiki Enok: Ro-
hegaas - kellele ja miks?

Keskkonnainvesteeringute Keskuse aren-
dustiksuse ekspert kirjutab maagaasist ja
selle taastuvast alternatiivist - biometaa-
nist.

7. veebruar 2014 Postimees, Eesti maaiili-
kool tegi veel tihe ilmajaama

Eesti maatilikool avas hiljuti Kreutzwaldi
56 tehnikamaja katusel ilmajaama ning
tegi nii jooksvad ilmaandmed kui ka
enda toodetava péikese- ja tuuleenergia
andmed internetis kéttesaadavaks.

Eile ennelounal, kui péike paistis, kuid
oli looritatud kerge pilveuduga, niitas

tehnikamaja digitaalelektroonika labori
inverteri ekraan 450vatist péikeseenergia
tootmise hetkevoimsust. Vorreldes suvise
tipptootlusega andsid kiimme 1,6ruut-
meetrist pédikesepaneeli tile viie korra va-
hem elektrienergiat.

Tehnikamaja katusele oktoobris piis-
titatud tuulegeneraatori labad seisid aga
paris paigal. Ainult tuuliku saba pooras
end aeg-ajalt pikaldaselt pédri- voi vastu-
pdeva. ,Tuule kiiruseks moddab tuule-
modtja kiill 1,8 meetrit sekundis, aga see
veel tuulekiilma moo6tmisel arvesse ei
lahe,” selgitas Maatilikooli tehnikainsti-
tuudi professor Andres Annuk, miks olid
tavaline kiilm ja tuulekiilm tol hetkel mo-
lemad -6,2 kraadi.

11. veebruar 2014 Postimees, Passiivmaja
suudab toota rohkem energiat kui tarbida

Kui toiduainettostur ja Polva vallavo-
likogu esimees Kuldar Leis loobuks
saunaskdikudest, toodaks tema Pélvas
asuv 300ruutmeetrine kodumaja aasta-
ga rohkem elektrienergiat, kui tarbiks.
Paradoksaalsel kombel maksab Leis
kuus keskmiselt kdigest saja kilovatt-
tunni elektrienergia eest, ainuiiksi tema
viieliikmelise pere saunatamistele kulub
umbes 250 kilovatt-tundi elektrienergiat
kuus.

Saladus seisab ldinud talvel valminud
Leiside eramu tiitibis. See on Saksa standar-
di PHPP (Passive House Planning Package)
jargi valminud passiivmaja, mis tarbis l4i-
nud aasta juulist detsembrini ehk kuue
kuuga 4800 kilovatt-tundi elektrienergiat
ja andis sama aja jooksul Elektrilevi vorku
4200 kilovatt-tundi energiat.

Mullu juulikuus tootis aga Leiside
kodu suisa kolm ja pool korda rohkem
elektrienergiat, kui tuli perel Eesti Ener-
gialt sisse osta - vastavalt 1400 ja 400 kilo-
vatt-tundi.

13. veebruar 2014 Maaleht, Eesti ootab uut

energiapooret
Et vabaneda importkiitustest ja suur-
te energiafirmade diktaadist, tunnevad
eestlased titha enam huvi biogaasi vastu.
Seetdttu on rajamisel Eesti Biogaasi Kom-
petentsikeskus, mille tegevusse oleksid
kaasatud Tallinna Tehnikatilikooli, Eesti
Maatilikooli ja Tartu Ulikooli valdkonna-
ga seotud uurimisgrupid. Biogaasiope-
raatoreid hakkaks koolitama Jarvamaa
Kutsehariduskeskus.

13. veebruar 2014 Aripdev, Firma saab
elektrivorgust vilja 1digata. Uhine huviala
viis ettevotteni

Ettevotted investeerivad eraklientide ees-
kujul pika tasuvusajaga taastuvenergia-
lahendustesse, et tootmiskulusid alla saa-
da. On nidha esimesi ettevotteid, kes on
valmis investeerima 15 aastat ja pikema-
gi tasuvusajaga taastuvenergiasse, titleb
Bakeri OU spetsialist Priit Kaselaan.

Indrek Allmann, kes toodab ise elektrit
nii maa- kui ka linnakodu jaoks, selgitab,
kuidas on voimalik end vorgust lahti 16i-
gata.



17. veebruar 2014 Postimees, Online-viit-
lus: Kas EL peaks eelistama karmimat klii-
ma- ja energiapoliitikat leebemale?

Rene Tammist kaitseb viidet, et tuleb
eelistada karmimat kliima- ja energiapo-
liitikat, Einari Kisel kaitseb vastupidist
seisukohta.

17. veebruar 2014 Aripdev, Graanul Invest
rajab Balti riikide suurima pelletitehase

Graanul Invest ASi tiitarettevote OU
Osula Graanul rajab Vorumaale So-
merpalu valda Balti riikide suurima
puidugraanulitehase. Tehase tootmis-
voimsuseks on plaanitud 250 000 tonni
graanuleid aastas.

19. veebruar 2014 E24, Rakveres alustab
t60d uus koostootmisjaam

Rakveres avatakse tdna uus koostootmis-
jaam, kohalikul puiduhakkel to6tava jaa-
ma vdimsus on 10 MW soojust ja 1 MW
elektrit.

Koostootmisjaama omanikfirma ES Bio-
energia OU juhi Sven Ivanovi sonul piisab
sellest voimsusest, et katta Rakvere piiri-
tusetehase energiavajadus ning varustada
soojusega ka Rakvere linna kaugkiittevor-
ku.

21. veebruar 2014 Aripédev, Vello Kunman
saab riigilt biometaaniériks 3 miljonit

KIK andis raha kindlal tingimusel - et
projekti teostaja leiab lepingupartne-
ri transpordisektorist ja kogu toodetav
biogaas voetakse Eestis kasutusele trans-
pordikiitusena. Biogaasijaam ehitatakse
Viljandimaale OU-le Kéo Agro kuulu-
vasse Siimani farmi. Toodetav biogaas
puhastatakse seal biometaaniks. Toore
tuleb 1700 veiselt. Aastas saab kiituseks
toodelda 70 000 tonni tooret.

25. veebruar 2014 Tartu Postimees, Jogevat
soojendab taas biokiitus

AS Erakiite avab kolmapédeval Jogeval
uuendatud katlamaja, mis kasutab tiha
kallineva maagaasi asemel kohalikku
hakkepuitu. Firma lubab, et soojusener-
gia muutub tarbijatele soodsamaks.

28. veebruar 2014 E24, Komisjon toetab ELi

kliima- ja energiapoliitika uut raamistikku
Riigikogu Euroopa Liidu asjade komis-
jon toetas reedel Euroopa Liidu (EL) klii-
ma- ja energiapoliitika uut raamistikku
aastateks 2020-2030, mille eesmirk on
1990. aastaga vorreldes viahendada kas-
vuhoonegaase 40 protsenti ja suurenda-
da taastuvenergia osakaalu 27 protsendi-
ni energia I6pptarbimises.

Euroopa Liidu asjade komisjoni esi-
mees Arto Aas selgitas, et Eesti toetab
poliitika tildeesmarke, rakendamisel tu-
leb ldhtuda liitkmesriikide enda valiku-
test ja seega tdhendab see tdnasest polii-
tikast veidi paindlikumaks muutumist.
Eesti on uue kliima- ja energiapoliitika
paketi ettevalmistamisel juba soovinud
rohkem paindlikkust, et riik saaks ise
valida eri sektorites just endale sobi-

vaid meetmeid, uue paketi kujul on see
paindlikkus olemas.

2. marts 2014 Postimees, Viino Rajangu:
taastuvenergia korvalnghtudest

Taastuvenergia tootmiseks tuuleparkide
arendamisel tuleb arvesse votta tervik-
pilt, arvestades ka nende eriparade ja li-
savajadustega, kirjutab elektriinsener ja
majandusteaduste doktor Viino Rajangu
Postimehe arvamusportaalis.

Viimasel aastakiimnel on taastuvener-
gia tootmiseks kdige kiiremini arendatud
tuuleparke.

Elekter on omapérane kaup, sest teda
saab toota ainult niipalju, kui samal ajal dra
tarbitakse. Kui tuulikud toodavad palju
elektrit, siis sama tarbimise mahu juures
peab mingi teine tootja selle vorra vahem
tootma, ja kui tuulikud ei tooda elektrit,
siis selle tootmata osa peavad katma teised
elektritootjad. Seega peavad meil olema
kasutada elektri tootmisvoimsused, mis on
suutelised tarbijat elektriga kiiresti varus-
tama ka siis, kui tuulikud ei to6ta voi to6-
tavad ndrga tuule tottu ainult osalise koor-
musega. Eesti oludes peavad niisuguse
tuulest tingitud elektritootmise ebaiihtluse
pohiliselt katma polevkivil tootavad elekt-
rijaamad vai siis teiste riikidega tthendatud
elektriliinide kaudu sealsed elektritootjad.

Polevkivielektrijaama ei saa nupule va-
jutamisega kohe to6le panna, sest pdlevki-
vikatla tiles soojenemine on seotud teatud
hulga tundidega. Katla soojas hoidmine
nduab aga tdiendava polevkivi poletamist,
millega kaasneb ka heitmete suurenemine.
Tulemuseks on pdlevkivi kulu suurene-
mine ja elektritootmise omahinna kasv.
Selle peab tarbija korgemate elektrihin-
dadega kinni maksma. Seega, poliitikute
soosinguga tasakaalust valjaviidud elekt-
ritootmisstisteem nouab tarbijalt esmalt
taastuvenergia tasu ja seejdrel korgemat
elektrihinda.

20. mirts 2014 Maaleht, Biometaani toot-
mine sai rohelise tee

Veebruaris  Keskkonnainvesteeringute
Keskuselt ligi kolm miljonit eurot toetus-
raha saanud biogaasist mootorikiituse
tootmise projekt Viljandimaal K&os peab
andma vastuse, kas Eestis on tulevikku
biokiituste kasutamisel transpordis.

24. marts 2014 Aripdev, Tallinna Kiite: loo-
bume gaasi kasutamisest

Praegu kasutab Tallinna Kiite pealinna
kiitmiseks gaasi 65% ulatuses, tilejaanud
35% on kohalikud kiitused. Mitmes lin-
nas, mida Tallinna Kiite kiitab, on juba
kohalikele kiitustele tile mindud. Jargmi-
se kahe aasta jooksul kavatseb ettevote
minna téielikult {ile kohalikele kiitustele.

4. aprill 2014 E24, Eestlased maksavad
soomlaste jadtmete poletamisele peale

Elektritarbijad doteerisid Eesti Energiat
rohkem kui 300 000 euroga peamiselt
Soomest sisse veetud olmejddtmete po-
letamise eest Iru elektrijaamas. Tegemist
on ligi viiendikuga 1,8 miljoni euro suu-
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rusest toetussummast, mille energiafir-
ma teenis Iru elektrijaamas kaheksa kuu
jooksul nii taastuvenergia kui elektri ja
soojuse tohusa koostootmise toetusena.
Energiafirma ei pea eraldi arvestust selle
tile, kas toetus kasseeritakse sisse impor-
ditud jadtmete poletamise voi kodumai-
se kiituse eest. ,Meie jaoks on tegemist
vadrtusliku kiitusega, mida hangime
vastavalt turul valitsevale pakkumisele,”
titles Iru elektrijaama arendusjuht Urmo
Heinam.

14. aprill 2014 Tartu Postimees, Tartu vee-
vark alustas biogaasi poletamist

Moodunud aasta novembris toole ha-
kanud Tartu veevérgi biogaasitehas on
niitidseks joudnud toota tile saja tuhande
kuupmeetri gaasi, mida on kasutatud nii
reoveemuda soojendamiseks kui elektri
tootmiseks.

17. aprill 2014 Aripdev, Taastuvenergiat
ootab ees turupdhine tulevik

Eleringi juhatuse esimees Taavi Veski-
magi titleb, et taastuvenergia tasud on
tostnud elektri hinda ning taastuvener-
gia tehnoloogiate areng on joudnud sel-
lise kiipsuse astmeni, et need on valmis
konkureerima turupdhiselt teiste tehno-
loogiatega.

Tulevikus tuleb taastuvenergia tootja-
tele toodetud elektrienergia eest makstav
toetus tile viia turuhinnast soltuvatele
subsiidiumidele ning loobuda fikseeritud
ostukohustusest. Lisatingimusena peavad
taastuvenergia tootjad miitima oma elekt-
rienergia elektriturul.

27. aprill 2014 E24, Uuring; tarbijad peavad
roheenergia hindu tegelikkusest kallimaks

Elektritarbijad peavad roheenergia- ja ta-
valiste elektripakettide hinnavahet rohkem
kui viis korda suuremaks, kui see tegeli-
kult on, selgus elektrilepingu solmimise
portaali Energiaturg.ee uuringust.

Energiaturg.ee tegevjuhi Pirmin Tam-
me sonul on kdige suurema turuosaga
miitija roheenergiapakett eramu omani-
kule aastase elektritarbimisega 10 000 kWh
tthes kuus 1,5 eurot kallim kui tavaline
pakett. , Elektritarbijatest 76 protsenti peab
pakettide hinnavahet aga suuremaks kui
6 eurot, kusjuures nendest vastajatest
ligi kolmandik hindab roheenergia pa-
ketti lausa kallimaks kui 16 eurot,” lisas
Tamm.

Tamme sonul on roheenergiapaketti-
de valik turul viike ning neid pakuvad
elektrimiitijatest vaid Eesti Energia ja
Imatra Elekter, kusjuures viimase paket-
tide hinnad on markimisvadrselt soodsa-
mad.

13. mai 2014 Aripéev, Biogaasi tootmisse
panustati aktiivselt

2013. aastal investeeriti sektorisse hin-
nanguliselt 13 miljonit eurot, biogaasist
toodeti 32035 MWh elektrienergiat ja
sellele maksti 1,7 miljonit eurot toetust.
Loplikult valmisid Vinni, Oisu ja Kulli-
mée jaamad.
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14. mai 2014 E24, Nelja Energia avas tina
Kunda linna piiril Ojakiila tuulepargi

Nelja Energia avas tdana Viru-Nigula val-
las Kunda linna piiril 6,9 MW Ojakiila
tuulepargi, mida finantseeriti Eesti saas-
tekvootide muitigitehingust Hispaania
Kuningriigile.

Ojakiila tuulepark toodab aastas ligi-
kaudu 20 GWh elektrit, mis on neli kor-
da rohkem kui Kunda linna leibkondade
elektrivajadus. Iga tuuliku nimivéimsus
on 2,3 MW ning tuulepargi véimsus kok-
ku 6,9 MW. Ojakiila tuulepargi tuulikud
on toodetud Saksamaal tuulikutootja
Enercon GmbH poolt. Tuuliku masti pik-
kus on 98 meetrit ja rootori 1abimdot 82
meetrit.

20. mai 2014 Postimees Online-viitlus: kas EL
peaks seadma korge energiasddstu eesmérgi?

Euroopa Liit peaks seadma siduva ja suu-
re energiasddstu eesmargi, leiab tanases
Postimehe online-viitluses pollumajan-
dusminister Ivari Padar (SDE). Europar-
lamendi kandidaat Anvar Samost (IRL)
kaitseb vastupidist seisukohta.

20. mai 2014 Maaleht, Emil Rutiku: Taastuv-
energia on kui pensionifond!

Ulisuure osa kogu Euroopas tarbitavast
energiast toome tankerite ja torujuhtme-
tega sisse. See peaks meid ometigi mot-
lema panema, kui kaua me toidame teisi
riike ning investeerime nende tulevikku.

22. mai 2014 E24, Valitsus algatas vedel-
kiituse seaduse muutmise

Valitsus algatas tanasel istungil vedelkii-
tuse seaduse ja vilisohu kaitse seaduse
muutmise seaduse eelndu, mille peami-
ne eesmidrk on harmoneerida Euroopa
Parlamendi ja noukogu taastuvenergia
direktiiv. Eelndu ndeb ette meetmed
transpordis kasutatavas kiituses biokii-
tuse osakaalu suurendamiseks, vahendas
valitsuse kommunikatsioonibiiroo.

Vastavalt taastuvenergia direktiivis
sédtestatule peab Eestis aastal 2020 trans-
pordis kasutatavates kiitustes taastuv-
energia osakaal moodustama 10 protsen-
ti. Eelndu néeb ette kohustused vedelkii-
tuse turu osalistele ja korra, kuidas toi-
mub kohustuste tditmise seire. Pohiosas
rakenduvad uued nouded vedelkiituse
tarnijatele ehk isikutele, kellel on ma-
jandustegevuse registris mérge kiituse
tarbimisse lubamiseks voi kiituse mak-
suladustamise 16petamiseks. Taastuvate
energiaallikate osakaalu suurendamine
vedelkiituste turul toimub samm-sam-
mult. Aastal 2016 on noutav taastuvener-
gia osakaal 5 protsenti, aastal 2017 ja 2018
- 7 protsenti, aastal 2019 - 9 protsenti
ning aastal 2020 on see 10 protsenti.

26. mai 2014 Postimees, Sandor Liive:
Eesti - energiajulgeoleku riik
Ka pdev, kui Eestist saaks energia tile-
jddgiga riik, ei ole enam uljas unistus,
kirjutab Eesti Energia juhatuse esimees
Sandor Liive.

Euroopa Liidu energiapoliitikat puu-
dutav diskussioon on kardinaalselt muu-
tunud. Enam ei keskendu arutelu sellele,
kuidas tosta CO, hinda. Niitidsest on foo-
kuses kohalike kiituste senisest suurem
kasutuselevott, mille vajadus on teravalt
pdevakorda tousnud Krimmi stindmuste
taustal.

Just selle tohutu podrde tunnistajaks
olin mai alguses Briisselis toimunud
arutelul, kuhu kogunenud 60 suurima
energiafirma juhtidelt oodati vastust kii-
simusele, kuidas suurendada Euroopa
energiajulgeolekut.

Eestil on uue valmiva energiajulgeole-
ku strateegia jargi voimalik suurendada
Euroopa energiasoltumatust. Juba prae-
gu on Eesti ja Taani kdige energiasoltu-
matumad riigid Euroopa Liidus. Ka péev,
kui Eestist saaks energia tilejadgiga riik, ei
ole enam uljas unistus. Energiajulgeoleku
korgeima taseme saavutamine on taiesti
tehtav ja see ei ole jaanud Euroopal mér-
kamata.

Hasti lihtsalt 6eldes on riik energiasdl-
tumatu siis, kui liites kokku kogu impor-
ditud ja eksporditud energia kogused, on
tulemuseks null voi on eksport tilekaalus.

6. juuni 2014 Maaleht, Jigala joel asuva
hiidroelektrijaama saatus on kiisimargi all

Linnamée htidroelektrijaama tulevik on
tana kiisiméargi all ning lauale jdi kaks
alternatiivi: avada hiidroelektrijaama
tamm ja likvideerida paisjdrv voi siilita-
da Jagala joel tootav elektrijaam ja jatkata
elektri tootmist.
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29. august 2013 Aripdev, Priigipoletus la-
heb vastuollu riikliku jddtmestrateegiaga

OU Paikre juhataja Teet Kurs leiab, et
priigipdletamine ldheb vastuollu riikliku
strateegiaga, mille eesmérk on jadtmeid
liigiti koguda. Kurs arvab, et Iru jadtme-
plokis tulemusliku tootmise tagamiseks,
saab reaalseks vajaduseks tuua teistest
riikidest kiimneid tonne jadtmeid. Niisu-
guse voimsa priigipoletusploki rajamise-
ga on tema hinnangul senine jadtmestra-
teegia segi paisatud, sest enam ei kehti
sisuliselt eesmark jadtmeid liigiti koguda.

2. september 2013 Aripdev, Iru arendus-
juht: sddstame miljoneid

Iru jadtmeploki turule tulekuga sadstavad
Eesti pered jddtmete loppkiitluse arvel
umbes 3,3 miljonit eurot aastas, kinnitas
elektrijaama arendusjuht Urmo Heinam.
Ta kirjutas Pohjarannikus, et priigikait-
luse hinnad on tihenenud konkurentsis
tunduvalt langenud ja seda tinu sellele,
et priigi taaskasutamine energiatootmi-
seks on priigilasse ladestamisest sood-
sam.

Tallinna ja Maardu elanikeni joudev
soojus on Heintami viitel veerandi vorra
soodsam, nonda tuleb veel lisakokkuhoi-
dugi.

4. september 2013 Aripéev, Priigipoletus ei
ole riikliku jadtmestrateegiaga vastuolus

Vastulauseks Teet Kursile kirjutab Urmo
Heinam, et Eesti riiklik jadtmekava 2008-
2013 négi tihe voimalusena ette jadtmepo-
letuse rakendamist, mis votaks kasutusele
jddtmed, mis randasid tol ajal priigilasse.
Heinam f{itleb, et segaolmejadtmete prii-
gilasse tampimise asemel taaskasutatakse
need Iru elektrijaamas. Tulemuseks puh-
tam loodus, soodsam priigikéitluse hind
ning odavad soojus Maardu ja pealinna
elanikele.

5. september 2013 Aripdev, Rikaste rampsu
poletamine pole mingi unistuste ari

Ragn Sells ASi juhatuse esimees Rain
Vddna arvab, et Eestis on pohjendamatult
palju elevust tekitanud jadtmete import -
toome Soome, Rootsi ja Euroopa jadtmed
koju, poletame dra ning saame palju sooja
,puhast” elektrit.

Vidna titleb, et praeguse stisteemi suu-
rim hdda on selles, et see ei soosi jddtmete
sorteerimist ja taaskasutamist. Nailik hin-
nalangus on Viéna viitel saavutatud tarbi-
ja enda rahaga ehk priigipdletamise toetus-
te maksmise teel.

13. september 2013 Aripdev, Irus koetakse

ohku
Suvel Iru jaadtmepdletustehases toodetud
soojusega pole suurt midagi peale hakata
ning kuum aur jahutatakse maha jaama
korval asuvas koonusekujulist piitti mee-
nutavas gradiiris. Samal ajal ei ole soojuse
miitigiga probleeme Vio koostootmisjaa-
mal. Iru jaama arendusjuht Heinam vii-
dab, et seadusest tulenevatel pohjustel
jadb Vidol mutimata viiendik aastas too-
detud soojusest, mis paljude teiste jaa-
madega vorreldes on viike kogus, ning
projekt on kasumlik.

23. september 2013 Aripéev, Energiaagen-
tuur: Euroopa heitmebérs ei toimi

Pohjuseks asjaolu, et heitmekvoote on tu-
rul liiga palju, mistdttu on nende hind lii-
ga madal. See ei motiveeri ettevotteid in-
vesteerima vdahem saastavasse tootmisse.

24. oktoober 2013 Aripdev, Sillamée pazses
miljonikulutusest. Priigila kaetakse jadtme-
kiitusega

Keskkonnaamet lubas Sillamée priigila
sulgemisprojektis kasutada priigila kat-
misel u 20 000 ruutmeetrit mehaaniliselt
toodeldud jaatmeid. Linna jaoks tdhen-
dab see hinnanguliselt 0,5-1 miljoni euro
suuruse kulu &rajadmist, kuna negatiivse
otsuse korral oleks nad pidanud rahas-
tama 15 000 tonni kaaluva jadtmekoguse
dravedamist. Jddtmete asendamine pinna-
sega ei ole otstarbekas loodusressursside
raiskamise tottu, see oleks ka liiga kallis.

27.november 2013 Eesti Pdevaleht, liri prii-
gi tuuritab mooda Eestit

Iru elektrijaam tellis Iirimaalt 2500 tonni
rampsu, mis tuli ajutiselt Tallinna pri-
gilasse viia. Eesti Energia pressiesindaja
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Prigi péletamine tousis kuumaks teemaks.

Incineration of waste became a hot topic.

Eliis Vennik sonas, et lirimaalt siia too-
dud priigi eest Iru elektrijaam ei maksa.
Vastupidi, jaam saab selle vastuvétmise
ja kéitlemise eest tasu. , Vastavalt lepin-
gule teenuse hinda ei avalikustata, kuid
iirlased maksavad oma priigi kiitluse
eest oluliselt rohkem, kui saame Eesti
priigi kditlemise eest,” kommenteeris ta.

31. detsember 2013 E24, Eesti Energia: Iru
jaatmeplokk sadstab eestlastele 7 miljonit
eurot aastas

Sellel aastal valminud uus energiaplokk
Iru elektrijaamas kasutab elektri ja soo-
juse tootmiseks segaolmejditmed, asen-
dades vanad maagaasil todtanud ener-
giaplokid. Jddtmete poletamise otsest
positiivset moéju inimeste rahakottidele
on mérgata tile terve Eesti - Tallinna ja
Maardu elanikeni jouab Irust senisest
neljandiku vorra soodsam soojus, iile
Eesti muutus aga odavamaks priigive-
du, kuna Irus priigi kditlemine on um-
bes kaks korda soodsam kui priigilasse
ladestamine.

Tanu soodsamale soojusele ja priigikéit-
lusele sddstavad Eesti inimesed kokku seit-
se miljonit eurot aastas, kirjutab Iru elekt-
rijaama arendusjuht Urmo Heinam Eesti
Energia blogis

Iru elektrijaam sai jadtmeploki valmi-
misega uue elu: kui veel eelmisel aastal
jaama vanad plokid suure osa ajast seisid,
sest maagaas on kiitusena kallis, siis jaét-
meploki valmimisega olukord muutus.
Elektrit toodab jadtmeplokk tiisvoimsusel,
senisest soodsama hinnaga soojusenergiat
vastavalt Tallinna ja Maardu elanikele va-

jadusele. Tanu priigienergiale tileminekule
sddstab Iru elektrijaam aastas 70 000 000
kuupmeetrit maagaasi.

9.jaanuar2014 Aripﬁev, Milline saatus ootab
Eesti priigi? Poletamine pole alternatiiv

Priigi kéditlemise nduded karmistuvad,
eestlastelt oodatakse ttha suuremat taas-
kasutusprotsenti. Aastal 2020 peab 50%
jddtmetest olema taaskasutatud.

Artikkel radgib priigi  poletamisest
Kundas (priigikiitus) ja Irus. Pogusalt on
margitud ka, et jadtmetest tehakse biogaasi
ja komposti Tallinna Jadtmete Taaskasu-
tuskeskuses. Komposti valmistab veel ka
Véitsa prugila.

4. marts 2014 E24, Priigi varavahind kerkib

Koalitsioonilepingusse kirjutatud luba-
dus lopetada Iru elektrijaamale sega-
olmejddtmete poletamise eest koostoot-
mise toetuste maksmine t6i vastuolud
Reformierakonna tipp-poliitikute vahele
ja ajas ettevotjad vihale.

Igakuine elektriarve ldheb Eesti Energia
kinnitusel 10 senti odavamaks, soojusener-
gia ja priigivedu seevastu kallinevad palju
rohkem, kui Reformierakonna ja sotside
koalitsioon oma lubaduse ellu viib. ,Tal-
linna elanikud said aastas 4,96 miljonit
eurot odavama soojuse tanu sellele, et hak-
kasime Iru elektrijaamas Vene gaasi asemel
priigi poletama,” radkis Eesti Energia Iru
elektrijaama arendusjuht Urmo Heinam.
,Eestist périt priigi eest kiisime varavas 25
eurot tonni eest, samal ajal kui priigilates
makstakse kuni 60 eurot.” Kui nititid toe-
tusraha &ra voetakse, tuleb kaotuse tagasi
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voitmiseks tOsta soojuse hinda ning priigi
vidravaraha. ,,Soomlased maksavad meile
védravaraha 40 eurot tonni eest,” selgitas
Heinam. ,Me peame hakkama tooma kal-
limat priigi valismaalt, mis tostab virava-
tasusid Eestis.”

20. mérts 2014 E24, Riigikontroll: polevkivi
arengukava eesmérgid on tditmata

Riigikontrolli audit naitab, et polevkivi
kasutamise riiklikus arengukavas seatud
eesmérke vidhendada polevkivi kaevanda-
mise ja kasutamise keskkonnamdju ning
suurendada kaevandamise ja kasutamise
efektiivsust pole onnestunud saavutada.
Keskkonnatasud pole piisavalt motiveeri-
nud ettevotjaid vihem saastama ega loo-
dusressursse sdastlikumalt kasutama, tea-
tas riigikontroll. Polevkivi kaevandamise ja
kasutamise keskkonnaméju on suurem kui
tihelgi teisel toostuslikul tegevusel Eestis.
Polevkivisektori Shusaaste moodustab tile
70 protsendi Eesti 6huheitmetest ning po-
levkivi kasutamisel ja todtlemisel tekkivad
jadtmed moodustavad umbes 70 protsenti
tava- ja 82 protsenti ohtlikest jadtmetest.
Kaevandustest ja karjadridest pumbatav
vesi ja Eesti Energia Narva Elektrijaamade
ASi tarvitatav jahutusvesi moodustab kok-
ku tile 90 protsendi Eesti pinna- ja pohja-
veekasutusest. Samal ajal on pdlevkivisek-
tori panus Eesti SKTsse 4 protsenti.

4. aprill 2014 Aripéev, Valitsus toetas driso-
jas Ragn-Sellsi

Reformierakonna ja Sotsiaaldemokraatli-
ku erakonna koalitsioonilepingusse jou-
dis punkt, mille tulemusena v6ib tousta
priigiveo hind ja langeda Eesti Energia
vadrtus 50 miljonit eurot.

Koalitsoonilepe lubab ellu viia jadtme-
kditlusfirma Ragn-Sellsi ndudmise 16peta-
da Eesti Energia Iru pdletustehasele tohusa
koostootmise toetuse maksmine. Otsuse
hind on Eesti Energia hinnangul 50 miljo-
nit eurot.

Ettepaneku esitas Rainer Vakra.

Vorguettevote Elering maksab elekt-
ritarbijatelt vorgutasude kaudu kogutud
summadest Iru priigipodletustehasele elekt-
rienergia tootmise eest aastas eri hinnangu-
tel 2-4 miljonit eurot tdhusa koostootmise
toetust. Vastavalt praegu kehtivale elekt-
rituruseadusele on 6igus toestust saada 12
aastat. Toetuse kaotamine on Ragn-Sellsi
lobit66 tulemus.

Otsuse mdju voib sundida Iru jaama
tostma vastuvotuhinda ligi 10 eurot tonni
kohta, mille jadtmevedajad korjavad oma-
korda tagasi jadtmetekitajatelt.

4. aprill 2014 Aripdev, Jadtmete havitamise

voitlus
Ragn-Sells ja Eesti Energia pohjendavad
vastavalt, miks tuleks toetuse maksmist
keelata voi jdtkata. Eelkoige pohjendab
Ragn-Sells oma seisukohta asjaoluga, et
tegu on ebadiglase kohtlemisega, kuna
Eestis tegutseb ka teisi priigipoletajaid,
kes toetust ei saa.

Eesti Energia titleb, et kui toetuse maks-
mine I6petada, on see ootuse rikkumine.
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Lisaks toob nii tiks kui teine pool ridamisi
oma seisukohti kaitsvaid vaiteid.

8. aprill 2014 Aripéev, Priigipoletuse toeta
elektri hind langeb

Rainer Vakra viidab, et koalitsiooni kava
16petada koostootmise toetuste maksmi-
ne segaolmejddtmete poletamisele eden-
dab jadtmete taaskasutamist ning alan-
dab elektri hinda. Vakra viidab ka, et
tuhana ladestame priigilasse 20 000 tonni
valisriikide sodi.

9. aprill 2014 Aripdev, Lopetame absurdse
toetuse
Agu Remmelg, Ragn-Sellsi &rijuht vai-
dab, et on liig, kui riik maksab priigipdle-
tusele peale, ning et see ei ole tosine jutt,
justkui ei oleks jadtmete pdletamine ilma
toetuseta jatkusuutlik.

9. aprill 2014 Aripdev, Jadtmeplokk sazstab
raha

Iru elektrijaama arendusjuht Urmo Hei-
nam vaidab omakorda, et on vale, justkui
toetaks riik Iru jadtmeplokki 50 miljoni
euroga. Nagu teisedki elektri ja soojuse
koostootjad, saab Iru elektrijaam toetust
efektiivse koostootmise eest, mis on u 2,1
miljonit eurot aastas. Samas voidavad
inimesed ainutiksi odavama prugikaitlu-
se ja alanenud soojahinna tottu aastas ligi
seitse miljonit eurot.

11. aprill 2014 Aripidev, Miks jadtmepdle-

tust toetada
ASi Eesti Keskkonnateenused juht Aldo
Luude iitleb, et jadtmete poletamise toe-
tuse vastased ajavad mitu asja sassi. Iru
jaatmepdletustehase ja jadtmete taaska-
sutamise sidumine on kontekstivéaline.
Jddtmete kasutamine algab jadtmete sor-
timisega kohapeal. See saaks hoo sisse,
kui jadtmete sortimata jatmine oleks tun-
duvalt kallim. Kuna Eestis korraldatakse
jadtmeveo konkurss hinnapdhiselt, on
hind viimastel aastatel langenud ja pal-
judes piirkondades tasemel, mis ei moti-
veeri jadtmeid sortima.

Teine probleem, miks jddtmete taaska-
sutus areneda ei taha, tuleb Luude sonul
pakendiseadusest, millest ldhtuvalt mak-
sab tootjavastutusorganisatsioon heldelt
nendele klientidele, kellel tekib iihes kohas
ei olda eriti huvitatud neid koguma. Vaja
oleks kehtestada toostusest ja kodumajapi-
damisest kogutud pakenditele eraldi maa-
rad, mis soodustaks pakendite kogumist
kodus.

5. mai 2014 Eesti Pdevaleht, Argo Rosin:

Pélevkiviméngud ja kaklus priigipaja tim-

ber
Koalitsiooni plaan segaolmejdidtmete po-
letamisele koostootmise toetuste maks-
mine l6petada ei vilista ajakirjanduses
taunitavat importpriigi poletamist ega
pruugi edendada ka priigi sorteerimist.
Nimelt kauge maa tagant suures kogu-
ses priigi sisseveo iihikhind vo6ib osutu-

da madalamaks kui véikestes kogustes
lahedalt suure konkurentsiga turult os-
tes, iitleb Rosin. Poélevkiviressursi sidu-
mine ainutiksi elektritootmisega on kas
rumalus voi kannab parteisid toetavate
mitteriiklike ettevotete drihuvisid. Ener-
giajulgeolek pole ainult elektripdhine,
soltumatuse koige olulisem komponent
on vedelkiitused, sealhulgas polevkivi-
Oli. Samaviarsetena tuleb késitleda ka
biokiituseid ja priigi.

15. mai 2014 Aripédev, Iru priigipdletuste-

has v6ib toetusest ilma jadda
Majandusminister Urve Palo palub kesk-
konnaministril koostada analiitis EE Iru
priigipoletustehase toetuse kaotamise
mojudest
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24. oktoober 2013 Aripiiev, Narva elektri-
jaamad tahavad hinda tosta

Narva elektrijaamad esitasid konkurent-
siametile taotluse tosta Narvas soojuse
hinda. Soojuse megavatt-tunni hind 21.03
eurot on plaanis tosta 29.72 eurole. Poh-
jenduseks oluliselt kasvanud keskkonna-
tasud ja polevkivi hind.

Peaministri {ilesandeis kaitseminister
Urmas Reinsalu teatas valitsuse pressi-
konverentsil, et maagaasijuhe tuleb
Soome lahte. Torujuhe hakkab tihen-
dama Pakri poolsaart ja teiselt poolt
Soomet. Toru pikkus on 50 kilomeetrit.
Torujuhe ehitatakse aastail 2016-2017 ja
voetakse kasutusele 2018. Torujuhtme
aastane tilekandevoimsus on 2 miljardit
kuupmeetrit.

18. detsember 2013 Aripéev, Kohus tiihis-
tas keskkonnatasude jarsu tousu. Toostus
ootab riigilt ausaid sonumeid

Riigikohtu otsus tunnistada kehtetuks
kevadine keskkonnatasude jarsk tous
tdhendab umbes 4,8 miljoni euro tagasta-
mist ettevotjatele.

6. jaanuar 2014 Aripdev, Leedu vdib
Gazpromi uuest lepingust loobuda

Leedu presidendi Dalia Grybauskaite
sonul kaalub Leedu voimalust, et kui
aasta 16pus saab valmis Klaipéda veelda-
tud maagaasi terminal, siis Gazpromiga
enam uusi pikaajalisi lepinguid ei s6lmi-
ta. Juurdepdds alternatiivsetele ja odava-
matele gaasitarnijatele aitab Leedul vaba-
neda Venemaa poliitilise ja majandusliku
surve alt.

25. oktoober 2013 Eesti Pievaleht, ELi kor-
ge ametnik: praegusel kujul polevkiviener-
geetika kestma ei jaa

Euroopa Komisjoni kliimastrateegia di-
rektor Artur Runge-Metzger andis in-
tervjuus modista, et siinsel polevkivitoos-
tusel on jddnud tegutseda ainult moni
aasta. CO,-heitmete vdhendamise ndu-
ded saavad minna ainult karmimaks, sest
ka eesmairgid on karmid.

28. november 2013 Aripiiev, Statoil: auto-
gaas kaotab eelise. Aktsiis touseb kindlasti

Kuigi Alexela avab Eestis jarjest uusi
gaasitanklaid, ei pea konkurent Statoil
vedelgaasi (LPG) miitiki Eestis perspek-
tiivseks, kuna ldhitulevikust on p&hjus
eeldada, et autogaasi aktsiisimaarad
tousevad ja selle hinnaeelis vorreldes
teiste fossiilsete kiitustega kaob. Eestis
on vedelgaasi osatdhtsus mootorikiitus-
te tarbimises alla 1%, Latis 4%, Leedus
13%.

12. detsember 2013 Aripﬁev, Soome lahte
on kavas rajada gaasitoru

Valitsus arutab tdnasel istungil hoones-
tusloa menetluse algatamist Balticcon-
nectori-nimelise maagaasi torujuhtme
rajamiseks Soome lahte. Eelndu kohaselt
algatatakse hoonestusloa menetlus Ga-
sum Oy esitatud taotluse alusel. Taotlu-
se kohaselt kavandatakse Soome lahte
maagaasi torujuhe koos juurdekuuluvate
rajatistega. Torujuhe tthendab Soome ja
Eesti gaasi tilekandestisteemid, paranda-
des tunduvalt maagaasi tarnimise véima-
lusi.

13. detsember 2013 Aripéev, Reinsalu: Soo-

me lahte tuleb maagaasitoru

7. jaanuar 2014 Aripdev, Keskkonnamak-
sud toovad eelarvesse aina enam tulu

Keskkonnatasumaddrade ning osalt ka
suurenenud keskkonnakasutuse tottu
on kasvanud riigile laekuv tulu kesk-
konnamaksudest. Suurim tasude maks-
ja on kodumajapidamiste sektor. 2012.
aastal laekus riigile 484,2 miljonit eurot
keskkonnamakse. Rohkem kui kolm-
veerandi maksudest moodustas kiituse-
aktsiis.

8. jaanuar 2014 Eesti Pdevaleht, Kui kuskil
maailmas iildse elektriautot omada, siis
just Eestis

Kiidulugu Nissan Leafile.

16. jaanuar 2014 Aripiev, Turbarabadest
tuli mullu korralik saak. [lmataat suuri vin-
gerpusse ei manginud
Turbatootjad hindavad aasta heaks, kuna
oli kuiv ega tulnud ette polenguid.

23. jaanuar 2014 Aripdev, Eesti energia
alustas 65 aastat tagasi

22. jaanuaril tditus 65 aastat Kohtla-Jarve
soojuselektrijaama kaivitamisest. Elektri
tootmist alustati 12 MW katlaga, niitidne
Eesti Energia voimsus on 60 korda suu-
rem. Kohtla-Jdrve oli esimene kaugkiitte-
le tile ldinud linn, 1949. aastal algas Eestis
kaugkiitte ajastu.

24. jaanuar Eesti Pievaleht, Euroopa Liit
pakub uues kavas pisut 1odvemaid kliima-
ja energiaseadusi
Kui peaks joustuma uus energia- ja klii-
mapoliitika, mille kava Euroopa Komis-
jon kolmapaeval esitas, siis voivad tarbi-
jad koigis ELi riikides tdendoliselt natuke



kergemalt hingata. Elektriarvete ja kaud-
selt ka muu kauba kasvavate hindade
taga olnud nn rohelise ehk taastuvener-
gia pealesunnitud arendamise noudeid
kavatsetakse natuke leevendada.

31.jaanuar 2014 Aripﬁev, Onnestumine sel-
gub tulevikus

Eesti Energia on viimastel aastatel teinud
kaks investeeringut, millega on ehitanud
Eesti ettevotete koige kallimad rajatised.
Kas investeering tagasi teenitakse, pole
selge. Auvere elektrijaama, Eesti kalleima
rajatise maksumus on 638 miljonit eurot.

Edasised investeeringud tehakse o6li-
tehastesse, mis maksvad u 250 miljonit
tiikk.

31.jaanuar 2014 Aripdev, Uus plaan panus-
tab Olitootmisele

Eesti Energialt heakskiidu saanud plaan
seisneb selles, et elektrienergiat toode-
takse Olitootmise korvaproduktidest,
uttegaasist ja poolkoksist. Liive tahab oli-
tootmise 2025. aastaks kiimnekordistada.
Mure on aga, et dlitehas, mille kaivitami-
ne algas 2012. aasta 16pus, ei toota.

21. veebruar 2014 Aripéev, Eesti pole rahul
komisjoni abinduga dhusaaste vastu

Euroopa Komisjon kavandab tdiendava
reguleerimise alla votta keskmise voim-
susega poletusseadmed, milliseid Eestis
on umbes 800. Neile seadmetele tuleks
komisjoni idee jdrgi paigaldada puhas-
tusseadmed. See oleks ebamoistlikult
kallis.

Eesti pole plaaniga ndus ja digustab
end sellega, et keskmiseist poletussead-
meist tulev moju dhusaastele jaab 10%
piiresse.

3. mirts 2014 Aripéiev, Eesti ja Soome sdl-
misid kaht riiki tthendava maagaasi toru-
juhtme Balticconnector ja veeldatud maa-
gaasi (LNG) terminalide rajamise tihiste
kavatsuste memorandumid

7. mirts 2014 Aripdev, Estlink sai teise kaabli

Estlink2suurendasiihendusvoimsuse Eesti
ja Soome vahel 350 MW-1t 1000 MW-le.
Ténu Estlink 2-le tihtlustus elektri turu-
hind Eestis ja Soomes.

11. maérts 2014 Aripéiev, Eesti Energia vé-
hendas viavliheitmeid 65 %. Uued seadmed
Energiaseadmed vastavad seeldbi nii

praegustele keskkonnanoéuetele kui ka
2016. aastal karmistuvale korrale.

17. mérts 2014 Aripéev, Raiemaht ei ohusta
Eesti metsa. Asjaosalised ei pea vihenda-
mist vajalikuks

Looduse Fondi metsaekspert Indrek Sell
ja kliima- ja mérgalaekspert Jiiri-Ott Salm
viidavad, et aastas ei tohiks raiuda tile
8,5-9 tihumeetri, vastasel juhul hakkab
metsa tagavara kiiresti kahanema. EMTL,
Eesti Metsaselts, Estonian Cell jt sellega
nodus ei ole.

21. marts 2014 Aripéiev, Gaasi tarbimine
kallineb. V&imuliit otsib rahalist katet

Kulukate koalitsioonilubaduste katteal-
likana tahab valitsus gaasiaktsiisi 20%
vOrra tosta.

28. mirts 2014 Eesti Pievaleht, Eesti Ener-
gia kaevandas loata hiigelkoguse turvast

Riigikontrolli andmetel on Eesti Ener-
gia Kaevandused 2009.-2012. aastal eba-
seaduslikult kaevandanud 900 000 tonni
turvast. Sellise koguse turba kaevandami-
seks tulnuks maksta miljon eurot kaevan-
damistasu, selle sissendudmist menetleb
keskkonnaamet. Eesti Energia ei eita, et
eemaldas turbakihi, ent vdidab enda tel-
litud uuringule toetudes, et kiht oli palju
tithisem, kui riigi andmed titlevad.

25. mirts 2014 Aripéev, Alexela ostab kogu
Kivioli Keemaitoostuse. Miitija 1opuks
nous tehasest loobuma

Alexela plaanib jargmisel viiel aastal fir-
masse investeerida 50 miljonit eurot.

27. mirts 2014 Aripédev, Saaremaa piimatoos-
tus vahetab polevkivi vedelgaasi vastu vilja

Toostus saab ainsana saarel ja voimalik,

et kogu Eestis oma vedela maagaasi ter-
minali.

3. aprill 2014 Aripﬁev, Toostused ostavad

hiibriide
Amserv Auto annab Eesti toidutootjatele
Kalev ja Poltsamaa Felix tile uue hiibriid-
autodest koosneva autopargi. Tegu on
Baltimaade suurima hiibriidide tehingu-
ga. Kokku ostavad ettevotted 51 Toyota
Yarise ja Aurise htibriidautot, millest 40
jddb Kalevi ja 11 Poltsamaa Felixi kdsu-
tusse. Ettevotete juhatuse esimehe Kaido
Kaare sonul on uue autopargi kiituseku-
Iu varasemast 20% vaiksem ning jargmi-
se kolme aasta jooksul paiskavad need
autod keskkonda 262 tonni vahem CO,,.

9. aprill 2014 Aripéev, Eesti Energia tume
tulevik. Uus stsenaarium kahandab riigifir-
ma vadrtust

Eesti Energia néukogu esimees Jiiri Kédo
titleb, et kui Eesti Energiat puudutavad
koalitsioonilepingu punktid tdies mahus
ellu viia, on voimalik ettevotte vdartust
oluliselt vahendada.

Kui Auvere jaamas, kus oleks voima-
lik polevkivi asendada kuni 50% ulatuses
biomassiga, muuta biokiituste kasutami-
ne vodimatuks, tuleks ettevotte varasid
alla hinnata u 300 miljonit eurot.

Elektrilevi eraldamine Eesti Energiast
voib esile kutsuda ettevotte kuni 938 eu-
roni ulatuvate volakohustuste enneaegse
tagasimaksmise.

Valitsusliit leppis kokku, et taastuv-
energia toetust puidupdletamisele Ees-
ti Energia kateldes ei taastata, jadtmete
sorteerimise ja taaskasutamise edenda-
miseks kaotatakse koostootmise toetuse
maksmine segaolmejddtmete poletami-
sele. Energiavarustuse tookindluse pa-
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randamiseks tuleb vormistada Elektri-
levi omandiline eraldamine. Selleks, et
maksumaksjad teeniksid riigile kuuluva
maavara kasutamisest suurimat vdima-
likku tulu, pélevkivi hind kataks kesk-
konnakahjustused ja kaoks konkurentsile
suletud stisteem, analiitisitakse riigi po-
levkiviressursi (v.a elektritootmise jul-
geolekuvaru) lahutamist Eesti Energiast
ning Riigi Maavarade Majandamise Akt-
siaseltsi loomist riigi polevkivivaru hal-
damiseks.

10. aprill 2014 Aripdev, Enefit280 hakkas
toole
Péarast pika viivitust on Eesti Energia saa-
nud oma odlitehase stabiilselt toole. Teha-
se kdivitumine venis esialgu kavandatust
poolteist aastat pikemaks.

11. aprill 2014 Aripdev, Auvere elektrijaam
ei sobi toetuseks

Majandusministeeriumi asekantsler
Ando Leppimann f{itleb vastukajaks 9.
aprilli artiklile, et kehtiva taastuvenergia
toetuse jargi pole Auvere kunagi kvalifit-
seerunud toetuse saamiseks. Toetust ei
saa Auvere ka uue skeemi kohaselt.

16. aprill 2014 Aripiev, Kaevandagem po-
levkivi vihem, 6liga drme janda

Tallinna Kesklinna vanem, Keskerakon-
da kuuluv Mihhail Korb leiab, et parema
tehnoloogia kasutuselevotuni tuleb po-
levkivi kaevandada vidhem, kuid efek-
tiivsemalt. Tulevikus tasuks polevkivist
vaid elektrit toota ja seda eksportida, mit-
te jannata oliga.

Riigikontrolli audit vdidab, et riik tee-
nis podlevkividli tootmisest 2012. aastal
riigimaksudena vaid ligikaudu 12 miljo-
nit eurot, dlitootjate drikasum oli aga 91
miljonit. Korb leiab, et taibukam oleks
hoida polevkivi tagavaraks (sest tdpne
varu on ebaselge) kui see kiiresti rahaks
teha.

16. aprill 2014 Aripdev, Pélevkivis peitub

nii rikkus kui ka julgeolekugarantii
Riigikogu ELi asjade komisjoni juht Arto
Aas, reformierakondlane, iitleb, et on
loogiline, et pdlevkivi vadrindamiseks
otsivad ettevotjad pidevalt uusi voima-
lusi. Polevkivist 6li tootmist on peetud
ariliselt perspektiivseks piisavalt korge
naftahinna puhul.

22 aprill 2014 Aripﬁev, teemaks taas raiemaht
Metsaraies valitseb numbrite maagia
ning Raiemaht muudab metsamajanda-
mise reegleid.

30. mai 2014 Aripéiev, Rahaveski ajas riidu

Liti suurima tuulepargi omanik, Starmani
tthe asutaja Indrek Kuivalliku suurosa-
lusega ettevote Winegry lidks oma laenu-
andja Norvik Bankaga poordumatult tiilli
- ettevote stitidistab panka katses Winegry
kaaperdada, pank ettevotet pettuses.

Ulevaate koostas Kristiina Viiron
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Loputdide kaitsmisi aastatel 2012-2014

Aleksei Zaidentsal - PhD

Eesti Energia Olitoostus ASi arendus-
osakonna juhataja Aleksei Zaidentsal
kaitses septembris 2012 doktorikraadi
teemal ,Investigation of Estonian oil
shale thermobituminization in open
and closed system” (Eesti polevkivi ter-
mobituminiseerimise uurimine avatud
ja suletud siisteemis), juhendajateks PhD
llle Johannes (TTU) ja prof Jiiri Soone
(TTU Viru kolledZ). Oponeerisid profes-
sor James W. Bunger (USA), emeriitpro-
fessor Rein Munter (TTU) ja PhD Aare
Ignat (Eesti Teadusagentuur). T66s otsiti
lahendust uuele polevkivioli tehnoloo-
giale, mis tagaks suurema 0li saagise ja
vahendaks ladestatava poolkoksi kogust.

Dissertatsiooni tdisteksti leiab: http://
digi.lib.ttu.ee/i/?783

Polevkivi isekuumenemine ja
isesuttimine

Sisekaitseakadeemia Piistekolledzi iili-
opilane Artur Ivanov koostas tilaltoodud
pealkirjaga 16putdo, juhendajaks kolledZzi
oppejoud PhD Andres Talvari. Too val-
mis ja kaitsti 2012. aastal.

Kui kaitsmise ajal oli polevkivi, selle
termilise tootlemise saaduste - poolkoksi
ja kamberahju koksi - isestittimine lades-
tusalades (poolkoksiméed, priigila) harv
nihtus, siis magede sulgemisel tekkisid
uued polemiskolded ning priigila sulge-
mistood seiskusid ajutiselt ja toid kaasa
tdiendavaid kulutusi.

Loputos vaarib tdhelepanu juba selle
poolest, et lisaks kirjandus- ja dokumen-
dianaliitisile, millega tavaliselt 16putood
piirduvadki, kiisitleti kaevanduse t66-
keskkonna spetsialisti, padsteametnikku
ja miepddste meeskonna tilemat ja on ka
mododetud polevkivikuhila temperatuuri.

Padstekolledzi selline eeltoo vadrib
heakskiitu. Isestittimine on probleem,
mis vajaks ka edaspidi padeva teadusor-
ganisatsiooni tdhelepanu, miks ka mitte
doktorioppe teemana.

Tartu Ulikoolis kaitses Jiiri-Ott Salm
vditekirja teemal ,Emission of green-
house gases CO,, CH,, and N,O from
Estonian transitional fens and ombro-
trophic bogs: the impact of different
land-use practices” (Kasvuhoonegaaside
CO,, CH, ja N,0O vood soodes: kuivendu-
se ja maakasutuse muutuse moju).

Selgitati, et kaevandamisest rikutud

Sisekaitseakadeemia Paastekolledzi I6put6o,Polevkivi isekuumenemine ja stttimine” autor Artur
Ivanov ja tema juhendaja keemiateaduste kandidaat Andres Talvari.

Artur Ivanov, a graduate of the Rescue College of the Estonian Public Service Academy and author of the
thesis Self-Heating and Combustion of Oil Shale, together with his tutor, Candidate of Chemical Sciences

Andres Talvari.

rabade ja siirdesoode kasvuhooneefekt on
Eestis ligikaudu 10 korda suurem loodus-
like alade omast. Kui jadksoodel kasvatada
péaideroogu, muutuvad need stisiniku emi-
teerijaststisinikuakumuleerijaks (Iahemalt:
http:/ /dspace.utlib.ee/dspace/handle/
10062/25471).

Samal aastal kaitses Tartu Ulikoolis
Martin Liira véitekirja , Active filtration
of phosphorus in Ca-rich hydrated oil
shale ash: precipitation mechanisms
and recovery” (Fosfori aktiivfiltratsioon
kaltsiumirikka hiidratiseeritud polev-
kivituhasettega: sadestusmehhanismid ja
taaskasutus).

Taaskasutuskatsed kinnitasid, et vaa-
tamata raskesti lahustuva Ca-fosfaadi
tekkele on fosforiga kiillastatud polev-
3kivituhasetted kasutatavad aeglase toi-
mega fosforvéetisena, nditeks karjamaa-
del ja metsades (ldhemalt: http:/ /dspace.
utlib.ee/dspace/handle/10062/25504).

2013. aastal kaitsti lisaks tilaltoodute-
le ajakirja teemaga haakuvaid viitekirju
Tallinna Tehnikaiilikoolis ja Eesti Maa-
iilikoolis.

Alar Konist: ,Environmental Aspects
of Oil Shale Power Production” (Polev-
kivienergeetika keskkonnatehnilised
aspektid, lahemalt: http://digi.lib.ttu.
ee/i/?918).

Inge Roos: ,Methodology for Calcu-
lating CO, Emission from Estonian Sha-
le Oil Industry” (CO, emissiooni arvu-

tusmeetod Eesti polevkivioli toostusele,
http:/ /digi.lib.ttu.ee/i/?921).

Viktoria Voronova: ,Assessment of
Environmental Impacts of Landfilling
and Alternatives for Management of
Municipal Solid Waste” (Priigi ladesta-
mise keskkonnaméjud ja alternatiivid ol-
mepriigi kiitlemisel, http://digi.lib.ttu.
ee/i/?907).

Arne Kiiiit: , Characteristics of bio-
ethanol fuel obtained from lignocel-
lulose biomass in internal combustion
reciprocating engines with spark- and
compression ignition” (Lignotselluloos-
sest biomassist saadavate bioetanool-
kiituste karakteristikud sdde- ja surve-
stititega sisepdlemismootorites, https://
dspace.emu.ee/handle/10492/1395).

Miguel Portillo: ,On the relationshi-
ps between plant litter and the carbon
and nitrogen cycles in European forest
ecosystems” (Euroopa metsadkostis-
teemide stisiniku- ja ldmmastikuringe
seosed taimse varisega, https://dspace.
emu.ee/handle/10492/821).

2014. aastal kaitses TTUs Dmitri Su-
migin viitekirja ,,Composites of Low-
Density Polyethylene and Poly(Lactic
Acid) with Cellulose and its Deriva-
tives” (Madaltiheda polietiileeni ja
poli(piimhappe) komposiidid tsellu-
loosi ning selle derivaatidega, lahemalt
http:/ /digi lib.ttu.ee/i/?974).

Ulevaate koostas Rein Veski
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Eesti soode
seisund ja
kaitstus

Koostanud ja toimetanud
J. Paal ja E. Leibak, eess6-

na J.-O. Salm. Regio, 2013.
158 Ik + CD-ROM.

Raamat pohineb rah-
vusvaheliselt  finant-

seeritud uurimisprojektide ,Eesti soode
inventeerimine tagamaks nende bioloo-
gilise mitmekesisuse sdilimist” ja , Eesti
soode inventeerimise ldpetamine” tu-
lemustel. Kokku inventeeriti 14 797 ala,
millest 9286 olid sood ja 689 osalt soid
holmavad mérgalad. Raamat korrigeerib
senist arvamust Eesti soode kogupinna
kohta. Varasem 1 009 101 ha ehk 22,3%
riigi territooriumist pole enam arvatud
soode hulka, vaid on turbaalad nn null-
kontuuri piires, millest osa on vaga 6hu-
kese turbakihiga. Raamatus on mdiste
,s00d” selle otseses tihenduses, neid on
Eestis 250 000 ha ehk 5% pindalast. Soo
all moeldakse vaid lage- ja puissoid turba
paksusega 30 cm eeldusel, et turba lades-
tumine pole lakanud. Raamatus tuuakse
s00 ja teiste margala kohta kéivate mdis-
tete selgitused. Lugemiseks piisab inter-
netti minemisest http://issuu.com/
elfond/docs/ ees-
ti_soode_seisund_ e
ja_kaitstus. T

ey W

Taastuvate i a
energiaallikate

uurimine ja S
kasutamine ——
(TEUK XV)

Investigation and usage

of renewable energy
sources. Tartu. 2013.104 lk.

14.11.2013 toimunud konverentsil ,, Taas-
tuvate energiaallikate uurimine ja kasu-
tamine (TEUK XV)” osales 250 inimest.
Ettekanded olid piithendatud energee-
tika tulevikuvéljavaadetele, pédikese- ja
tuuleenergiale ning biomassile, 16ppdis-
kussioon aga taastuvenergia vaikelahen-
dustele. Biokiitustest on kogumikus Peep
Pitki (TTU) artikkel biogaasi tootmise
ning Ahto Oja ja Peep Siitami (Eesti Aren-
gufond) artikkel biometaani kasutamise
kohta. Mart Hovi (EMU) ja Annes And-
resson (OU Ahjutarve) kasitlevad tahke-
kiituste kohtkiitteseadmete seisukorda.
Pollumajandusdkonomist Johannes Valk
soovitab kiittepuitu raiuda enne, kui met-
sa tootlikkus hakkab vihenema, ja haju-
tada puidu abil energiatootmist. Selle ja
eelmiste kogumike tdistekste leiab inter-
netist:  http://tek.emu.ee/teuk-konverentsid/

RAAMATUD / BOOKS

teuk-kogumikud/ Ettekandeid leiab ka aad-
ressilhttp://tek.emu.ee/teuk-konverentsid/teuk-
ettekanded/teuk-xv-ettekanded, sh Ulo Kase
(TTU) ettekande , Bioetanool ja biodiisli-
kiitus transpordis” ja pollumajandusdok-
tor Leo Saluste informatsiooni reservidest
maaelu arendamisel bioenergeetika kasu-
tusevotu laiendamisel.

Kuueteistkiimnes TEUKi konverents
toimub 13. novembril 2014 Tartus Eesti
Maatilikooli peahoone aulas.

K. Vellak, N. Ingerpuu,
E. Karofeld

Eesti
turbasamblad

The Sphagnum mos-
ses of Estonia. Tartu
Ulikooli Kirjastus, 2013.
136 Ik.

Kakskeelses raama-

tus kirjeldatakse 38 Eestis kasvava
turbasamblaliigi ehitust, elutsiikleid, le-
vikut, kasutusvoimalusi jms. Oskussonade
seletused, mddramistabelid, liigikirjeldused,
fotod ja joonised aitavad nii teadlastel kui ka
loodushuvilistel turbasamblaid méaérata.

Eesti Geoloogia-
keskuse aasta-
raamat 2013

Annual of the Geolo-
gical Survey of Estonia
(Summary 3-5). Koostaja ja
toimetaja M. Kukk. Tallinn,
2014.121 Ik.

Ajakirjaga haakuvatest

teemadest on raamatus nimetatud Mura-
ka soostiku ckostisteemi seireprogrammi
ja metoodikaid ning Kahala jdrve pohja-
setete leviku ja paksuse uuringut jarve
tervendamise eesmargil. Jatkusid hiidro-
loogilised uuringud Balti Elektrijaama ja
Eesti Elektrijaama tootmisalal ja tuhavél-
jadel ning ASi Narva Olitehased tootmis-
alal. Seirati Ojamaa polevkivi kaevevilja
pohjavett. Aastaraamatus on

kokku 48 referaati.

E. Risthein

Energiatehnika
jamaailm

TTU Kirjastus, 2013. 440 Ik. TEHNIKA

Raamat on moeldud
iilikoolides  energee-
tikadppe andmiseks,
kuid sobib ka laiemale

tildsusele. Raamatus on 10 peatiikki, neist
viimane késitleb Eesti energiavaru, ener-
giamajanduse arengut, energiasiisteeme,
tarbimisviisi, energiabilanssi ja energee-
tika tulevikuviljavaateid. Raamatu autor
on TTU emeriitprofessor.

I 1
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S.Vedler

Eesti nafta-
transiidi lugu

Hea Lugu, 2013. 415 Ik.
Transiidi- ja majan-
duseksperdi ~ Raivo
Vare eessonaga raa-
matus  kirjutatakse ©
iseseisvaks saanud
Eesti riigi naftatran-
siidi eduloost, mis oliseotud Muuga
sadama Pakterminaliga, mida korraldas
Aadu Luukas. Edasi laienes éri Sillaméele
ja Paldiskisse, lisandus Vene kapital. Naf-
tadris on olnud touse ja médnu. Pohjused
on olnud poliitilist laadi. Raamatus on
peatiikk Luukase eluloost ja venekeelne
sisukokkuvote pealkirjaga , Eesti transiidi
ajalugu”.

K.Vipp

Globaalpohmelus

Naftatipuvaade t66stus-
iihiskonnale. Mahavaikitud
seostest meie maailmapildi,
globaalmajanduse tanaste
murede ja homse kollapsi
vahel. DS Varahaldus, 2013.
332 Ik.

Globaalseid kiisimusi, maailmamajan-
dust, majanduskasvu, energiavarusid,
naftat, keskkonda, industriaaliihiskonda
ja heaolu késitlev raamat seab inimkon-
na eduloo kahtluse alla. Oma seisukoh-
tade pohjendamiseks refereerib autor
olulisemaid teemakohaseid teadustoid.
Raamatus on ka Mihkel Kunnuse liihi-
kommentaar.

A. Grigas

The politics of
energy and me-
mory between
the Baltic States
and Russia
Farnham, Ashgate. 2013.

206 Ik. (Series: "Post-Soviet
Politics”)

Raamatus on peatiikk kodumaise poli-
tikaanluse ja valispoliitika kohta. Eraldi
teemaks on nafta, torujuhtmed, maagaas,
gaasisoltuvus ja Gazpromi poliitika ning
Balti riikide mé&luga seotu: Noukogude
voidu tadhistamine ja Noukogude okupat-
siooni purustused. Raamatu autor Agnia
Grigas oli Leedu valisministeeriumi ndu-
nik, kaitses PhD Oxfordi Ulikoolis. Raa-
mat on leidnud hea jérelkaja kui teistest
erinev, kuna kisitles Balti riikide temaa-
tikat, mis on rahvusvahelisele iildsusele
vihem teada. Raamat on teema poolest
seotud Sulev Vedleri naftatransiidi kohta
kdiva raamatuga.
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G. Bahgat

Energy Security
An Interdisciplinary Ap-

proach. Chichester (West
Sussex), 2011. 226 Ik. e

Energiajulgeoleku iile
olevat pohjust muret-
seda ka India ja Hii-
na jarsult suureneva
noudluse tottu. Olu-
korda analiitisitakse USA, Euroopa Liidu
ja Hiina ndidete alusel. Energiaga varus-
tatavatest regioonidest on tihelepanu all
Kesk-Ida, Aafrika, Venemaa ja Kaspia
mere {imbrus. Raamatu sissejuhatavas
osas kisitletakse naftat, maagaasi, kivi-
siitt, tuumaenergiat, biokiituseid ja muid
taastuvressursse, lisaks investeeringuid,
kohalikke olusid ja geopoliitikat. Samad
teemad leiavad késitlemist ka regiooniti.
Euroopa Liidu all kisitletakse tdiendavalt
Venemaad, Kesk-Aasiat, Tiirgit, Vahe-
mere ja Kaspia mere timbrust. Viimasega
seoses kirjutatakse Aserbaidzaanist, Ka-
sahstanist, Venemaast, Tiirgist, Iraanist,
Hiinast, Euroopa Liidust ja USAst. Need
riigid on kas stisivesinikressursi valdajad
voi rivaalid torujuhtmete ja diguslike kii-
simuste valdkonnas. Kasitletakse OPECi
ja Rahvusvahelise Energia Agentuuri te-
gevust. Raamatus avaldatakse arvamust
energeetika tuleviku kohta. Asjaolusid,
mis voéivad tulevikku méjutada, on raa-
matus igakiilgselt lahatud.

iy
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Tao Song

Extraction of polymeric galac-
toglucomannans from spruce
wood by pressurised hot
water

Abo Akademi University. W
Turku, 2013. 99 Ik. L
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Seda ja korval refe-

reeritud Kirilini dis-

sertatsiooni  annab

liigitada biomajandu-

se alla (valdkonnast
Eesti  vaatenurgast
ja teema rahastami-
sest vt ajakirja EPLV]
2012, 1k 13-14). Toos
esitatakse niitidisaegne vaade puidu kee-
milisele koostisele ja puidukeemiale. Au-
tor ekstraheeris puitu veega 160-180 °C
juures rohu all. Lahusesse ldks kuni 25%
puidust, peamiselt hemitselluloos, kuid
ka muid puidu koostisosi. Eesmérgiks
oli madala molekulimassiga tihendite
saamine, sh juba saadute lS6hustamine
samades ekstraktsioonitingimustes. T66
pakub uusi arenguvoéimalusi puidukee-
miale. Todga saab ldhemalt tutvuda ka
internetis http://www.doria.fi/bitstream/han-
dle/10024/91507/song_tao.pdf?sequence=2.

o by

" Asia? Routledge. London

R. E. Bedeski, N. Swanstrom

Eurasia’s Ascent
in Energy and
Geopolitics

Rivalry or Partnership for
China, Russia and Central

and New York, 2012. 242 lk.

Raamatus késitletakse
energeetikaprobleeme
veidi kitsamas konteks-
tis, kui seda tehti Bahga- ti &sja vaadel-
dud raamatus. Raamat koosneb energee-
tikaasjatundjate artiklitest, kus arutatakse
Hiina, Venemaa ja Kesk-Aasia rivaliteeti
energeetikas ajaloolises kontekstis. Késit-
letakse ka Jaapanit ja Mongoolia esiletdus-
mist, millel on otsene mdju Euroopale ja
muule maailmale.

A.V.Kirilin

Aqueous-Phase Reforming
of Renewables for Selective
Hydrogen Production in the
Presence of Supported Plati-
num Catalysts

Abo Akademi University. Turku, 2013. 41 k.

Nagu pealkirjast ndha, kuulub dissertat-
sioon vesiniku saamisele taastuvkiitustest
plaatina kataliisaatorite manulusel. Toos
uuriti biomassi komponentide (sh sorbi-
tool, ksiilitool, gliitseriin) vedelfaasilist
reformingut vesiniku saamise eesmargil.
T66s kasutati labivooluseadet, tempera-
tuuri hoiti vahemi-

kus 210-225 °C, rohk

oli 29,3 atm. Tekst

on internetist kitte-
saadav:  http:/www.
doria.fi/bitstream/hand-
16/10024/93807/kirilin_
alexey.pdf?sequence=2.

A. Strand

The pH-depen-

dent phase distribution of
wood pitch components in
papermaking processes
Abo Akademi Universiti. Turku,

2013.70 Ik.

Nagu eelmistelgi puiduteemalistel dis-
sertatsioonidel, on t66 sissejuhatus tildha-
riv puidu teatud grupikoos-

tiste keemia osas. Kui

Tao Song uuris puidu =
veeslahustuvat  osa,

siis Strand - solventi-

des lahustuvat. Tood

toetas  biosaaduste o
doktoriprogramm  ja o J
Soome paberitoos- =

tus. Pealkirjas mitmeti

EESTI POLT

moistetav wood pitch’i sobiv tdlge eesti
keelde oleks puiduvaik. Kuid see termin
tdhendab ka puidutorva - korgtempera-
tuurilist saadust. Fossiilkiituste ekstrakte
nimetatakse bituumeniteks voi bitumoi-
dideks, turbast ja pruunsoest eraldatuid
vahadeks. Paberitoostusele on puidu
orgaanilistest solventidest eraldatavad
komponendid ebasoovitavad. Toos ot-
sitigi uusi lahendusi paberitoostusele.
Dissertatsiooniga saab ka interneti va-
hendusel tutvuda: https://www.doria.fi/
bitstream/handle/10024/93419/strand_anders.
pdf?sequence=2.

e ———

M. A. Schnurr, L. A. Swatuk

Pl Ranmwrras
sl Bl Canflet
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Natural Resources
and Social Conflict
Towards Critical Environmen-
tal Security. Palgrave Macmil-
lan, Basingstoke (Hampshire).
New York, 2012. 247 Ik.
Raamat koosneb 11 artik-
list, milles kasitletakse mit-
meid  keskkonnaaspekte,
rahvusvahelisi majandussuhteid, geopo-
liitikat, riiklikku julgeolekut, iiksikisiku
turvalisust jms. Sh késitletakse fossiilkii-
tuste ajastu 16ppu ja Alberta naftaliivade
tootmisega seonduvaid probleeme.

e, e ke . s

J.Scanlan

On garbage

Reaktion Books, London, 2005.
207 Ik

Eesti raamatukokku suu- {
re hilinemisega saabunud
raamat vajab esiletdstmist
mitme kandi pealt. Esmalt,
et see Kkisitleb jadtmeid,
nende taaskasutust. Lisaks

leiame sealt ka esteetika, keskkonnaajaloo
ja -filosoofia alast teavet, seoseid Ladne
kultuuriga. Peaks eriti huvi pakkuma nei-
le, kes piitiavad ldheneda priigimajandu-
sele uue nurga alt.

Ed H. Seya

Conditions for Survival

Toward a, Solar Energy-Based Society” Full

of Vibrant Life (Special round table conference
on global environment problems). Asahi Glass
Foundation, 2010. 271 Ik.

Keskkonnakaitset, —ellujaamist, sddstvat
arengut, energia sddstmist, saastlikku elu-
viisi, fossiilkiitustelt paikeseenergiale tile-
minekut, globaalprobleeme, 21. sajandit ja
elustiilimuutusi kisitlevad Sinise Planeedi
(The Blue Planet) auhinna laureaadid. Kt-
tesaadav vaid Tallinna Ulikooli Akadeemi-
lisest raamatukogust ja internetist (http://
www.af-info.or.jp/en/doc/survival.pdf).

Ulevaate koostas Rein Veski
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dnavu 4. aprillil toimus Tallinna

Tehnikatilikoolis XXII aprillikonve-

rents teemal , Geoloogialt tihiskon-
nale”. Avasonad {itles Eesti Geoloogia-
keskuse juhataja Aivar Pajupuu.

Rein Raudsepa (Keskkonnaministee-
rium) ettekanne késitles maavarasid Eestis
ja Euroopa Liidus, sh ka polevaid. Seisuga
31.12.2012 oli keskkonnaregistri maardla-
te nimistus 882 maardlat, neist polevkivi -
1 (23 maardlaosa), turvas - 279, jarvemuda
- 2ja meremuda - 3 maardlat.

Rahvas on kaevandamise suhtes mu-
res mitut moodi, elanikud - elupaiga
keskkonnaseisundi pérast, ei olda rahul
ekspertide arvamuste ega maavara eks-
pordiga, kaevandatud alade korrastami-
sega, seistakse vastu maavarauuringu-
tele ning piititakse takistada uuringuid
uute looduskaitsealade rajamisega. Et-
tekandja vordles kaevandamisalast olu-

FOTO: REIN VESKI
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eemiapdevade teaduskonverents

peeti Tallinna Tehnikatilikooli &sja-

avatud Mektory majas. Veidi nen-

dest ettekannetest, mis haakuvad ajakirja
teemaga.

Eesti keemikute haardest annab tun-

nistust kaasaloomine kosmoseanaliititi-

korda meil ja mujal maailmas. Tapsema
teabe leiate pohjalikus ettekandes.

Ene Kadastik (Eesti Vabariigi Alaline
Esindus ELi juures) radkis konverentsi
pdevateemal ja geoloogiateenistustest
Eestis. Konverentsi pédevateemale olid
piihendatud veel Enno Reinsalu (TTU)
ja Vdino Puura (Tartu Ulikool) ettekan-
ne. Molemad kisitlesid fosforiidi- ja
polevkivitemaatikat, neist viimasena
nimetatu ka polevkivitehnoloogia eks-
porti. Geoloogiaharidust kisitleti Anne
ja Ain Poldvere (Eesti Geoloogiakeskus)
ettekandes. Polevkivist raakis veel Hardi
Aosaar (Eesti Energia), ettekande pealki-
ri: ,,Uinta basseini Green Riveri kihistu
polevkivist”. Programmi kohaselt oleks
sellele pidanud jirgnema pohjalikum
arutelu péarast Vello Kattai (Inseneribii-
roo Steiger) ettekannet ,Eesti Energia
vidlismaa arenguprojektidest geoloogi

-

kas. Selle hetkeseisust ja Eesti voimalus-
test raakisid M. Kaljurand, M. Vaher ja
J. Gorgatsova. K. Tamm, M. Uibu, R. Kuu-
sika ja J. Kallas radkisid vaavlitthenditest
polevkivituha mérgkarboniseerimisel.
Konverentsi 88-lehekiiljelistest tee-
sidest leiab huviline T. Aidi, M. Koeli

VARIA
Eesti Geoloogiakeskus

Geological Survey of Estonia

4. aprillil 2014 toimus TTUs XXII Aprillikonve-
rents teemal ,Geoloogialt Ghiskonnale”.
Osavétjate registreerimine. Pildil on Gldsusele
ja geoloogidele tuttavaid nagusid, nende
hulgas Moskvas to6tav meregeoloog geoloo-
giadoktor Ivar Murdmaa (habemega), temast
paremal paevana Rein Einasto jt.

pilgu libi”. Ka selle ettekande teksti leia-
te teesides, kuid ettekandja haiguse tottu
kuulati Kattai ettekannet nddalaid hiljem
huviliste kitsamas ringkonnas.

Avaldati motteid Eesti turba kasuta-
mise tuleviku {ile, ettekandjad Mall Orru,
Heli Milvek ja Tiit Rahe (EGK, TTU).
Nende arvates voiks Eesti perspektiiv-
semateks turba kasutusaladeks olla
balneoloogiline ja kosmeetiline turvas,
turbakoks, -torv, -vdetised ja -vaha, filter-
materjalid, turbakangad, sh hiigroskoop-
sed kangad.

Uhe kesksema ettekande tegi Kalle
Kirsimée (TU), mille pealkirja ta sonas-
tas ,,Milleks meile geoloogia ehk kellele
liitiakse hingekella?”. Ettekanne pélvis
kuulajate jadgitu poolehoiu, kuna arutelu
kis geoloogide vaatevinklist teemal geo-
loogid versus rahvas. Ettekandes oli tun-
da kibestumist nii geoloogide alarahastu-
se kui ka rahva vaenulikkuse pérast.

Siin osutatud (v.a Kirsimée ettekan-
ne) ja viitamata ettekandeid saate luge-
da 57-lehkiiljelistest teesidest. Kokku on
neid 22: http://www.egk.ee/wp-content/up-
loads/2014/02/Teesid_web.pdf

Rein Veski

Eesti Keemia Seltsi
president professor

Margus Lopp
keemiapdevade = Nl
teaduskonverentsi =
avamas. EESTI
KEEMIA
SELTS

ja M. Vaheri kirjutise lignotselluloosse
biomassi eeltostlusest ioonsete vedelike-
ga. Raamatute tilevaates leiab veel lisaks
biomassi keemilist tootlemist kasitlevaid
triikiseid.

K. Saluri, M. Robali ja R. Tuvikese et-
tekanne kasitles vetikate poliisahhariidi-
de koostist. Olid ettekanded Eesti teise
polevkivi dikttioneemakilda vesikonver-
sioonist (G. Sharayeva, V. Palu, K. Kruu-
sement, L. Luik) ja superkriitilisest ekst-
raktsioonist (K. Kruusement, V. Palu, G.
Sharayeva, H. Luik) ning olmejddtmetest
vedelkiituste valmistamisest (L. Tiikma,
T. Biene, M. Bitjukov, N. Vink).

Rein Veski



Adven Eesti ASile kuuluv
soojuse ja elektri koostootmisjaam
Rakveres Paikese tanaval.

oostootmisiaama

Combined heat and power generation
plant in Rakvere, Pdikese street, belonging
to Adven Eesti Ltd.

EBU liikmed valmistuvad elektrijaama kiilastuseks, kéigepealt kiivrid pahe.
The members of EBA are preparing to visit the power plant, but helmets first.

FOTOD ULO KASK

Tanavu 20. martsil kaivitus elektri tootmine Adven Eesti ASi Rakvere
Piikese tdnava soojuse ja elektri koostootmisjaamas (SEK). EBU lilkme-
te kiilastuse ajaks 30. mail oli jaam juba haalestatud, testitud ja to6tas
suvisel reziimil.

Hakkpuidul ja puitjdgdtmetel todtava
koostootmisjaama elektriline véimsus on
ligi 1 MW, selle plaanitud rohelise elekt-
rienergia toodang on 6000 MWh aastas ja
soojuslik voimsus 4 MW,,. Soojus edas-
tatakse Rakvere linna kaugkiittevorku
kogu aasta jooksul. Samas jaamas varem
paigaldatud 2 MW hakkpuidukatel on re-
servis ja tootab tippkoormuste ajal talvel.
Uue SEKi rajamine vdimaldas Rakveres

loogiat kasutab Eestis veel AS Kuressaare
Soojus. ORC tehnoloogia tarnija oli Itaa-
lia ettevote Turboden (kuulub tdnapde-
val Mitsubishi korporatsiooni) ning pea-
toovotjaks ja soojustehnilise seadmestiku
paigaldajaks kvalifitseerus Eesti firma
AS Tamult (EBU asutajaliige). Kohalikku
hakkpuitu kiitusena kasutava SEKi val-
mimist toetas SA Keskkonnainvesteerin-
gute Keskus.

tosta biokiituse osakaalu kaugkiittesoo-
juse tootmisel tile 80% ja tunduvalt alan-
dada tarbijatele miitidava soojuse hinda.

Adven Eesti ASi Rakvere koostootmis-
jaamas kasutatakse Eestis vidhelevinud
tehnoloogiat, kus termaal6likatlas kuni
300 °C kuumutatud oli soojus antakse
vastavas soojusvahetis tile omakorda sili-
koondlile, mille aurud kéivitavad turbiini
ja elektrigeneraatori (turbogeneraator).
Seda nimetatakse orgaaniliseks Rankine’i
ringprotsessiks (ORC) ja sarnast tehno-

Spiraaltorudega pustine termaaldlikatel (keskel).

1 MW, véimsusega turbogeneraator.
Turbogenerator with electrical capacity 1 MW,

Coiled tubing upright thermal oil boiler (in the
middle).

Eesti BU@B&D‘]@@]@E@ Uhinguaastakoosolek2014

Koosolekul anti iilevaade EBU tegevusest eelmisel majandus-
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