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Teemad

» Biomass, biokutused.

» Véljavotteid digusaktidest (EL, Eesti).

« Ulevaade Eesti energiatarbimisest ja biomassil
té6tavate jdujaamade planeeritavad véimsused
Eestis.

» Biomassi energeetilise kasutamise
keskkonnamoju. Biokdtuste olelustsiikkel.

» Valdkonna arendamine ja tulevikusuundumused.

Biomass, biokltused

» Biomass Uldises tdhenduses on biotsiinoosi
(organismide eluskooslus) isendite elusaine
hulk, valjendatuna toor- v6i kuivmassi Uhikuis
isendite elupaiga pinna- voi mahuihiku kohta
(t/ha, g/m3 jne.) (juba ENE, 1. kd., 1985).

Biomass

» Energeetikas on praegu rahvusvaheliselt valja
kujunenud, et biomassist saadavaid tahkeid kutuseid
(biomass-based fuels) nimetakse biomassiks (biomass)
ja biomassist saadavaid vedelkituseid (biomass-derived
fuels) biokiituseks (bio fuels).

+ Samal ajal vdib eri maade kirjanduses ja autoritel kohata
moistelisi erinevusi.

* Biogaasi (biogas) saadakse orgaaniliste jdatmete
(pSllumajanduslikud, tédstuslikud ja tahked
olmejaatmed, mudad/setted) anaeroobsel kaaritamisel.
Siia kuulub ka prigila gaas (landfill gas).

BiokuUtus

* Biokiitus - bioloogilist (biogeenset)
pdritolu ja organismide elutegevuse
tagajérjel tekkinud ning taastuvuse
piires otseselt kiitusena kasutatav voi
kiituseks té6deldud (vdaristatud) tahke,
vedel ja gaasiline aine.

BiokUtuste klassifitseerimine

Tahkete biokUtuste klassifitseerimine
algab paritolu maaramisest, mille alusel
kitused jaotatakse jargmisteks
gruppideks:

— puitpdhine biomass;

—rohtne biomass;

— puuviljade biomass;

— lisanditega ja segatud biok{tused.

Jérgneva esitluse koostamiseks kasutati materjali allikast “Biomassi
tehnoloogiauuringud ja tehnoloogiate rakendamine Eestis” TTU STI, 2007.




Vedelate biokdtuste liigitus

» Esimese polvkonna biokiitused:

* Bioetanool suhkrust ja tarklisest.
Tooraineks on suhkruroog, mais, nisu jt
teraviljad, suhkrupeet, kartul;

+ Biodiislikiitus rapsidlist, sojadlist palmidlist jt.

Vedelate biokUtuste liigitus Il

+ Teise polvkonna biokiitused:

» Bioetanool lignotselluloosist (6led, puit jne).

Bioetanool ja biodiislikiitus toodetud Fisher-Tropsch
tehnoloogiaga.

» Bio-DME.
« Biometanool.
« Biodiislikitus.

« Biodiislikuitus, toodetud HTU (Hydro Thermal Upgrading)

tehnoloogiaga.

Tehnoloogilised véimalused biomassist
energia saamiseks

Biomassist energia saamisel on véaga palju tehnoloogilisi voimalusi,
mida voib olenevalt lahtebiomassist grupeerida naiteks jargmiselt:

olitaimedest (raps, paevalill jt) taimedli ja edasi biodiislikiituse
tootmine, saagiseks on seega eelkdige transpordi jaoks vedelate
biokituste tootmine,

suhkrurikastest pollukultuuridest (suhkrupeet, suhkruroog jt)
bioetanooli, st vedelate biokituste tootmiseks,

tahkest biomassist (puit, led, turvas jne) energia tootmine. Pérast
hidrolltsimist on voimalik ka sellest toorainest bioetanooli saada,

mérjast biomassist (orgaanilised jaitmed, laga, kanalisatsioonivee
settemuda jne) biokeemiliselt biogaasi tootmine, mida saab kasutada nii
soojuse ja elektri tootmiseks, kui transpordikitusena.

Biomassi energiaks muundamise tehnoloogilised
viisid, produktid ja tururakendused

Selgitusi mdnede tehnoloogiate juurde

« Fischer-Tropsch meetod avastati 1923. aastal sakslaste
F.Fischeri ja H.Tropschi poolt hiidrokarbonaatide
siinteesiks. Vesinik ja stisinik monooksiid (CO)
reageerivad raud- ja koobaltkatalisaatori juuresolekul.
Menetlusega voib saada metaani, vahasid, stinteetilist
bensiini ja diislikiitust. Kdrvalsaadusteks on vesi ja
slisihappegaas.

« Fischer-Tropsch meetodit on kasutatud ja kasutatakse
ka vahesel méaral praegu kivisdest vedelkituse
tootmisel.

» Biokituse gaasistamine ja saadud gaasist kiituse
tootmine on praegu peamiselt katseseadmete
staadiumis.

» Tootatakse vélja baktereid, mis senisest efektiivsemalt
aitavad vesinikust ja stisinikmonooksiidist toota etanooli.




Bioetanooli tootmine lignotselluloosist

* Mets moodustab 80 % maailma biomassist.
Seetdttu moodustab ta killaldaselt saadava,
inimtoiduga mitte konkureeriva suhteliselt odava
tooraine bioetanooli tootmiseks.

« Sisaldades keskmiselt 42% tselluloosi ja 21%
hemitselluloosi on Ghest grammist puidust
teoreetiliselt vdimalik saada 0,32 grammi
etanooli.

» Praegu uletab tselluloosist etanooli tootmise
tehase maksumus 2,5 — 4 korda investeeringud
tehasesse, mille tooraineks on teravili.

Bioetanooli tootmine lignotselluloosist Il

+ 2006. aasta juunis oli lignotselluloosist
toodetud bioetanooli hind Ameerika
Uhendriikides 0,59 dollarit liiter.

+ Vordluseks: see oleks bensiini hind, mida
toodetakse naftast hinnaga 120 dollarit
barrel (siin on arvesse voetud bioetanooli
bensiinist madalam klttevaartus).

» Ameerikas on pUstitatud eesmark toota

2012. aastal lignotselluloosist bioetanooli
hinnaga 0,28 dollarit liiter.

Lignotselluloosist etanooli tootmise vo6ib jagada viide etappi

« Eeltd6tlus enne hidrolidsi, mil toimub tselluloosi vabastamine ligniinist ja
tema struktuuri muutmine vastuvotlikuks hidroliidsile. Kasutatakse
mitmeid menetlusi: t66tlemine nérga voi tugeva happega, auruga,
osooniga jne.

« Hudrollusil purustatakse tselluloosi pika ahelaga molekulid vaba suhkru
molekulideks. Vanem meetod on keemiline hiidrollis. Kaasajal
kasutatakse htdrolllsimiseks enstiime. Protsess toimub 50°C ja pH=5
juures ja protsess on umbes samasu%une nagu protsess mis toimub
veise voi lamba maos. Eeliseks on kahjulike laguproduktide puudumine.

« Mikrobioloogiline fermentiseerimine. Selleks kasutatakse spetsiaalseid
selleks valjatootatud parme. On leitud ka baktereid, mis on véimelised
muutma tselluloosi otse etanooliks. Kahjuks tekib sellise protsessi kéigus
lisaks etanoolile soovimatuid produkte nagu atsetaadid, laktaadid jne.

« Destilleerimine.

« Destilleerimisel saadud etanoolist molekulaarselte abil 16plik vee
eemaldamine.

Valjavotteid digusaktidest (EL, Eesti)

» Bioetanooli laialdast tootmist alustati valitsuse aktiivsel toel
esimesena Brasiilias juba 1970-ndail, kus see on niitidseks
saavutanud maanteetranspordis olulise turuosa ja mille
tootmisega tegeleb lle miljoni tédlise.

» Euroopa Liidus hakati biokUtustele tdsisemalt tdhelepanu
péérama alates 2001-ndast aastast, kui komisjon tegi
digusloomeettepanekud, mis voeti vastu 2003. aastal
biokutuste direktiivi ja energia maksustamise direktiivi
taiendusena. Tol ajal olid biokitused marginaalsed kitused.
BiokUtuste turuosa EL-s oli 2001. aastal ainult 0,3 %. Ka ol
nafta hind plsinud suhteliselt stabiilsena. Seetdttu seati
biokUtuste tarvituselevotmise eesmaérgid tagasihoidlikud.

EL Biokutuste direktiiv (2003/30/EU )

+ BiokUtuste direktiivis on 6eldud “soodustada
biokdituste... kasutamist iga liikmesriigi
transpordis, aidates sel viisil kaasa
eesmdrkide saavutamisele, nagu on
klimamuutustega seotud kohustuste
taitmine, keskkonnasébralik varustuskindlus
Ja taastuvate energiaallikate soodustamine”.

2003/30/EU

+ Saavutada transpordi tarbeks turul olevast diisli- ja
bensiinikutustest bio- ja muude taastuvate kituste
indikatiivne osakaal 5,75 % aastaks 2010, arvutatuna
kituste energiasisalduse jargi.

» Arvutused naitavad, et selleks tuleb toota 11 miljonit
tonni etanooli (EL-25), mille tootmiseks tuleb kasvatada
32 miljonit tonni teravilja. Selleks on vaja kasutada 4 %
haritavast maast.

« EL direktiivile 2003/30/EU tuginedes peab Eestis aastal
2010 kasutatav biokutuste kogus olema 46 800 tonni,
toetudes MaLandus ja Kommunikatsiooniministeeriumi
prognoosile kituste tarbimise osas aastaks 2010.

» Euroopa komisjon teeb ettepaneku soovitada saavutada
kasutatavates mootorikltustes 2020-ndaks aastaks
kohustuslik 10% miinimumosakaal. Direktiiv véimaldab
kohaldada vahendatud aktsiisiméaara biokUtusele.




Standardid biokUtustele

» Kuni 5-protsendilise biodiislikiitus peab vastama
standardile EVS-EN 590:2004 ja 100- protsendiline
biodiislikiitus standardile EVS-EN 14214:2004.

« Eesti on votnud ule EL standardid. Kui biodiislikituse
osatahtsus diislikiituses voi bioetanooli osatdhtsus
bensiinis Uletab 5 protsenti, tuleb kitustel kasutada
diislikitusel méargistust BIO ja bensiinil margistust E koos
biokomponendi sisalduse protsendiga.

» Seni pole Eestis kehtestatud néudeid biokutustele, milles
biolisandi osakaal on 5 ja 100 protsendi vahel.

Miks vedelate bioklituste kasutamine Eestis ei
edene?

« Riigikontrolli hinnangul (Riigikontrolli aruanne nr
OSIV-2-6/06/25, 28.04.2006 “Riigi tegevus rapsi
ja biodiislikitusega seotud kiisimuste kasitlusel”)
puudub tarbijatel praegu kindlus transpordis
kasutatavate biokUtuste kvaliteedi suhtes ja
seega ka valmisolek biokituseid kasutada.
Samuti puuduvad néuded erinevate biokUtuste
likide kohta, pole ule vdetud koiki standardeid
ega tagatud jarelvalvet biokituste kvaliteedi Ule.

Ulevaade Eesti energiatarbimisest (soojus) ja biomassil
téotavate jdujaamade planeeritavad voimsused Eestis

Hoonete kiitmiseks 2005
kasutatakse kaugkUttesoojust
ja lokaalklttes kituseid,
kusjuures teatud osa elektrist
kulutatakse samuti kiitmiseks.
Jattes elektrikitte arvestamata
ja hinnates kitusekasutuse
efektiivsuseks energia
saamisel 60 — 70% soltuvalt
kitusest, saaksime ligikaudse
energiatarbimise jaotuse

Kerge vedelkiitus  Kivisisi
13% 1,7%

Turvas ja brikett
04%

Puitkiitused
259%

hoonete kitmiseks. Kokku 9459 GWh (sh kaugkiite 6117 GWh)

Ulevaade Eesti energiatarbimisest I

+ Lokaalkittes 2005

kasutatavate kituste
bilansis on vaga suur
osatahtsus puitkitustel. Kivisisi
Nagu joonisest nahtub, 282GWh, 5%
Uletab puitkituste
osatédhtsus jatkuvalt Gle
75% kogu

kitusekasutusest

Gaas )
706 GWh, 15% Kerge vedelkiitus
) 151 GWh, 3%

Turvas ja brike
58GWh, 1%

Puitkitused
3504 GWh, 76%

Lokaalkiitteks kasutatavate kiituste
osatéhtsus 2005 aastal.

Ulevaade Eesti energiatarbimisest IlI
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Nagu jooniselt selgub, on pohiliselt katlamajades kasutatavate Ipuidujéit-itmete (sh ka
hakkpuidu) kogus Jaénud alates 2003. aastast suhteliselt stabiilseks, samas on
kittepuude (kdttepuid, st halupuid, kasutab péhiliselt elanikkond) osa olnud stabiilne
juba véga pika aja jooksul. Vimane asjaolu naitab, et halupuude tarbimises, seega
eratarbimises, pole pika aja jooksul toimunud méarkimisvéarseid muutusi.

Eesti katlamajades soojuse tootmiseks kasutatavate
kUtuste struktuur aastatel 2002 ja 2005
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Biomassil (praktiliselt siiski ainult
puitkltustel) tootavate katelde arv ja
summaarne véimsus saavutasid
maksimaalse taseme umbes 1995.
aasta paiku, hiliem on need néitajad
monevérra langenud, kuid soojuse 200 4
toodang on kuni vimase ajani pidevalt
suurenenud ja saavutanud stabiilse
taseme alates aastast 2003.
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Hinnanguline investeerimisvajadus katelde
renoveerimiseks (MEEK/a)

Kiitus Puit & | Masuut & | Kerge | Maagaas | Kivisiisi & | Kokku
turvas Polev- kiitteoli polevkivi
kivioli

Renoveerimis- Eriinvesteeringud, MEEK/MW
periood, aastat 2 1 0.4 03 4
10 116 53 4 30 18 222
15 77 36 3 20 12 148
20 58 27 2 15 9 111
25 46 21 2 12 7 89
Vajadus kiireks 386 107 16 74 184 767
renoveerimiseks | (40%) (40%) 40%) | (25%) (100%)
(% normaalselt
koormatud
kateldest)

Uute biomassi kasutavate energeetiliste
vbimsuste rajamise otstarbekus

« lahikonnas on olemas piisav soojuskoormus ja

koostootmise korral tingimused elektri
mulmiseks vorku voi konkreetsele tarbijale;

» on olemas ndutav biomassi ressurss;

» majanduslikud arvutused néitavad projekti
tasuvust, kusjuures teatud tingimustel saab loota
ka investeeringutoetustele
(Uhisrakendusprojektid, toetused fondidest, jm);

» sobiv jaama asukoht, kohaliku omavalitsuse ja
piirkonna elanike/asutuste toetus ettevotmisele;

« entusiastlike projekti liidrite olemasolu jne.

Puitkiituste bilanss pérast kolme koostootmisjaama kaivitamist

Muu tahke biomass

Péhu téieliku drakasutamise korral oleks voimalik t66sse
rakendada kuni 500 MW ulatuses kittekatlaid ja péhu 30%
ulatuses kasutamise korral ikkagi kuni 150 MW e kaks
planeeritavat suurt koostootmisjaama.

Seega tuleks pdhuressursi energeetilise kasutamisega seonduvaid
pollumajanduslikke ja majanduslikke aspekte pdhjalikumalt uurida
ning otstarbekas mahus see tdiendav energiaressurss ara
kasutada, kusjuures Uhe alternatiivina tasuks kaaluda péhu
kasutamist planeeritavate koostootmisjaamade kitusena.

Roostike ressurss on vérreldes pohu kogustega véga tagasihoidik
ja selle ressursi rakendamine on eelkdige kohaliku taseme
otsustuse kusimus, sest roog on vaartuslik katuse- ja ka
isolatsioonimaterjal ning selle péletamine v6ib ménel juhul osutuda
ebamajanduslikuks. Ka pdhu kasutamine isolatsioonimaterjalina on
voimalik, kuid hetkel on see kasutus marginaalne ja
tasuvusuuringuid pole teadaolevalt tehtud.

Kokku téiendava biomassi ressurss, 3 451 GWh/a.

Biogaas

» Sonnikust, reovee mudast, biolagunevatest
jadtmetest ja suuremate prigilate baasil kokku
oleks Eestis véimalik hinnanguliselt saada 336
GWh elektrit ja 354 GWh soojust aastas.

« Kui lahtuda, et Eestis on kasutamata maad
283,5 tuhat hektarit ja meie looduslike
rohumaade produkisioonitase on 7,3 t/ha
biomassi (margkaalus), siis moodustaks
kasutamata maalt saadav biomassi kogus 2,07
miljonit tonni, millest oleks véimalik toota
biogaasi ja sellest energiat: 688 GWh elektrit ja
710 GWh soojust aastas.




Biomassi energeetilise kasutamise
keskkonnamdju. Biokutuste olelustsiikkel.

 Biokitustele omistatakse vorreldes fossiilsete
kitustega kull mitmeid eeliseid, kuid vaatamata
sellele ei saa biokituseid pidada fossiilsetest a
priori paremaks ei tootmiseks vajaliku
primaarenergia kulu ega kasvuhoonegaaside
emissiooni aspektist.

» Halvemal juhul véivad biokitused selles osas
fossiilseid kiituseid isegi Gletada.

« Biokituste objektiivseks vordlemiseks fossiilsete
kitustega ja nende vGimaliku paremuse
toestamiseks osutub kindlasti vajalikuks
maaratleda ja hinnata vastavaid olelustsiikleid.

BiokUtuste olelustsikli pohilised etapid

Viis vertikaalset etappi:

* biomassi tootmine;

» biomassi transport;

* biomassi td6tlemine;

» biok{tuse laialivedu;

*  biokltuse kasutamine.

Olelustsiikli etappidele tuleb lisada biomassi
tootmiseks vajaliku vaetise, seemne ja
pestitsiidide tootmise etapid.

Biokutuste olelustsukli pohilised etapid Il

Koiki biokUtuste olelustsikli etappe méjutavad
horisontaalsed tegurid, mida tuleb erinevate
biokutuseliikide omavahelisel vordlemisel voi
vordlemisel fossiilsete kitustega voimalikult
tépselt hinnata.

Horisontaalsed tegurid biokutuste olelustsiikli analisil:

» energiabilanss; emissioonid;

» kasvuhoonegaaside emissioonid;

» keskkonnamdjud ja

+ sotsiaal-majanduslikud méjud.

BiokUtuste tootmise olelustsikli
pbéhimétteline skeem

Pollumajandus Pollumajandus. Logistika ja Tarbijad
ja logistika. tanklad

Biomassi tootmine Biomassi transport Biomassi Biokituse jaotamine Biokituse
tootlemine kasutamine Transpordi-

Energiabilanss

Emissioonid

Kulud

Keskkonnamojud

Muud sotsiaal-majandusiikud mojud

Biokituste energiabilanss ja efektiivsus

+ Energiabilanss on bioloogilisest toorainest valmistatud
energiaprodukti energiasisalduse ja selle tootmiseks
kulutatud energiahulga suhe.

* Olelustsikli analiidsil ei piisa vaid tootmiseks kulutatud
fossiilse energia arvessevotmisest, arvesse tuleks votta ka
biomassi enda energiasisaldus.

+ Energiabilanss on positiivne, kui see suhe on suurem Uhest.

+ Energeetiline efektiivsus on bioloogilisest toorainest
valmistatud energiaprodukti energiasisalduse suhe kogu
oIeIusts[]ing'ooksuI kasutatud energiasse (sisendisse), vottes
arvesse nii fossiilse kui taastuva energia sisendi ja biomassi
enda energeetilise vaartuse sisendi.

» Energeetiline efektiivsus naitab biomassi kadusid
konversiooniprotsessis vedelkituseks ja vdimaldab vorrelda
erinevaid konversioonimeetodeid vedelkltuste tootmisel
biomassist. Energeetilise efektiivsuse naitaja ei saa olla
suurem Uhest, sest energia moningane kadu
tootmisprotsessis on paratamatu.

BiokUtuste energiabilanss ja efektiivsus Il

« Transpordis kasutatavatel fossiilset paritolu kiitustel on
energiabilanss tavaliselt 0,8 ja 0,9 vahel.

« Biok{tuste kasutamine on suuremas ulatuses
majanduslikult ja 6koloogiliselt arvessetulev vaid juhul,
kui nende vastav néitaja fossiilkiituste energiabilanssi
Uletab.

» Naiteks etanooli tootmisel nisust, suhkrupeedist ja
maisist on energiabilanss 1 ja 2,5 vahel.

« Etanooli tootmisel suhkruroost on energiabilansiks
saadud koguni 8.

» Need andmed néitavad, et biokUtuste energiabilanss on
fossiilkUtustega vorreldes paljudel juhtudel parem.




Probleemid energiabilansi maaramisel

» Pohiliseks probleemiks energiabilansi
hindamisel on slisteemi piiride maéaratlemine.
Naitena maaratlemise keerukusest voiks tuua
kisimuse biok(ituse tooraine tootmisel osalevate
inimeste toitumise (energiasisend)
arvestamisest voi mittearvestamisest.

» Sama kiusimus kerkib pdllumajandustehnika
tootmiseks kulutatava energiaga.

» Samuti puudub konsensus kiisimuses, milline
vaartus omistada tootmise kaasproduktidele.

Biokituste emisioonid

Et biokituseid toodetakse biomassist, arvestatakse nende stsinikdioksiidi bilanss
poletamisel neutraalseks.

Samas emiteeritakse biokUtuste péletamisel ka selliseid gaase, mis on inimese
tervisele otseselt ohtlikud. Naitena vaib tuua nii fossiilsete kui biokituste
poletamisega kaasnevad emissioonid nagu tahked mikroosakesed, lenduvad
orgaanilise Uhendid (nait hiidrokarbonaadid), lammastikoksiidid (NOx),
stisinikmonooksiid (CO) ja teised toksilised emissioonid.

Toksiliste Uhendite sisaldus heitgaasides on ELi normatiivide- ja standarditega
reguleeritud, need kehtivad vérdselt nii bio- kui fossiilsetele kitustele.

Lisaks tekkivatele kasvuhoonegaasidele kituse péletamisel (mida biokituste
olelustsiiklite kasvuhoonegaaside bilansis ei arvestata, sest tequ on taastuva
toormega) tekib kasvuhoonegaase ka biokituste olelustsikli erinevatel etappidel.

Naéiteks tekivad kasvuhoonegaasid péllukultuuride kultiveerimisel, transpordil, kiituse
to0stuslikul tootmisel ja kituse laialiveol.

Suurimaks peetakse emissioone just olelustsiikli esimestes, pdllumajandusega
seotud staadiumides.

Ka fossiilsete kiituste olelustsiikkel ei ole emissioonivaba.

BiokUtuste emisioonid Il

+ On aarmiselt oluline, milliseid kdlvikuid bioenergiakultuurid asendavad.
Kui energiakultuuri kasvatatakse nditeks loodusliku rohumaa v6i metsa
asemel, siis summaarne kasvuhoonegaaside emissioon pigem suureneb.

» Kasvuhoonegaaside emissioonid vahenevad, kui energiakultuure vi(lj'eleda
kuivadel v6i vaheviljakatel, muudeks kolvikuteks sobimatutel muldadel.

« Samuti annab positiivse efekti Uheaastaste péllukultuuride asendamine
mitmeaastaste energiakultuuridega. (Monedel juhtudel voib
spetsialiseeritud bioenergiatootmise otstarbeliste kdlvikute viljelemine olla
kasvuhoonegaaside bilanssi arvestades isegi eelistatav, vorreldes energia
tootmisega péllumajanduslikest voi puidutootmise jaatmetest.)

« Kindlasti soltub pdllumajanduslikult toodetava biokUituste tooraine
kasvuhoonegaaside kogubilanss ka tootmisel tekkivate kdrvalproduktide
liigist ja kasutusviisist.

« Praeguste tehnoloogiate juures peetakse kasvuhoonegaaside bilanssi
arvesse vottes kdige otstarbekamaks korvalproduktide kasutamist
taiendava taastuva energia tootmiseks soojuse ja elektri
koostootmisjaamades.

Eesti roostike kasvualade pindala maakondades

Euroopa Liidu Keskkonnakomisjoni (European Environmental Bureau, EEB)
arvamus: biokiitused ei ole nii rohelised kui paistab.

« Komisjoni hindab, et biokituste 8 protsendiline osakaal
kituseturust on saavutatav bioenergia kultuuride
kasvatamisega 10%-| ELi pdllumajanduslikus kasutuses
oleval maal (vastab ligikaudu 14 miljonile hektarile).

+ Hinnang sisaldab ka vastavalt ELi Uhtsele
Pdllumajanduspoliitikale praegu pdllumajanduslikust
kasutusest vélja jaetud maid.

« EBB arvates ei ole sellise maa-ala kasutuselevétmine
biokUtusekultuuride kasvatamiseks digustatud, sest seda
maad saaks kasutada tunduvalt otstarbekamalt ja
efektiivsemalt, nagu néiteks toidu-, séédakasvatus voi
isegi kitteks kasutatavate biomassikultuuride viljelemine.

BiokUtuste tootmise ebasoovitavad kérvalmojud

Kui energiatootmiseks kasutatavad biomassikultuurid on enamasti
mitmeaastase, siis transpordikituseid toodetakse iheaastastest
kultuuridest (raps, suhkrupeet).

Okoloogilisest seisukohast peetaks mitmeaastaseid kultuure
paljudele putukatele, lindudele ja loomadele vastuvdetavamaks,
pakkudes suuremat 6koloogilist stabiilsust ja varjevdimalusi ka
naiteks valjaspool vegetatsiooniperioodi.

Biomassi itahke biokdtus) tootmise kasuks raagib ka olelustsikli
analtdsil iimnev asjaolu, et parast koristust ei labi pdletatav biomass
erinevalt nait biodiislist mahukat tehnoloogilist protsessi, millel on
hulgaliselt kdrvalmdjusid.

Seega on sisinikdioksiidi emissiooni véimaliku vahenemise kérval
biokUtuste tooraine konventsionaalsete pdllumajanduskultuuridena
kasvatamisel kérvalmojusid, mis véivad muuta selle
keskkonnakvaliteedi seisukohalt ebasoovitavaks.




EEB seisukohad

EEB juhib téhelepanu asjaolule, et biokltused ei ole nende
olelustsiiklist Iahtuvalt Ghtselt kasitletavad, vaid vajavad
individualiseeritud lahenemist.

EEB seisukoha jargi eelistab Komisjon kituseid, mida toodetakse
Uheaastastest intensiivselt kultiveeritavatest pdllukultuuridest, nagu
raps, suhkrupeet ja nisu.

Samas on biokdituste tootmiseks ka alternatiivseid allikaid, nagu
naiteks pdllumajanduses ja puidutddstuse tekkivad orgaanilised
jaatmed.

Komisjon killl tunnistab jaatmeid kui voimalikku biokltuste
toormaterjali, kuid ei pea seda péllukultuuridega vérreldes oluliseks.
EEB juhib tahelepanu, et Komisjon peaks péérama senisest enam
téhelef)anu innovatsioonile ja uute tehnoloogiate juurutamisele, mis
véimaldaksid naiteks toota tselluloosist kuluefektiivselt metanooli.

Samuti Huhitakse téhelepanu vastuolule seisukohtade vahel, mille
kohaselt ei peeta eriti voimalikuks seni sd6tis maade
kasutuselevottu biokituste tootmiseks, ndhes samal ajal ette lle
viieprotsendilise biokituste osakaalu saavutamise 2010. aastaks
pohiliselt just pdllumajanduse ekstensiivistamise kaudu.

Fossiilkiituse osa biokUtuse tootmisel

+ Euroopa Komisjoni kommunikees alternatiivsete transpordikiituste
kohta rohutatakse, et alternatiivsed kiitused peavad tagama
ennekdike CO2 emissiooni olulise véhenemise.

« Vastavalt erinevate bio- lJa konventsionaalsete kituste olelustsiklite
analllsile Biokutused Gldjuhul kill véimaldavad vaikest CO2-e
emissiooni vahenemist, kuid mitte mingil juhul ei saa seda pidada
oluliseks, sest ka biokiituste tootmiseks kasutatakse olulisel méaral
fossiilseid kituseid.

+ KOoige laiemalt levinud biokutuse rapsi-metiil-estri (RME) tootmine
naiteks eeldab 1 Ghiku fossiilse kituse kasutamist 2 — 3 biokutuse
Uhiku tootmiseks.

« Vorreldes biokituse tootmisega puidutédstuse jaatmetest, kus kulub
vaidetavalt vaid 1 (ihik fossiilset kitust 17 Ghiku biokituse
toomiseks, on rapsiseemne kasutamine toorainena vaga
ebeefektiivne.

Valdkonna arendamine ja
tulevikusuundumused.

Biomassis sisalduva energia tootmise ja

kasutamise edendamiseks Eestis on seni voetud

riiklikke meetmeid vaga vahesel méaaral. Seni

kasutatud meetmeid vdib jaotada jargnevalt:

tootmise/kaidu otsene toetamine;

kaudne toetus maksustamise kaudu:

— maksusoodustused,

— KHG /fossiilkUtuste pdletamisest tekkiva saaste
maksustamine;

toetused investeeringutele.

Taastuvate energiaallikate baasil toodetud energia

» Taastuvallikatest toodetud elektri koguste muutumise analiils
naitab, soodustuste mdju véib taheldada tuuleener?ia kasutamisel,
mis perioodil 2000 kuni 2006 on kasvanud 1 GWh-It 76,3 GWh-ni
(0,78% Eesti elektritoodangust (bruto)).

« Samal ajal on biomassi kasutamise osas mdju olnud vaga
tagasihoidlik — puitu elektri tootmiseks Eestis peaaegu el kasutata.

» Ainsaks erandiks on tselluloositddstuses tekkiva puidupdhise musta
leelise kasutamine elektri tootmiseks, kuid siinjuures tuleb mérkida,
et kuni viimase ajani seejuures elektrituruseadusest tulenevaid
soodustusi ei ole kasutatud.

« Bioloogilise péaritoluga kiituste kasutamisel elektri tootmiseks voib
esile tuua ainult priigilagaasi, kui biogaasi the liigi, kasutamist.

+ Statistikaamet peab biogaasist elektri tootmise arvestust alates
2003. aastast. 2005. aastaks oli biogaasist toodetud elektri kogus
kasvanud ligi 2,5 korda, jaédes siiski marginaalseks — 14,3 MWh,
moodustades vaid 0,14% elektri kogutoodangust Eestis.

GWh

Elektri tootmine taastuvallikatest Eestis
aastatel 2000—-2006
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Mis saab edasi?

» Riigikogu otsus elektrituruseaduse muudatuste osas tdhendas
biomassi kasutamisega seonduvalt soodsamaid majandustulemusi
hakkpuitu kasutavate koostootmisjaamade (SEJ) omanikele.

+ Siinjuures tuleb mérkida kiiret arengut selles valdkonnas —
ehitamisel on kaks suurt SEJ: Luunja vallas (Tartumaa) Fortum
Tartu AS poolt ja Vaos Tallinnas OU Digismart poolt, mis mélemad
peaksid valmima 2008. aastal.

« Hiljuti tehti AS Kohtla-Jarve Soojus poolt p6himétteline otsus rajada
Ahtmesse uus SEJ, mis on kavas kaiku anda 2010. a.

» Kbéik nimetatud jaamad hakkavad kasutama nii hakkpuitu kui ka
turvast.

» Ligikaudsete hinnangute kohaselt vajaksid need kolm jaama
hakkpuidu kasutamise korral ligikaudu 2 min m? hakkpuitu aastas.

+ Vérdluseks vdib tuua ESA andmed 20086. a tarbimise kohta:
hakkpuitu kasutati 1,44 min m? ja puitjiaatmeid 2,03 min m2.

+ Eesti Energia AS| on kava hakata Balti Elektrijaama
keevkihtkatlasse lisama 10% ulatuses biomassi (~0,3 min m3).

» Kust ja mis hinnaga saadakse vajalik biomass?




Mis saab edasi?
Biomassi kasvatamist ja jatkusuutlikku kasutamist edendavate meetmete
kavandamisele peaks eelnema biomassi kasutamise Erioriteetide méaratlemine.
Selliste prioriteetide maaratlemine voiks lahtuda naiteks jargmistest
kasutusotstarvetest:
(inim-) toit;
(looma-) s66t;
toormaterjal (s.h ehitusmaterjal);

energia )(soojus, elekter, kiitused, eristades esimese ja teise pdlvkonna biokiituste
tootmist).

Tuleb arvestada sellega, et toetus energiakultuuride kasvatamiseks voib
rikkuda vaba konkurentsi energia- ja toidu- ning s66dakultuuride
kasvatamise vahel, mille (iheks tulemuseks on toiduainete hindade téus, kuid
samas ka nende nappus.

Marke sellisest tendentsist on mitmetest riikidest. Nimetatud seisukoha viimase
aja koige korgematasemelise ja samas ka resoluutsema valiendusena véib
nimetada URO eriraportddri Jean Ziegleri ettekannet URO Peaassambleele 22.
augustist 2007. a, milles vaidetakse, et biokituste kasutamise laiendamine
suurendab toitainete defitsiiti, tdstab nende hinda ja pohjustab slivenevat
néljahada arengumaades.

Ettekande jareldustes kutsutakse maailma riike Ules kehtestama viieaastast
moratooriumi koigile projektidele, milles biokUtuste tootmiseks kasutatakse
toorainet, mida saaks kasutada toiduks.

Mida soovitada?

» Eelneva killaltki &armusliku seisukoha pdhjal voib teha
erinevaid jareldusi, kuid siinjuures réhutaks vajadust
toetada esmajarjekorras teise pdlvkonna biokutuste
tootmise alaseid uuringuid ja seejarel nende kasutamise
parima vdimaliku tehnoloogia kasutuselevéttu, esmalt
muidugi pilootseadmetes.

« BiokUtuste tooraine kasvatamise ja tootmise osas
tuleks esmalt kaaluda vastava regionaalse infrastruktuuri
loomise toetamist, nt tehniliste seadmete Uhiskasutuse
v0i vastavate teenuste pakkumise tekke soodustamist.

» Tuleb markida, et poletamine soojuse tootmiseks on
koige suurema kasuteguriga biomassi kasutusala, s.t
vaikseimate summaarsete energiakadudega protsess,
kui vorrelda koiki vdimalusi biomassi energeetiliseks
kasutamiseks.

Mida soovitada?

Biomassiga seotud véliskaubanduse kiisimused vajavad kindlasti
tapsemat kasitlemist ja anallilise. Seni on Eestis biomassi kituste osas
valdavaks ekspordiartikliks puitpelletid ja -briketid, mille valjavedu on
viimastel aastatel kiiresti kasvanud. 2006. aastal eksporditi neid 256 tuh
tonni [4 337 TJ, 92,8% ressursist (toodang koos aasta alguse varuga)].

Energiasisalduse baasil tehtud vordlus néitab, et eksporditud biomassis
sisalduv energia moodustas ule viiendiku (21,4%) samal aastal Eestis
tarbitud puitkltuste koguenergiast.

Biomassi eksporti tuleks analiilisida ka keskkonnahoiu ja klimamuutuste
aspektist.

Kui kogu eksporditud biomass oleks kasutatud fossiilsete kituste asemel
Eestis, siis oleks valditud ligikaudu 330—620 tuhande tonni (sdltuvalt
asendatavast kiitusest) slsinikdioksiidi paiskamine atmosfééri.

Praeguse praktika kohaselt l1aheb selline valditud heitmekogus arvesse
valisriikides KHG emissiooni véhendamisena. Mitmed Eesti ettevétted
peavad aga KHG kaubanduse uuel perioodil heitmekvoote juurde ostma.

Mida soovitada?

Uuringus (Energiatoodete maksustamise uuring. TTU elektroenergeetika
instituut. 2006 ) tehakse modelleerimise tulemustest tulenev jareldus, et
taastuvate energiaallikate laialdasema kasutamise soodustamiseks oleks

efektiivne eelkdige mitmesuguste toetusskeemide rakendamine — sel juhul
oleks ka mdju elektri hinnale vaiksem kui kérgete maksude korral.

Majanduslikust ning varustuskindluse seisukohast optimaalseima lahenduse
annaks minimaalsed vdimalikud aktsiisimaksud ja keskkonnatasud
kombinatsioonis toetusmeetmetega taastuvatest energiaallikatest elektri
tootmisele ning toetusskeemid elektri ja soojuse koostootmisele.

Kokkuvatlikult néitas modelleerimine, et taastuvate energiaallikate osakaal
téuse:a koigi stsenaariumide korral 20%-ni kogu primaarenergia tarbimisest
aastal 2030.

Maksustamise aspektist séltub taastuvkiituste kasutuselevétu tdusu tempo
eelkdige keskkonnatasude téstmise kiirusest. Keskkonnatasude kiire kasvu
stsenaariumi puhul tduseks taastuvate energiaallikate osakaal
primaarenergias ca 18 %-ni juba aastal 2020.

» Tanan tahelepanu eest!




