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Rootsi oskusteabe toomine Eestisse

ootsi saatkond ja Rootsi Eksportndukogu korraldasid koostoos

Rootsi bioenergia assotsiatsiooniga Svebio Tallinnas 12. mail
konverentsi ,,Biomass ja bioenergia 2009*.

Avasdna ja suur osa ettekannetest tegid Svebio ja Rootsi ette-
votete esindajad. Need vaheldusid meie asjatundjate ettekannetega
keskkonnaministeeriumist, majandus- ja kommunikatsiooniminis-
teeriumist, Eesti Biokiituste Uhingust ja ettevdtetest. Svebio oli
juba sama aasta mértsis koostanud pdhjaliku llevaate neist Eesti
ettevotetest, kuhu tuua oma oskusteavet (http://www.svebio.se/at-
tachments/33/1242.pdf). Konverentsi taset réhutas osalejatele kor-
raldatud vastuvétt Rootsi suursaatkonnas Tallinnas.

Osavétjad (paremal), diskussiooniedendajad (all). Konverentsist
osalejate vastuvGtt Rootsi suursaatkonnas Tallinnas.
Participants (right), panel mediators (below). Reception of the
Conference attendees at the Embassy of Sweden in Tallinn
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F

Eesti Biokiituste Uhingu juhatuse liikmed alates 12. mértsist 2010.
Members of the Estonian Biofuels Association since March 12, 2010

E,

Argo Normak

Maria Habicht Ulo Kask, Tiit Maidre Meelis Luberg
Lduna 11, 50406 Tartu, juhatuse esimees Bemixe OU Agrosilva AS Eesti Maalilikool
tel 517 4058, TTU STI, Pirita tee 20, 11911 Lauteri 1-31, 10114 Kreutzwaldi 5,
faks 730 0336 Kopli 116, 11712 Tallinn, Tallinn, Tallinn, 51014 Tartu,
mari@ise.ee tel 620 3908 ja 5532 910, tel 611 2488 tel 646 7017 ja 504 8066, tel 731 3268 ja
faks 620 3901, maidre@bemixe.ee faks 646 7542 534 02300
ykask@staff.ttu.ee meelis.luberg@ argo.normak@emu.ee
http://www.ttu.ee/ agrosilva.ee WwWw.emu.ee
soojustehnika-instituut www.agrosilva.ee
Ajakiri ilmub

SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse
rahalisel toetusel

The issue of the journal is sponsored
by the Estonian Environmental

17} .

Turha

OSAUHING

Investment Centre

KESKKONNAINVESTEERINGUTE Vastutav véljaandja —

KESKUS Eesti Biokiituste Uhing (EBU)

Teahe

PEAT INFO LTD.

Teostus Turbateabe OU




EESTI
POLEVLOODUSVARAD
JA-JAATMED.

ESTONIAN COMBUSTIBLE
NATURAL RESOURCES
AND WASTES

Ajakiri vahetas valja varem
ilmunud ajakirja EESTI TURVAS/
ESTONIAN PEAT

Peatoimetaja / Editor-in-Chief
Rein Veski

Sopruse pst 233-48

13420 Tallinn

Tel/faks +372 652 9297
E-mail rein.veski@mail.ee

Keeletoimetaja
Urmas Noor tel 55 916 622

Inglise keel Riina Siild

Kujundus
Ville Véér tel 55 617 839

Trilkikoda OU Paar
1150 eks

Vastutus ajakirjas avaldatud
arvamuste, uurimuste ja muude
kaastddde sisu eest on ainult nende
autoritel.

Varem ilmunud ajakirja numbreid
2002-2006 saate osta (40 kr
number), samuti sama ajakirja
eelkéija EESTI TURVAS
numbreid (Uksiknumber 15 kr,
ajakirja 1993-1997 numbrid
registritega kokkukdidetult

210 kr) toimetusest. Soovitav on
oma soovist eelnevalt teatada e-
Kirjaga rein.veski@mail.ee, votke
Uhendust ka siis, kui on kuisimusi
seoses varem ilmunud numbritega.

The responsibility for the opinions
expressed in the articles, studies
and other contributions signed
rests solely with their authors.

Estonian Combustible Natural
Resources and Wastes 2002—-2006
can be obtained at the Editorial
Office. Estonian Peat (1993—
2001) can also be obtained at

the Editorial Office. Rein Veski,
Sdpruse pst 233-48, 13420 Tallinn
Estonia, tel 372 652 9297, e-mail
rein.veski@mail.ee

Estonian Combustible Natural Resources and Wastes 2010

Selles numbris Nr 1-2 2010
Contents

Kas loodus toodab jaatmeid? Does nature generate Waste? ..........ccccvvevrernns 1

Rootsi oskusteabe toomine Eestisse. Transfer of Sweden’s know-
how t0 EStonia. REIN VESKI .....cocvviiiiiiiiiieie ettt 2

Eesti Biokiituste Uhingu juhatuse liilkmed alates 12. mértsist
2010. Members of the Estonian Biofuels Association since March 12, 2010 ... 2

U (a1 T T 1= 4

POLEVKIVI. OIL SHALE

Kliima ja energeetika. Climate and power engineering. Anto Raukas .......... 6
Rahvusvaheline pdlevkivisimpoosion: tilevaade ja jarelmdtted.
International Oil Shale Symposium: overview and remarks. Rein Veski ......... 7
Polevkivist XXXI Eesti keemiapaevadel. About oil shale at the

XXXI Chemistry Days. ReIN VESKI .......coviriiiiiiiiieees e 11

Maemehed kutsuvad konstruktiivsele arutelule. The Estonian
Mining Society will invite the public to constructive discussion.
REIN VESKI vttt ee ettt te e ebaeerte s 13

TURVAS. PEAT

Soode 6kosiisteemi teenused. The ecosystem services of peatlands.
Kal KIMMEL ..o 15

Humiinained setetes. Humic substances in sediments. Monika Ubner.......... 17

Raamatud Soome ja lirimaa turbatdostuse ajaloost Eesti sama

ala ajalooraamatule mdeldes. Books about the history of Finnish

and Irish peat industries. A similar book in Estonian still missing.

REIN VESKI ...t re e nne s 19

TAASTUVKUTUSED. RENEWABLE FUELS

Looduslike ja poollooduslike rohumaade energiapotentsiaal.
The energy potential of natural and seminatural grasslands.
U10 Kask, LiVia KaSK .........cccoceeiiririieiciesieeiee e 22

Konverentsid. CONTEIENCES .......cocvviiiiiie it 24

Biolagunevad jadtmed mootorikiituseks — Soome-Eesti projekti
tutvustus. Biowaste to motor fuel: Finland and Estonia launched a
joint project. Janita Andrijevskaja, Ul0 Kask ...........ccccoceveveiniinieisiciieininn 25

Energiajulgeolek nduab Sokeerivana tunduvaid tehnoloogilisi
lahendusi. Energy safety will demand taking into use rather

shocking technologies. Tiit Maidre .......cccccocveevereriereiereeeee e 27
Vaikekollete efektiivsus halukuttel. The efficiency of wood-fuelled
small furnaces. Mart Hovi, KU HOVI ..o 28

Loomne ja loomasdddast kaaritatud metaan. Animal and feed
fermented methane. ReiN VESKI ..o 29

Eesti Biokiituste Uhingu liikmete 2007...2010 ilmunud
publikatsioonid. List of publications of the members of the
Estonian Biofuels Association 2007...2010........cccceouririrerinennenecnseneeeneens 30

RAAMATU. BOOKS ......cvviiiiiie ettt et sbte e s aae e aans 31



Summaries

According to the Estonian Waste Act,
“waste” means any movable property
which the holder has discarded or in-
tends or is required to discard.

» So, the branch broken under the
weight of snow is waste [ / is not waste
.

* Therefore, nature generates waste [] /
nature does not generate waste [ 1.
Please tick off the proper version.

Rein Veski. Transfer of Sweden’s
know-how to Estonia

A conference on Swedish and Estonian
experience in biomass and energy pro-
duction.

Anto Raukas. Climate and power en-
gineering

In the coming years, sustainability in
Estonian energy sector will depend
on the sustainability of the oil-shale
industry. The technologies of kuker-
site oil shale mining and consumption
have been constantly elaborated during
more than 80 years. At the same time,
oil shale mining and processing have
a versatile impact on the environment.
It means that the sustainability of utili-
zation of oil shale in Estonia must be
based on instrumental and institutional
reforms by taking necessary technical,
administrative, economic and environ-
mental measures. New technologies
should have higher thermal efficiencies
and produce much less atmospheric
emissions and wastes. Analyses have
shown that the negative aspects of the
oil-shale energy could be most signifi-
cantly reduced by transition from the
pulverized combustion technology to
the circulating fluidized-bed combus-
tion technology. After installation of
two 215 MW units with new boilers
in Narva power plants, the emission of
carbon dioxide, nitrogen and sulphur
compounds has reduced substantially.

Rein Veski. International Oil Shale
Symposium: overview and remarks
In 2009, Eesti Energia Ltd. together
with partners hosted the International
Oil Shale Symposium at Tallinn Uni-
versity of Technology (http://www.
oilshalesymposium.com/). At the Sym-
posium oil shale resources and technol-
ogies were under discussion.

Rein Veski. The Estonian Mining
Society will invite the public to con-
structive discussion.

The article treats with the Estonian
Mining Society’s last publication
»,Maap0due kasutamise arengud* (Devel-
opments in subsoil plots exploitation)
and the topics discussed at the mining
conference held on 7 May 2010. The
public will be invited to enter into dis-
cussion about the related subjects.

Kai Kimmel. The ecosystem services
of peatlands

Ecosystem services, defined as goods
and benefits the people derive from
ecosystems, are considered a powerful
tool to understand man’s relationships
with the environment and to design the
environmental policy. The 2005 Mil-
lennium Ecosystem Assessment cate-
gorized the services as follows: provi-
sioning (products provided by ecosys-
tems, such as food, timber, fuel, etc.),
regulating (benefits derived as a result
of the regulation of ecosystem proc-
esses, such as climate regulation, wa-
ter purification, etc.), cultural (nonma-
terial) benefits derived through spiritu-
al enrichment, recreation, and aesthet-
ic experience), and supporting, which
is necessary for the production of all
other ecosystem services. This article
considers more specifically the ecosys-
tem services of Estonian peatlands. In
Estonia, the maintenance and sustaina-
ble use of peatlands is of prior impor-
tance. Further research will be needed
to recognise and evaluate ecosystem
services. Experts have estimated that
about 70 % of peatlands are affected
by drainage to the extent that peat ac-
cumulation processes are ceasing. The
results of the first studies have shown
that one of the major ecosystem serv-
ices of peatlands, the accumulation of
carbon and the binding of CO,, has de-
creased. Due to extensive drainage,
Estonian peatlands have turned into
sources of carbon instead of sinks for
them. There is a challenge to integrate
the ecosystem services framework pro-
viding possibilities to assess a trade-
off between alternative scenarios of

resources use and landscape manage-
ment into peatlands management (incl.
restoration) planning.

Monika Ubner. Humic substances in
sediments

Estonia is rich in sea and lake sedi-
ments, and peat. High molecular weight
humic substances are an important
part of the sediments but their spe-
cific mechanism remains unclear. It is
known that peat contains more humic
substances than sea and lake sediments.
Sea sediments contain more metals than
lake sediments. Historically these sedi-
ments have been used in human therapy
as curative mud. The peat suitable for
balneological purposes is mainly well
humified (40-50 %) raised bog peat. It
has been demonstrated that in peat sam-
ples under study the content of humic
substances is high and the quantity of
trace elements is lower than Estonian
average and also the average in mid-
dle layers in peatlands in Estonia. The
content of soluble humic substances
is the highest in the peat from Parika
peatland.

Ulo Kask, Livia Kask. The energy
potential of natural and seminatural
grasslands

This article gives a short overview of
the implementation of the project “The
transformation of biomass from main-
tained meadows to more valuable bio-
fuels” The subscriber to the project was
a nongovernmental organisation Kotkas
that received financial support from the
Estonian Environmental Investment
Centre. The project aimed at determin-
ing the yield of mowed hay in targeted
areas and calculating the energetic value
of hay-based solid and gaseous biofuels.
In July 2008, the average moisture con-
tent of freshly mowed hay was 70.9 %,
that of aftergrass in September in the
same year being 81.2%. The average
yield of fresh hay was 16-17 t/ha. The
yield of biogas from the silage made
from fresh hay was 119 mé/t, with an
average calorific value of 6 MWh/
1000 m?,

It is possible to burn hay in large-
scale fluidized-bed boilers. As co-
combustion tests with wood chips and
crushed hay at Aardla boilerhouse in
Tartu, Estonia, have shown, the ad-
dition of 10 % of hay to wood chips,
peat or oil shale will cause no fouling
and slagging of the heating surfaces of
boilers. The biogas fermented from hay

Continued on page 20
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POLEVKIVI. OIL SHALE

Kliima ja energeetika

Ajakirja toimetus soovib véljapaist-
vale geoloogile akadeemik Anto
Raukasele tema 75. juubelistunni-
paeva puhul pikka loomingulist elu
ja aktiivset kaasal6omist kdigis elu-
valdkondades!

Anto Raukas,
akadeemik, ajakirja Oil Shale
peatoimetaja

raegu kdneldakse palju nii kliimast
kui ka riigi julgeolekust. On eba-
tdenéoline, et Venemaa meid tankide-
ga rundab, kuid energiavarustuses on
meil ndpud peagi pdhjas. Juba aastal
2016 on meil elektriga tbsised varus-
tusraskused. Ajakirjanduses on ener-
geetikaalased diskussioonid enamasti
emotsioonide tasemel. Veel enne, kui
Eestis on valminud tuumaenergeeti-
kaalased seadused, toimuvad meil selle
vastu piketid. Samal ajal piketeerijad
ei taju, et aastal 2013 on elektri hind
praegusest 40 % ja aastal 2016 ehk
isegi kolm korda kdrgem kui praegu.
Ning hirmkallistki elektrist vdib puu-
du tulla.
Elektri suuremahuliseks ostuks puu-
duvad meil vahendid ja pealegi pole
seda koormusmaksimumide ajal kus-

kilt naaberriikidest ka importida. Seega
peame me energiaga ennast lahematel
aastaklimnetel ise kindlustama ja alter-
natiivsete energiaallikate Uiha laialdase-
mast kasutamisest hoolimata jaab meie
elektritootmise selgrooks siiski kuker-
siitpdlevkivi, mille ressursid on piisa-
valt suured ja katavad meie vajadused
rohkem kui sajandiks. P8levkivi kbige
suurem eelis on see, et ta on taielikult
Eestile kuuluv maavara, mille stabiilne
hind ja varustuskindlus on seni séltu-
nud ainult meist endist. Elektrituru ava-

nedes olukord aga oluliselt halveneb.
Vastavalt EL-i keskkonnanduetele
ja Eesti Uhinemistingimustele EL-iga
pole tolmpdletuskatelde kasutamine
ilma efektiivselt toimivate gaasipu-
hastusseadmeteta pérast 2015. aastat
enam vdimalik. Praegu Narva elektri-
jaamades neljale vanale energiaplokile
kavandatavate vaavlidrastusseadmete
tookindlus ja efektiivsus on aga prak-
tikas kontrollimata ja muid ohtlikke
gaase nad ei plitia. Uusi nduetele vas-
tavaid keevkihtkatlaid on meil Narva
soojusjaamades seni kdiku antud vaid
430 MW ulatuses, mis meie vajadusi
ei rahulda. Varasemate kavade koha-
selt pidi Eesti Energia kdiku andma
veel kaks 300 MW energiaplokki val-
mimistéhtaegadega 2011 ja 2012, kuid
need téhtajad olid juba ammu taiesti
ebareaalsed. Hiljuti arutati Riigikogus
kas iithe voi kahe sellise ploki finant-

seerimist, kuid tksmeelele ei joutud.
Uute pdlevkiviplokkide ehitus on
kallis. Juba l&hiajal vajab Eesti Ener-
gia investeeringuteks 20 mld kr ja ka-
tet selleks pole n&ha. Et tagada eurole
uleminekut, vattis riik Eesti Energialt
tema dividendid ja seega on see vi-
mas strateegiline rii-

Akadeemiku juube-
liks ajastati raamat,
milles antakse ule-
vaade tema elust ning
vdga mitmekulgsest
teadus-, 6ppe- ja
uhiskondlikust tege-
vusest sdnas ja pildis.
Suure osa raamatu
mahust vBtavad oma
alla akadeemiku
publikatsioonide sus-
teemselt grupeeritud
nimekirjad.

giettevOte vaeslapse
rollis. Kui Narva elekt-
rijaamade kahe praegu
tootava energiaploki
keevkihtkatelde reno-
veerimine viidi labi
Eesti Energia omava-
hendite ja laenude abil,
siis ntiid on vaja akt-
siakapitali laiendada ja
selleks téiendavat raha-
siisti. Siin on vaid kaks
teed, kas Eesti Energia
omaniku, st riigi otse-
toetus vdi energiahiiu
viimine bdrsile. In-

vesteerimisotsuse tegemiseks on vaja
miljardeid kroone ja riigil on seda raha
raske leida. Praegu on vastu vdetud
otsus Uhe ploki finantseerimiseks 7
miljardi krooni ulatuses, kuid edasine
rahastamine on ebaselge. Rahva silmis
on Eesti Energia aktsiate, mille katte-
varaks on Narva elektrijaamad (Eesti
ja Balti Elektrijaam), dlitehased ja p&-
levkivikaevandused, borsile viimine
kindlasti ebapopulaarne otsus, kuid
veelgi halvem on otsustustega viivi-
tamine. Igal juhul peab riik sailitama
meile energeetilist julgeolekut tagava
ettevotte kdigekilgse ja tugeva juhti-
mise. Seni pole seda juhtimist piisavalt
olnud.

Pdlevkivienergeetika havitamise taga
on Euroopa Liidu ebateaduslik kliima-
programm, mis néeb kliima globaalse
soojenemise taga vaid inimtekkelist
stsinikdioksiidi. Esiteks on kliima glo-
baalne soojenemine TOENAOSUS-
LIK protsess teatud tingimuste juures
ja olemasolevate andmete puhul pole
valistatud ka globaalne jahenemine.
Teiseks pole selge, kas stsinikdioksiidi
koguse tdus atmosfadris pdhjustab Klii-
ma soojenemist, vOi hoopis vastupidi,
kliima soojenemine on p&hjustanud su-
sinikdioksiidi kontsentratsiooni tdusu.
Kuid tks on selge, Maa kliima muutub
alatasa ja susinikdioksiid pole kaugelt-
ki mitte kdige olulisem kliimamuutusi
pdhjustav gaas.

Juba koolidpikutes on kirjas, et Maa
kliima kujuneb atmosfaari, hiidrosfaa-
ri, litosfaari ja biosfaari vastastikusel
toimel. Kliimat mdjutavad paljud véaga
vBimsad astronoomilised, geoloogi-
lised ja geograafilised tegurid, nagu
Paikesesuisteemi asend galaktilisel or-
biidil ja Maa asend Péikesesusteemis,
eriti tema kaugus Pdikesest, teistest
planeetidest ning Kuust, Maa telje
kallakus, tema tiirlemiskiirus umber
Pdikese ja poorlemiskiirus umber oma
telje, mandrite ja ookeanide jaotumus,
litosfaarikihtide vertikaalne ja hori-
sontaalne Gmberpaiknemine ja Maa
magnetvalja muutus, merehoovused,
ookeanivee keemiline koostis ja tem-
peratuur, vulkaanide tegevus, hiidme-
teoriitide langemine jpt tegurid. Inime-
se osa Kliima kujunemisel on vérrel-
des looduslike faktoritega ilmselgelt
kaduvvaike.

Susinikdioksiidi hulk on atmosfaa-
ris tstkliliselt muutunud ka varasema-
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tel geoloogilistel perioodidel ja seda
palju suuremas ulatuses kui viimase
saja aasta jooksul. Stsinikdioksiidi
sisaldus atmosfaaris on eelkdige seo-
tud looduslike protsessidega, s6ltudes
vulkaanilise tegevuse intensiivsusest,
taimkattest, suurte maemassiivide mu-
renemisest, organismide kddunemisest,
metsatulekahjudest jpm. lgal aastal li-

sandub atmosfaéri umbes 150 Gt siisi-
nikku (sellest inimmadjul umbes 5 Gt)
ja ligikaudu sama hulk seda ka loodus-
like protsesside tulemusel atmosfaérist
lahkub, akumuleerudes karbonaatidena
mitmesugustes ookeanisetetes.
Oeldust tuleneb vaid iiks selge ja-
reldus: vabariigi valitsus ja erakonnad
peavad tugevamini seisma riigi huvi-
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de eest ja mitte alati kuuletuma EL-i
ebamaistlikele suunistele. Kuid sellest
ei tohi teha jéareldust, et me vBiksime
keskkonda jatkuvalt saastata. Pealegi
on fossiilkitused taastumatu maavara,
mis niikuinii kunagi ammendub. See-
t6ttu on energia kokkuhoid ja alter-
natiivenergiate arendamine &&rmiselt
vajalikud.

Rahvusvaheline polevkivisiimpoosion:
ilevaade ja jarelmotted

Rein Veski,
Turbateabe OU

PGIevkivisUmpoosion toimus Tallin-
nas 8.—11. juunil 2009.

Naftahinna lakketdus 2008. aas-
ta suvel, kui pdlevkivisimpoosioni
ettevalmistustdd oli hoogu vétmas,
néitas veel kord, et kas vdi naftahin-
na ohjeldamatu tusu taltsutamiseks ja
naftateema depolitiseerimiseks on vaja
alternatiivsete energiaallikate survet.
Uhtedeks survestajateks on piiiielnud
uuesti saada sapropeliitpdlevkivid ja
-sded ning teised vesinikurikkad tah-
kekutused, mis veel pool sajandit ta-
gasi varustasid majandust vedelkiituste
ja gaasiga.

Inimkonnal on pikaajaline pdlevki-
vikeemiatodstuse kogemus, mida naf-
tahinna tGusuperioodidel on puttud
taiendada.

Esimene rahvusvaheline pdlevkivi-
siimpoosion Eestis toimus URO egii-
di all Tallinna Poldtehnilise Instituudi
ruumides 1968. aastal, siis, kui maa-
ilm elas lle esimest naftahinnatéusu
Sokki. Teine siimpoosion peeti 2002.
aastal, kui organiseerijate nimekirjas
oli TTU esimesel kohal. 2009. aasta
simpoosioni korraldamise eestveda-
jaks oli Eesti Energia, kes ajastas sel-
leks siindmuseks ettevtte uue logo ja
nime Enefit kasutuselevotu, et hakata
I66vama nime all oma pélevkivitehno-
loogiaid teistesse pdlevkiviriikidesse
viima.

Kui esimesel simpoosionil olid
Glavliti nduetest tingituna kdik ette-
kanded mitmekimnesentimeetri pak-
suse hunnikuna preprintidena vene
ja inglise keeles varakult olemas, siis
edaspidi piirduti trikitud sisukokku-

vOtetega, viimasel juba CD-ROM-
idega.

Eesti on theks vahestest riikidest,
kus pdlevkivitddstus on vaat et rahvus-
liku toostuse staatuse saanud, millel on
nii positiivsed kui negatiivsed mé&jud.
Eks neid mdlemaid ka seekord Eestis-
se uudistama tuldi.

Alljargnevalt vaatame stimpoosionil
toimunut Eesti-keskselt, plitides samal
ajal mérgata olulist mujal maailmas.

Kui kahel eelmisel siimpoosionil
kéis Ulevaate koostaja osavetjana, siis
viimasel ajakirjanikuna. Ajakiri ,,Eesti
Pdlevloodusvarad ja -jadtmed* avaldas
2008. aastal teate siimpoosioni toimu-
mise kohta, osavétjatele jagati 150 ek-
semplari ajakirja.

Maailmas teadaolevad pdlevkivileiu-
kohad sisaldavad 3 triljonit barrelit &li,
mis on kolm korda suurem nafta va-
rust. See argument kolas juhtmotiivina
mitmes ettekandes. Kuid Eestis pole ei
nafta- ega gaasileiukonhti, siit p6levki-
vitoostuse olulisus energeetilise julge-
oleku tBstmisel. See ei tdhenda, et tei-
sed olukorra parandamise lahendused
ei vaariks tdhelepanu.

Sumpoosioni avateemaks oli Eesti
polevkivitdostuse ajalugu ja tahendus.

Organiseerijate poolt tervitas kogu
maailmast kokku tulnud osavétjaid
Harri Mikk, TTU-st Peep Sirje, Ees-
ti Energiast Sandor Liive, kes juhatas
sisse arutelu, mida jatkas Peter Weber
teatega Outoteci ja Eesti Energia Uhis-
kavast luua parim v@imalik pdlevkivi-
oli tootmistehnoloogia. Minister Juhan
Parts réékis polevkivitddstuse tulevi-
kukavadest.

Seejarel esines The Economisti
ajakirjanik Edward Lucas, raakides
nlildisaja energeetika ohtudest, mille
pGhiliseks sepitsejaks on Venemaa.
Nuld, pérast ajakirjanikule kohase
emotsionaalse ettekande teeside ule-
lugemist, jain muretsema tema saatuse
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pérast, kuna lugesin samal ajal Aripae-
vast (26. marts 2010), et The Indepen-
denti ostis Uhe naela eest endine KGB
valisluure tootaja Aleksandr Lebedev.

Edasine simpoosioni td6 kulges Kit-
sa suunitlusega sektsioonides. Mahu
kokkuhoiu huvides ei lisata kdesolevas
tlevaates eesnimesid jm tapsustavaid
iseloomustusi, need on leitavad stim-
poosioni materjalidest.

Kui peaksin koostama llevaadet
1968. aasta pdlevkivislimpoosionist,
alustaksin pdélevkivi kerogeeni geo-
keemiliste uuringutega. Nuid sellist
sektsiooni polnud. Moned ettekanded
siiski seda teemat kasitlesid.

Alustame suuliste ettekannete kok-
kuvottega. Polevkivigeoloogia ja -kae-
vandamise kohta kdivates ettekanne-
tes kasitleti Kanada (Butler), Serbia
(Cokorilo), Jordaania (Madanat ja V.
Puura) ja lisraeli (Minster) probleeme.
Viimases nimetatutest radgiti teemal
alginiidist alganiidini. Alganiit on lis-
raeli pdlevkivi poorne tuhk, mida loo-
detakse eksportida nn kassiliivana ko-
duloomapidajatele. Enamik jaatmetele
pihendatud ettekandeid oli stendidel,
millest [&hemalt allpool.

Tavaliselt on pdlevkivisimpoosionil
olnud vaatluse all dliliivad, seekord
suulise ettekandena Alberta omad
(Ekelund).

Pdlevkiviutmisest raagiti mitmeti:
kui keevkihtprotsessist, kus jadksaadu-
sed pOletatakse (Siirde), kui taiustatud
tahke soojuskandjaga protsessist, mis
kombineeritakse Outodeci tsirkulee-
riva keevkihttehnoloogiaga (Aarna).
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Ettekanne oli ka Fushuni retordi pi-
lootkatsetest (Jia). Maa-alusest pd-
levkivi utmise ja gaasistamise tehno-
loogia arenduseks on ExxonMobili in
situ Electrofrac protsess (Thomas) ja
EcoShale In-Capsule Process™ (Dam-
mer, www.ecoshale.com).

Utmisega kaasneva poolkoksi ka-
sutamisv@imalustest katlakutuse ning
tsemenditoorme ja vaetise komponen-
dina andis Ulevaate Kuusk.

Laboratoorne Kiir- ja programmee-
ritud puroluls saaduste Kiire tuvasta-
misega vdimaldab hinnata p&levkivi-
de potentsiaali vedelkiituste saamiseks
(Watanabe), k.a kukersiidi oma (Ar-
piainen). Eesti pdlevkive vedeldati ja
gaasistati kuuma veega réhu all (Kruu-
sement; Luik).

Oli vadristamisest vesiniktootlusega
raégiti Schmidti ja Goelzwei ettekan-
des. Viimases neist heideti pilk Eesti
polevkividli vaaristamisele tdostusli-
kes tingimustes.

Ettekandeid oli Eesti pdlevkivitoos-
tuse jadtmete keskkonna- (Kirso) ja
Okotoksikoloogilisest md&just (Kahru),
Jordaania pdélevkivi jadtmete kasutus-
vBimalustest (Resheidat), puistangute
ja tuhavéljade rekultiveerimisest ja
kaevanduskéikude taitmisest tuha ja
lubjakiviga (Jaaksoo; Pastarus), lig-
niidi karjaéride keskkonnakusimustest
(von Schwarzenberg).

Pdlevkivist kui elektritootmise toor-
mest raakis Ots, Narva Elektrijaama-
de viieaastastest pdlevkivi pdletamise
kogemustest Sarkki, boilerite torude
korrosioonist Dedov. Olulise teemana
késitles Pihu stsinikdioksiidi absor-
beerumist tuhavéljadel ja Turna tuha
kasutusvBéimalusi tsemenditddstuses.

ToO6 sektsioonides.
Work at sections
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Pdlevkivitoostus algab kaevandamisest.

The oil-shale industry begins with excavation

Pdlevkivi pbletamisel eralduvate kas-
vuhoonegaaside osatahtsusest Eestis
raakis Roos, CO, ladustamisest Lati
looduslikesse maa-alustesse reservuaa-
ridesse Shogenova (vt samal teemal
ajakirjas EPLVJ 2007, 27-28), taolise
ladustamise majanduslikke aspekte
kasitles Biglaribigi. Ké&sitlemist leidis
veel pblevkivitoostuse dkoloogiline
jalajélg (E. Puura) ja selle mdju mage-
veevarule (Pasqualini).

Tulevikku vaatavad olid Bungeri et-
tekanne termodiinaamikast ja pdlevki-
vitoostuse tulevikuvéljavaadetest ning
Epifanio ettekanne lihtsalt valjakutse-
test.

Omaette grupi moodustasid ette-
kanded polevkivi finantseerimisest
(Ranawake; Gooder; Anastasijevic;
Hijazin), sh meie diktlioneemakildale
l&hedase Rootsi Kambriumi Kilda to6t-
lemine &liks ja uraaniks. Rahastamise
mdttekuse véljaselgitamise staadiumis

on Jordaania, Egiptuse, Maroko ja
Sudria pdlevkivitddstus (Al-Taher).

Jordaania arenguid vaadeldi nii
keskkonnakaitseliste kui riikidevahe-
liste ettevGtmiste aspektidest.

USA kavandab pdlevkivitodstust,
mis oleks suuteline tootma 2035. aas-
tal p&evas 2,5 min barrelit 8li (Killen),
samuti olid vaatluse all Hiina (Li) ja
lisraeli (Mimran) arengud.

Plenaaristungi 18ppettekandes raéki-
sid Siirde ja Veiderma Euroopa Liidu
huvist pdlevkivide vastu: 14 liikmes-
riigi pdlevkivivaru on uttedlile arvuta-
tult tGle 100 mld barrelit, sellest 73 %
on ltaalias, 19 % Eestis, 7 % Prantsus-
maal, samas kui 6li toodetakse vaid
meil, kuid ajaloolised kogemused on
veel mitmes riigis. Kuid meie pdlev-
Kivitoostuse juhtpersoonide huvid on
seotud hoopis kaugemate riikidega.

Jeremy Boak tdstatas kisimuse,
millal ja mismoodi dnnestub toota tks
miljon barrelit pdlevkividli pdevas.

Seni toodetakse ~25 000-30 000
barrelit, samas kui naftatoodang on ule
85 mln barreli 66péevas. Seega oleks
suureks sammuks pdlevkividli osa-
tahtsuse kasv (hele protsendile. Seni
aga saab arengust raakida vaid Ees-
tis, Hiinas ja Brasiilias ning suurtest
pblevkivivarudest USA-s, Venemaal,
Marokos, Austraalias ja Jordaanias.
Pdlevkivitoostuse arengut maaravad
ligipdasetavus varudele, tehnoloogia,
loodushoiu vajadus ja majandus.

Klaus Brendow véttis luhidalt kok-
ku ootused ja lootused, mis olid Upris
kdrgele kruvitud ning pettumuse 1968.
aasta polevkivisiimpoosionile jargne-
nud aastakiimnel. Siis loodeti tdsta pd-
levkividli toodang 150 kuni 200 min
t-ni aastal 2000. Aastal 1981 suudeti
tosta toodang vaevu 47 min t peale,
mis aastaks 2000 langes 16 min t-le, et
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kosuda 2007. aastal 21,4 mIn t-ni.

Naftahind tduseb 2020. aastaks eri
prognooside jargi 110-115 $/barrel ja
aastaks 2030 122-130 $/barrel. Sellest
ja teistest pblevkividli tootmist soo-
dustavatest ja takistavatest asjaoludest
tulenevalt plstitas ettekandja uueks
prognoosiks 38,7 min t pdlevkividli
aastal 2020, lootes eeskétt arengutele
Hiinas ja Jordaanias. Eesti polevki-
vitdostuse arengu pidurina néagi ette-
kandja EL-i keskkonnakaitselisi re-
gulatsioone, mis mujal maailmas pole
seni olnud arvestamisvéarseks takistu-
seks.

Seega mingit kvantitatiivset hiipet
pdlevkivitdostuses uleilmses plaanis
oodata pole, 1 miIn barrelit p&levki-
viBli péevas ei terendu veel lahiaasta-
kiimnetel. Optimist Killeni prognoosib
2,5 min barrelit pdlevkividli paevas
ainuuksi USA-st, miks ei vdiks ka
see olla 2035. aasta pdlevkivitdostuse
reaalsus?

Toostusharu edasiviivateks hooba-
deks jaavad endiselt pdlevkivivaru
omavate riikide piudlused véhendada
riigi energeetilist séltuvust ning oskus-
teavet omavate riiklike ja eraettevote-
te kommertshuvi digeaegselt haarata
lahtepositsioon maailmas seni nn alla
protsendi suurusel dliturul.

Toimusid veel ekskursioonid Ees-
ti maapealsetesse ja -alustesse kae-
vandustesse, pdlevkivielektrijaama,

Akadeemik Mihkel Veiderma ja Maailma Energeetikandukogu vanemndunik dr Klaus
Brendow plenaaristungil.
Academician Mihkel Veiderma and Dr Klaus Brendow, senior adviser of the World
Energy Council, at the plenary session
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Worldwide Oil Shale Potential and
Eesti Energia Development Projects in Jordan

Global Oil Shale Resources (In-place Shale Oil Resources)

The potential world resources of shale oil are huge

~ Estimates range from 39 umes mere than the proven conventional oll m
-~ There are more than GOO ol shale deposits Known worldwide

= The biggest oil shale resources are locoted in the USA

= Jordan has the third biggest oil snale aeposits in the world (USDOE ﬂﬂﬂﬁ]

Fragment stendiettekandest.
Fragment from a poster presentation

polevkividli tootmise tehasesse. Eks
sealt said valiskllalised motivatsiooni
ja kinnitust oma arengukavadele. All-
pool jatkame hasti luhidalt laiendatud
marksonade abil posterite Kiirkilas-
tust. Enamik seintele tlespandud et-
tekannetest olid vaga p&hjalikult ette
valmistatud ja andsid ajakirja artikli
mo6ddu valja, ka oli enamik nende tee-
se informatiivse sisuga. Need laienda-
sid ja tapsustasid suulisi ettekandeid.
Tihti oli seal esindatud ka teave nende
autorite kohta.

Estonian Combustible Natural Resources and Wastes 2010
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Uldteemade alla liigitusid ettekan-
ded pdlevkivi kaevandamise tarkvarast
(Dohmen) ja kaevandamise modellee-
rimisest (Karu), maailma p6levkivide
koostisest (Sabanov), 6litéostuse aren-
damisest alates kaevandamisest (Rive-
ro), Olitdostuse valjakutsetest (Save),
pdlevkivide ja ligniidi koostdotlemi-
sest Bliks (Soone).

Ettekandeid oli Eesti pdlevkiviva-
ru (V. Puura), kaevandatud polevkivi
kvaliteedi (Sabanov), seismiliste mee-
toditega kaevandusvaringute tuvasta-
mise (Soosalu), karjaériveega seon-
duvate probleemide (Iskul), pdlevki-
vileiukohtade pinnasevee muutuste
modelleerimise (Lind) kohta, Eesti
Energia arenguprojektidest Jordaanias
(Anijalg) ja koostoost Outoteciga tah-
ke soojuskandjaga seadme juurutami-
sel (Whittaker).

Energeetikud raakisid pdlevkividli
ja elektri koostootmisest (Ots), pd-
levkivi pdletamisest keevkihtkateldes
(Krupenski; Plamus), pdlemiskarak-
teristikutest (Neshumayev), emissioo-
nidest (Loosaar), aerosoolidest (Tei-
nemaa), tuha kasutamisest (Reinik;
Trikkel), susinikdioksiidi sidumisest
tuhaga (Uibu), Eesti joujaamade tuha
raskmetallide sisaldusest (Bitjukova),
karjaaride tehnilisest rekultiveerimi-
sest (Viil), polevkivitdostuse mdjust
Umbruskonna soodele (Kaasik) ja
kaevanduste m&just maastikule (Pen-
sa) ning keskkonnale (Sokman), pool-
koksimégede rekultiveerimisest (Ju-
hanson), uttevee lammastikiihendite
arastamisest (Kekisheva), dlitédstuse
ohtlike jaadtmete vahendamisest (Lib-
lik) ja jaatmete analtlsist (Panova),
parimast vBimalikust tehnoloogiast
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(Riisalu), kukersiidi, Hiina ja USA
pdlevkivi poolkoksi ja koksi susiniku
omadustest (Kulaots), kukersiidi rikas-
tamisest (Palvadre).

Teemaks oli kukersiit kui tehisnaf-
ta (Kattai), kukersiidi ja plastjaatmete
katseline utmine (Elenurm), koostoét-
lemine biomassi, turba (Sokolova)
ja orgaaniliste jaatmetega (Luik), sh
kukersiidi ja diktioneemakilda koos-
tootlemine plastidega (Tiikmaa), ku-
kersiidi jt tahkekutuste vedeldamine
Euroopa Liidus (Jakobson), Eesti p6-
levkivide vesikonversioonisaaduste
analiits (Chiavari), kukersiidi kero-
geeni paisutamine binaarsetes solven-
tides (Hruljova), kerogeeni termobitu-
miniseerimine (Johannes) ja bituume-
ni lahustuvus solventides (Johannes;
Tiikmaa), termiliselt toodeldud kukeri-
siidi tootlemine solventidega (Savest),
toostuslike seadmete 8li aurustumis-/
kondensatsiooniparameetrite maarami-
ne (Oja), 6li saamine termobituumeni
teket arvesse véttes (Zaidentsal).

Teised riigid olid stendidel samuti
esindatud: Hiina pdlvkivileiukohtade
geoloogia (Zhao), pdlevkivide koostis
(Bai; Liu), polevkivi keemiline to6t-
lemine (Fang), 8li lammastikiihendid
(He), pblevkivi mineraalosa (SiO,)
kasutusv@imalused (He), poolkoksi
pdletamine (Sun).

Hiina teemalt USA-le (ile minnes,
tuleks nimetada ettekandeid pdlevkivi-
toostuse mojust atmosfadrile (Podgor-

W

Eesti Energia juhatuse liige Harri Mikk hetk pérast simpoosioni I16petamist.

—

World and Estonian oil shale production and world J
market price for oil, 1920-2007

w orkl o shale provduction

Estonian ol shalke
production

¢ orid market price for o

Dr Klaus Brendow ei jaganud Jerry Boaki optimismi saavutada lahiajal tootmisv8im-

sus miljon barrelit pdlevkividli paevas.

Dr Klaus Brendow did not share Jerry Boak’s optimism to achieve the daily one-
milion-barrel output of shale oil in the near future

ney), USA energeetilise sbltuvuse véa-
hendamisest (Wood) ja maa-aluse gaa-
sistamise keskkonnamdjust (Wood).

Ka Venemaa pdlevkivide koostis oli
vaatluse all (Amisimov).

Vaadeldi Jordaania pdlevkivi ana-
ltusilaborite t66d (Hilu), pdlevkivi
toorainelisi omadusi (Riisalu), 6li saa-
gist (Al-Ayed), vorreldi dlitootmisteh-
noloogiaid (Ramini), késitleti kaevan-

Harri Mikk, a Board Member of Eesti Energia Ltd, receiving flowers after the Sym-

posium
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damisega kaasnevaid pinnaseveeprob-
leeme (Hijazi).

Ettekanne oli Rootsi uraanirikka kil-
da kohta (Bromley-Challenor) ja selle
olipotentsiaalist (Krenkel).

Edastati Kanada dliliivade ja pd-
levkivide ekspluatatsiooni kogemusi
(Meyer), andmeid Turgi asfaltiitide
keemilise koostise kohta (Kavak), ise-
loomustati Egiptuse pdlevkive (Tem-
raz) ja kirjeldati Serbia pdlevkivide
biokeemilist rikastamist (Vrvic).

Ulevaadet I6petades jadb mulje, et
Tallinna oli kokku tulnud enamik ala
olulistest tegijatest ja arvamusliidritest.
Rohkem oli ettekandeid ja osavotjaid
riikidest, kes panustavad Eesti koge-
musele. Seda kogemust oldi varemgi
delegatsiooniti omandamas kaidud.

Pélevkivisimpoosioni tuleks lugeda
oluliseks sindmuseks valdkonnas, kus
Eestil on hea positsioon, et mitte tel-
da (8rn) juhtpositsioon. Kui see nii on,
siis on see Kiire kéest kaduma.

Eriti, kui vaadata tagasi 1968. aasta
URO siimpoosioni aega, siis oli Eestis
vaieldamatult tohutu suur pélevkivi
valdkonna teadlaskond tanasega vor-
reldes ja tagalaks kogu NL-i tahkek-
tusega tegelejate armee, nende huvi
panustada teadmisi ja raha Eesti p6-
levkivitoostuse, sh tahkesoojuskand-
jaga utteseadme arendamisse, vaata-
mata jatkuvale siseriiklikule kriitikale
ka ajal, mil Venemaa keeras kituse-
kraane koomale ja Narvasse ehitatud
seade andis rasketel iseseisvumisaas-
tatel katlamajadele arvestatava koguse
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pdlevkividli. NGud on alust arvata, et
just selle seadme t66 p6himdtted vai-
maldavad esimest tosist labimurret pd-
levkivikeemiatodstuses. Kui see peaks
aset leidma, on oodata tuge teistelt
riikidelt, et hakata Eestis sagedamini
korraldama suuri rahvusvahelisi p6-
levkivifoorumeid.

Ma6tlema paneb siiski asjaolu, et
manalasse on lainud suur hulk véaga
tuntud polevkiviteadlasi ja praktikuid
ning vaid geoloogid ja energeetikud on
hakkama saanud kapitaalsete tldistus-
tega meie olulisema p8&levmaavara p6-
levkivi kohta. Eks vasta see kujunenud
olukorrale, kui suurem osa pdlevkivist
leiab kasutamist energeetikas, vdiksem
osa pdlevkivikeemiatdostuses. Kui

Eesti tahab senisest enam panustada
pdlevkivist vedelkituste ja gaasi teh-
noloogia arengusse, oleks selle tagati-
seks iildistavad monograafiad pdlevki-
vikeemia ja -tehnoloogia kohta.
Kukersiit on etalonp8levkivina olnud
vaat et kohustuslik uurimisobjekt meie
ja teiste riikide pdlevkivi- ja naftakee-
mikutele, mida on teadusaparatuuri
taiustumisel ikka ja jélle ette voetud.
Uhe tuntud naftageoloogi arvates
on Eesti kukersiitpdlevkivi kui neitsi,
kes pole veel... naftat stinnitanud. Juba
ammu osatakse pdlevkividest 8li toos-
tuslikult stinnitada, kuid pdlevkividli
on oma koostiselt ja omaduselt veel
tavanaftast véaga erinev. V@ib-olla viib
just polevkivi termilisel tootlemisel
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tekkiv termobituumen kui 8li ja gaasi
tekke vahesaadus meid mdistmisele,
kuidas saada p8levkivist naftalaadse-
maid Uhendeid. P8hjalikum tldistav
teave pdlevkivi koostise kohta vdi-
maldaks meil tdpsemalt hinnata tema
toorainelisi omadusi ja leida uusi viise
kuidas meie kukersiitpdlevkivi naftat
stinnitama panna.

V@ib-olla ollakse juba selle tee
jargmise hargnemise juurde joutud ja
sellest on vihjamisi kirjutatud vaadel-
dud slimpoosioni materjalides. Head
otsimist ja leidmisr6dmu! Kui tipite
Google’isse lohiseva marksdna oilsha-
lesymposium v@i sdna kolmeks jagatu-
na, satute Urituse kodulehekiljele ja
saate sellest osa nii tekstis kui pildis.

Polevkivist XXXI Eesti keemiapaevadel

eemiapéevade jarjekordne teadus-
konverents toimus 28. aprillil 2010.
aastal Tallinnas TTU ruumides. All-
jargnevalt vahendatakse muljeid kee-
miapaevadelt, keskendudes teemadele,
mis haakuvad ajakirja temaatikaga.
Eesti Keemia Seltsi presidendi pro-
fessor Margus Loppi avak@nest selgus,
et keemiapdevad on seltsi ks olulise-
maid Uritusi, mille jatku kavandatakse
2011. aasta stgisele.
Plenaarettekanded olid tellitud 2010.
aasta Eesti teaduspreemia laureaatidelt
Rein Kuusikult (TTU) ja Ténu Pussalt
(EPU).

Tehnikateaduste valdkonnas riikliku
preemia saanud teadlaste to6ogrupi juhi
Rein Kuusiku ettekanne ,,Uurimusi
happeliste gaaside emissiooni piirami-
seks energeetikas“ omab otsest seost
pdlevkivienergeetikaga, nende t66 on
andnud praktikutele teoreetilisi aluseid
ja praktilisi lahendusi. Nagu pealkirjast
néhtub ning saadud teaduspreemia ja
ettekanne kinnitasid, saavutati keemi-
lis-tehnoloogiliste meetodite abil edu
susinik- ja vaaveldioksiidi sidumisel
pdlevkivituha, poolkoksi ja karbonaate
sisaldavate looduslike kivimitega.

Tonu Plssa ettekanne Kkasitles ini-
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mese energeetiliste vajadustega seotud
probleeme ja kandis pealkirja ,, Toidu-
toksikoloogilised uskumused ja tege-
likkus“. Olgugi, et selles auditooriu-
mile Glimat huvi pakkunud ettekandes
ei olnud vihjeid suurenergeetikale, on
selgelt kujunenud, et taastuvenergeeti-
kud on haaranud tiha enam sé6davat
inimeste ja loomade toidulaualt ja
enamasti mitte seda, mis on toiduks
vBi s6ddaks vahe sobiv v8i muul viisil
kahjulik.

Kui olid kuulatud suulised ja ule
vaadatud stendiettekanded, sai enam-
vahem selgeks, millega Eesti keemi-
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Rein Kuusik

kud on viimasel ajal tegelenud. P&hi-
liselt ikka lihtsamate keemiliste Ghen-
ditega, kuid ka pdlevkiviga. Vesteldes
selle ala tegijatega Kohtla-Jarvelt ja
Tallinnast, selgus, et endiselt on huvi
pdlevkivi orgaanilist ainet termiliselt
selliselt mdjutada, et enne 0li teket
toimuksid eelistatult reaktsioonid,
mis tagavad selle suurema saagise voi
viivad naftalaadsema 6li tekkeni. Nii
selgus Ille Johannese, Laine Tiikma ja
Aleksei Zaidentsali (TTU) ettekandest
»Faasimuutusi kukersiidi termobitumi-
niseerimisel*, et solvendis lahustuva
oli saagis on kdige suurem (85-90 %)
ja tahke jaagi saagis koige vaiksem
(7-10 %) madalamal kui to0stuses
kasutatud temperatuuril ja teatud kes-
tuse juures, mil termobituumen pole
veel koksistuma hakanud. Tegu on
Karl Kase jt vanema pdlve keemikute
valja selgitatud utmise p6himdtteliste
seaduspéarasuste rakendamisega 8li
saagise suurendamiseks ja koostise
muutmiseks.

Julia Sokolova, Laine Tiikma ja
Natalja Vinki t60st “Termobituumeni
eraldamine pdlevkivi mineraalosast”
selgus, et madalatemperatuurilise pi-
rolliusi reaktsioonisaadused jaotuvad
rikastatud pdlevkivi korral teisiti tava-
pdlevkiviga vdrreldes. Suureneb gaasi
ja vaheneb tahke jadgi sisaldus.

TTU Virumaa Kolledzi kiituste teh-
noloogia teadus- ja katselaboratooriu-
mis katsetati torureaktorit pdlevkivi
orgaanilise aine vesinikuvoolus la-
gundamiseks. Auru-gaasi faasis ole-
vad lagusaadused hldrogeeniti nen-
de minekul 1&bi samasse reaktorisse
paigutatud Co/Ni-tseoliitkatalusaatori
kihi. Katsed tehti 420-550 °C juures
vesiniku réhul 10-150 baari. Saadud
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summaarne Oli kvalifitseerus kui ker-
ge kdtus: tihedus (15 °C juures) 0,835
g/cm? (38°API), viskoossus (40 °C)
1,18 mm?/s, joodarv 16,9 gJ,/100g,
vaéavlisisaldus 0,02 %, aatomsuhe H/C
1,66 ning fraktsioonkoostis <180 °C
— 45 %, 180-360 °C — 51 %. Erinevalt
to0stuses saadavast pblevkividlist hap-
nikku sisaldavaid funktsionaalrihmi
vesiniku manulusel ei sdilinud.
Protsessi tahke jaak sisaldas pool-
koksiga vorreldes véhe susinikku,
vaid 1 %. Ulejaanud pdlevkivi orgaa-
nilise aine stisinikust jagunes gaasilis-
te ja vedelproduktide vahel. Ettekandja

Mihhail Kaevu vastustest kiisimustele
selgus, et vedelsaaduste saagis ei jaa
alla Fischeri retordis saadule, s.0 suu-
rem kui tehnoloogiliste seadmete Gli-
saagis. Seega on erinevalt senistest ja
kavandatavatest seadmetest pohim®otte-
liselt vdimalik pdlevkivist naftalaadset
oli saada. Siiani on kavas toota algselt
hapnikurikast pdlevkividli ja see eraldi
seadmetes vOi tehases naftalaadsemaks
vaaristada. Kuid paljulubava véimalu-
se teoks tegemiseks on eeldatavalt pikk
tee. Perioodilise tootsikliga reaktor,
kus polevkivikihid vahelduvad katalii-
saatori omadega tagamaks naftalaadse
oli tekke, vBib tehnoloogidele osutuda
toeliseks, aga samas vaga ahvatlevaks
pahkliks.

Eks liigitu ka see protsess kategoo-
riasse, kus on &li saagise suurendamise
(siin ka koostise muutmise) nimel edu
saavutatud termilise to6tlemise vahe-
astme termobituumeni koksistumise
arahoidmise teel.

Kuna siin ajakirjas ilmnes vajadus
koostada teiste turbariikide eeskujul
Eesti turbatéostuse ajalooraamat, siis
olgu I6petuseks mainitud, et Eesti
Keemia Selts on juba aastaid olnud te-
gev koguteose “Eesti keemia ajalugu”
koostamisega. Selle hetkeseisust ja
arengutest andis Ulevaate Kalle Truus
Tallinna Ulikoolist. Eks ole ka viima-
ne aeg, et Eesti toodstuse ajalugu saaks
vaarikalt kajastatud.

Rein Veski
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Fragment Ille Johannese ja kaasautorite stendiettekandest: K. Kase pdhimdtteline
skeem kerogeenist uttevee (water), termobituumeni (TB), koksi (coke), pdlevkividli
(oil) ja gaasi (gas) tekkest olenevalt temperatuurist protsessi kestust varieerides.

A principal scheme of the yields of kukersite kerogen thermal destruction products

according to K. Kask
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Maemehed kutsuvad
konstruktiivsele arutelule

Maapoue kasutamine

Eesti Méeselts
ilmutas 2010.
aastal laiale
lugejaskon-
nale méeldud
eelretsensee-
ritud kogumi-
ku ,,Maapdue
kasutamise
arengud* (toim
A. Vaéstrik, 58
Ik). Trikis on
seotud ETF-i grantidega 499 (Saéastliku
kaevandamise tingimused) ja 8123 (T4it-
mine ja jadkide (jaatmete) haldamine
Eesti pdlevkivitoostuses).

Raamat on mé&emeeste jarjekordne
katse selgitada avalikkusele oma seisu-
kohti valdkondades, mis on Uhiskonnas
pingeid tekitanud. Selle koostaja loodab,
et liialt emotsionaalselt kulgevasse aru-
telusse maapdue kasutamisega seonduva
ule lisandub kogumikus avaldatud artik-
lite ndol teaduslikke fakte ja kutsub Ules
huvitatud pooli &ra kuulama teise poole
seisukohti. M&emehed ja nendega t606-
alaselt seotud isikud kui asutuste esinda-
jad kirjutavad kogumikus maapdue- ja
kaevandamisseaduse, keskkonnas@bra-
likumate uute tehnoloogiate uuringute
ning nende juurutamise jm aktuaalsete
teemade kohta.

Kogumiku avaartikkel on keskkon-
naministeeriumi asekantsleri kt Olavi
Tammemaelt ,,Maa ja maapGue saast-
vast kasutamisest”.

Ta kirjutab pohiliselt pdlevkivi, ehi-
tusmaavarade ja turba kaevandamisest.

Lahiaastatel valmib Eesti turbaalade
kaitse ja saastliku kasutamise arengu-
kava, mis peab turvast pigem uuene-
vaks kui taastuvaks maavaraks, mille
viimasena késitlemine kuni paarikiimne
aasta majandustegevuse planeerimise
ajaskaalas on pehmemaid véljendeid
valides ,,looduse sééstliku kasutamisega
Uhitamatu®. Samas artiklis tunnistatak-
se, et turba juurdekasvu kohta pole seni
konsensuseni joutud. Kuigi artiklis on
loetletud vast kdik turbakaevandamise
negatiivsed mdjud, tddetakse, et Eesti
on Uks Pdhja-Euroopa sooderikkamaid
riike, kelle energiavajadus kasvab, see-
ga on mdistlik otsida kompromissi loo-
duskaitsjate ja turbatooraine kasutajate
vahel.

Artiklist vBiks jéreldada, et pdlevki-
vikaevandamine on paika pandud ,,Po-

MAAPOUE
KASUTAMISE
ARENGUD

A

levkivi kasutamise riikliku arengukava
2008-2015" ja selle rakendusplaaniga
riigi vastusena suurenenud ndudlusele
olitootmiseks vajaliku pdlevkivi jérele.
Arengukavaga seati piirang kuni 20 min
t pdlevkivile aastas ja jargmine samm
oleks 15 min t aastal 2015.

Arutleti ka peatselt avalikustamisele
tuleva ,,MaapGue kasutamise ja kaitse
aluste” Ule, mis saab uue maapdusea-
duse eelndu aluseks. Siis tuleb kaevan-
dajal enda jaoks mdtestada uusi vOi uue
tdhenduse saanud termineid, nagu maa-
pdue- ja ehitustugi, tagatisraha ja mée-
rent. Mingil mééral kéis arutelu nende
mdistete Ule ka teistes kogumiku artik-
lites.

Rein Voog Eesti Méetbdstuse Ette-
votete Liidust arendas edasi Eesti maa-
pduepoliitika teemat, pohjendades, miks
vajab Eesti oma maapduekontseptsioo-
ni.

Eespool oli juttu seadustest ja uute
normatiivaktide koostamisest. Neid
akte on pidevalt juurde tulnud, mis on
muutnud keeruliseks nende kohaldami-
se vaidlusalustes klsimustes. Just neid
segadusi p6hjustanud kohtupraktika
juhtumeid kasitlesid oma artiklis juris-
tid Mikk Ldhmus, Karl Haavasalu ja
Vadim Filimonov. Nad avaldasid soovi,
et kaevandamisdiguse valdkond, eriti
rakendusséatted ning keskkonnamdju
hindamine, v@iks olla seadusandluses
themdtteliselt kirjas valtimaks vaartol-
gendamist. Kui piirduda (ihe néitega, siis
»isikute suhtes, kes on esitanud taotluse
kaevandamisloa valjastamiseks pdlev-
kivi kaevandamiseks ajaliselt enne uue
maapdueseaduse § 75 I8ike 6 joustumist
28.03.2006, oleks uue maapdueseadu-
se 8 75 l6ike 6 kohaldamine vastuolus
pdhiseaduse §-st 10 tuleneva diguspé-
rase ootuse pShimdttega“. Seega voib
naiteks pdhiseadus osutuda takistuseks
pdlevkivi kaevandamismahu sihiparasel
vahendamisel, s.o0 ei v8imalda seadus-
andjal soovitud maaral saavutada uue
seadusega pustitatud eesmérke.

Heaks nditeks kuus aastat kestnud &i-
gusparastest ootustest on geoloog Vello
Kattai artikkel PGhja-Kividli 1l karjééari
kaevandamisprojekti koostamise, kae-
vandamisloa ja maakasutusdiguse saa-
mise Kohta.

Juri-Rivaldo Pastarus ja Alo Adamso-
ni (TTU) ning Oleg Nikitini ja Martin
Lohki (Eesti Energia Kaevandused) ar-
tikkel kasitles tagasitditmisega kaevan-
damistehnoloogia kontseptsiooni, mida
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on praktikasse rakendatud juba alates
1980. aastatest. Uheks niteks on Kivi-
6li 30 000 m® suuruste kaeveddnsuste
taitmine.

Ingo Valgma, Margit Kolatsi ja Veiko
Karu (TTU) kirjutasid streki toestamisest
pdlevkiviaherainebetooniga. Katsetddd
tehti Kukruse—Johvi maanteel&igul.

Eesti Maavarade Komisjoni esimees
Dimitri Kaljo kirjutas tlevaate komis-
joni vabariigiaegsest tegevusest. Osa ar-
tikleid kasitles ehitusmaavarasid jm kae-
vandamisega seotud probleeme. Kogu-
miku ja m&emeeste tegevuse kohta saab
informatsiooni nende kodulehekiiljelt.

Kogumik ilmus 6. mail 2010 Tartus
toimunud méekonverentsi ajaks.

Maekonverents

Eespool vaadeldud kogumiku llevaa-
de on koostatud ja ajakirja kiiljendatud
enne konverentsi toimumist, jattes vaba
ruumi Uhe foto jagu. Vastavalt véljakuu-
lutatud ajakavale (http://www.maeselts.
ee/) oli konverents Ules ehitatud paneel-
diskussioonidena. Osalejad said seltsi
kodulehelt kusimused, millele vastust
puti leida.

Avrutelu alustati teemaga ,,Millist maa-
pouepoliitikat/méaendust Eesti vajab?*
Tapsemalt, kas Eestil on maap6uevald-
konnas peatilesanne — ks Uhine print-
siip, idee, ndgemus, mis seob kdik ter-
vikuks? Kas Eestil on maapduepoliitika,
kes seda koordineerib? Milline peaks
olema maavarade positsioon uldises 6i-
gusruumis? Teine teema oli ,,Suurtéos-
tus, augud ja turvas — kas k@igile the
mddduga?* Tapsemalt, kas Eesti on nii-
vord ,,arenenud méeriik“, et meil oleks
vaja eriregulatsioone, kas majandus- ja
kommunikatsiooniministeeriumile tu-
leks anda senisest suurem otsustamis-
digus?

Kolmas teema oli ,,Kas parem jarele-
valve tagab usalduse? Marksonadeks
olid: usaldus, vastutus, keskkonnandu-
ded, rikkumine, kontroll, tehnoloogia,
seire, anallils, jarelevalve. Mis veel olu-
lisem — kas méetdostuse keskkonnama-
ju on tegelikult nii suur (kui see on vdi
seda arvatakse olevat)?

Maekonverents.
The Estonian Mining Society’s confe-
rence at Tartu. Foto Andre Lilde
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Méatteid eespool kirjutatu kohta

Vdib arvata, et konverentsil arutatu
jouab kokkuvdttena laiema uldsuse
ette, sest see oli Uiks korraldajate ees-
markidest. Samas ei saa loota, et parast
konverentsi saabub ldine rahuriik, kus
looduse kasutajad ja selle kasutamise
lubajad koos avaliku arvamuse kujun-
dajatega saavutavad tdieliku Uksmeele.
Samas aga on just taieliku tksmeele
saavutamine nitdisaegses thiskonnas
ainudige eesmark.

Loodetavasti pani lugeja, kes ta ka
pole, téhele neid punkte, mis olid vaid-
lusalusteks mai alguses Tartus ja ilmselt
l&hitulevikus, ja ka méemeeste soovi, et
neid &ra kuulataks ja paremini mdiste-
taks. Ja veel, et vaidlustel oleks teadus-
lik alus.

Mida peaks arutlustel ennekdike sil-
mas pidama? Eks ikka tosiasja, et inim-
Uhiskond saab areneda keskkonna arvelt
ja see keskkond pole oma komponentide
koostiselt (6hk, vesi, maapdu, maastik)
enam ammu see, mis ta oli 100 v8i enam
aastat tagasi. Ning et sajanditaguse olu-
korra taastamine, kui see peaks olema
eesmargiks, pole enam vdimalik, sest
inimesi on varasemaga vorreldes liialt
palju ja enamik neist ei kavatse elada
sellist elu, kus nende mdju keskkonnale
on kaduvvaike. Teadlik inimene putab
arvutada enda nn dkoloogilist jalajélge,
tunnistades uhtlasi sellega, et tal on nagu
kogu thiskonnal oluline méju keskkon-
nale, mille suurenedes thiskond hakkab
taandarenema. Kuigi juba praegu on
maailma okoloogiline jalajélg looduse
taluvusv@imest suurem, me taandaren-
gut veel ei tunneta.

Samas on tehtud ettevalmistusi tulevi-
kuks, rajatud looduskaitsealasid ja sea-
tud muid looduskaitselisi piiranguid, et
nliid ja ka tulevikus oleks inimesel, kel
on urgne vajadus kas voi puhkuse ajaks
loodusesse sulanduda, saaks seda teha ja
tunda seal ununema Kippuvat rgset si-
det loodusega, kohustusega mitte muu-
tuda samaaegselt loodusele koormaks.

Jatkuvalt suurenev vajadus ammutada
loodusest ressursse tingib suurema vas-
tutuse loodusressursside jatkusuutliku
kasutamise tagamiseks, et neid ja pu-
hast loodust jaguks jargmistele pdlvede-
le. Kui maavara varud vdivad osutuda
ammendatuks, siis nditeks maastikke
on vdimalik vajalikul maéral taastoota,
tihti on nende Gmberkujundamine oma-
ette eesmark. Kaevandamine ja maas-
tike taastamine v&i kujundamine peaks
olema kompleks, mida ei tohiks lahus
késitleda.

Kui vaadelda keskkonnaministeeriumi
t60 sisu, siis on see peamiselt looduse
kasutamise reguleerimine, sest looduse
kasutamine on Uhiskonna arenguks val-
timatu.
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Kui konverentsi osalejatelt kisiti, et
kas majandus- ja kommunikatsiooni-
ministeeriumile tuleks anda senisest
enam otsustamisv@imet looduskasutuse
tle, siis poleks seda ehk vaja teha, kui
meil oleks keskkonnaministeeriumi
asemel néiteks keskkonnakasutusmi-
nisteerium. Riik peab esmailesandena
tagama oma arenguks vajalikul maaral
loodusressursse ja ka vastutama, et see
toimuks parimal v@imalikul viisil, s.o
looduskeskkonda saéstvalt. Ministee-
rium varuks ettevGtjatelt raha tagamaks
ettevdtte pankrotistumisel rikutud loo-
duskeskkonna taastamise voi ala rekul-
tiveerimise. Kogutud raha aitab tegutse-
val ettevottel vajalikke toid pdhitegevust
héirimata teha ja tagab elanikkonnale
kindlustunde, et nende I&hiumbruse loo-
dus taastatakse vOi neile vastuvdetavaks
kujundatakse.

Kui varem kirjutatu vais olla tdene
Ukskoik millises riigis, siis osa loodus-
kasutusega seotud tegevusi on riikidele
peale sunnitud pdhjusel, et nende véhe-
ne kasutamine voib ohustada riigi suve-
raénsust. Meil on kahjuks l&hiajaloos
killalt naiteid, kus vaheste omamaiste
energiaressurssidega riigid on sattunud
majanduss6ltuvusse nafta ja gaasiga
kaubitsevatest riikidest, kaotades nii osa
oma suveraansusest.

Seega tuleb pdlevloodusvara kasuta-
mise kohta otsuste langetamisel arvesta-
da nii suures ulatuses, kui véimalik, en-
nekdike nduet tagada riigi energeetiline
julgeolek. See ei tdhenda seda, et see
peab nt Eestis olema tagatud pdlevkivi,
turba voi taimse toorme kasutamisega.
Kuid, kui muude v8imaluste peale ei ta-
heta vdi ei osata panustada, siis kas see
meeldib vdi mitte on véljapaasuks juba
nimetatud energiakandjate kasutamine.
Pdlevmaarete kaevandamismahtu saab
vahendada nt tuule-, tuuma- voi péi-
keseenergia rakendamisega. Olukorda
leevendaks ka prigi pdletamine koos-
tootmisjaamades. Uldsus vdiks naiteks
arutada, kas neile meeldivad enam
maastiku ilmet muutvad karjéarid voi
tuulikud. Need on vaadeldavad ener-
geetilise sdltumatuse alternatiivvarian-
tidena, aga tédiendavad maastikke uute
komponentidega lisaks harjumusparas-
tele hoonetele, energiatilekandevorkude-
le, teedele jm. Tuuleenergiat saab mutia
avatud turul turuhinnaga ja kui tuul ei
puhu, siis energiat sisse osta, ndgemata
reservi loomises enam nii suurt takistust.
Avatud turul tuleks energiat miiiia enam
kui osta, ning kui muda, siis kallimalt ja
kui vaja siis ka alla turu- v6i omahinna,
kartmata, et ,,tuuleressurss* saab otsa.
Seni on rahvalritused Eesti energeetika
tuleviku Ule arutamisest majandus- ja
kommunikatsiooniministeeriumi eestve-
damisel toimunud enamasti vastutavate

keskkonnaministeeriumi esindajateta.
Nii pole energeetika tulevikukavade
koostajatel tapselt teada, kui palju se-
nisest enam lubatakse turvast loodust
oluliselt kahjustamata kaevandada vO0i
metsa raiuda, ja kui lubatakse, siis milli-
sed on loa ajalised piirid.

Kui tulla tagasi kdigi kaevandatavate
loodusvarade juurde, siis tuleks thiselt
tle saada Uhest juurdunud vaararusaa-
mast, et turbakaevandamine pole justkui
see Bige kaevandamine. Olgugi, et sta-
tistikaametis ei tehta vahet turba- ja po-
levkivikaevandamisel, satuvad turbakae-
vandajad ja médemehed harva thise laua
taha kaevandajate (his- ja eriprobleeme
arutama. Ja ega turbakaevandajad ei pea-
gi ennast digeteks méemeesteks. Kahju
kull! Seda vaatamata sellele, et nende
kaevandamisobjekt — raba — on maas-
tikust isegi enam véljaulatuv méekiihm
kui pblevkivikaevandajate sile paepin-
nas. Pdlevkivikaevandajatel on vastu
panna vaid aheraineméed. Kuna méeme-
hed ei pea turbakaevandajaid vordvaar-
seteks partneriteks, pole méeseltsil tur-
bakaevandajatest lilkmeid. See pole siin
Oeldud etteheitena, kuid sellisest suhtu-
misest on ilmselt alguse saanud paljud
tdekspidamised, mis pole aidanud kaasa
turbakaevandamisega seotud probleemi-
de konstruktiivsele lahendamisele ja kae-
vandamise kui majandusharu tervikkasit-
lemisele. Turbakaevandamist peetakse
liialt erinevaks majandusharuks. Samas
tuleks Eestis kaevandamisega tekitatud
keskkonnaprobleeme vaadelda esmapil-
gul terviklikult ja edasi eripéra arvesta-
des vorreldavalt.

On selge, et igasugune kaevandamine
on seotud suurte keskkonnaohtudega,
mida pd&levkivi puhul suurendab veel
mitu korda selle kasutamine energeeti-
kas ja keemiatdostuses ning teadmine, et
pdlevkivi pole taastuv maavara.

Alustamaks konstruktiivset arutelu,
tuleb nii imelik, kui see pole nentida, et
turba puhul on saanud p&hiliseks aru-
tusobjektiks selle eelis fossiilkltuste ees
— taastuvus. Arutlus selle Gle on kahjuks
hajutanud motted keskkonnasaastlikult
kaevandamiselt mujale, kuid ei peaks.
Kui turvas oleks taastumatu ressurss,
poleks vaja takerduda I6pmatutesse dis-
kussioonidesse, mida on seni toitnud
pigem huvigruppide uskumused Kkui
teaduslik 1&henemine.

L&htume jargnevalt sellest, et turvas
ei taastu. Kui kaevandame turvast voi
muud maavara, rikutakse maastik ole-
nemata sellest, kas kaevandame maa-
pinnalt v8i maa alt. Igal juhul on olu-
line tagada vahim v@imalik negatiivne
keskkonnamdju loodusele ja maastiku
taastamine voi kujundamine tldsusele
soovitud suunas. Kui turvas oleks taas-
tamatu maavara, oleks vaja lahtuda riigi
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arengu tagamise seisukohast nagu po-
levkivi puhul.

Statistikaameti andmetel oli Eestis
2008. aastal hastilagunenud turba varu
1376 min t ja vahelagunenud turbal 249
min t, kokku 1625 min t. Ebasobivate
tingimustega 2008. aastal kaevanda-
ti vastavalt vaid 0,354 ja 0,350 min t,
kokku 0,704 min t lubatud 2,653 min t
asemel. Turba kasutatav varu oli maa-
ratud 573 min t, millest jatkuks lubatud
kaevandamismahu korral juurdekasvu
arvestamata 215 aastaks, koguvaru 612
aastaks. Seega on meil tegemist Eesti-
le vdga olulise maavaraga ja ennekdike
vdga suure energeetilise turba varuga,
sest véhelagunenud turba kaevandamise
jarel paljanduvad hastilagunenud, teisiti
oelduna energeetilise turba kihid, mida
pole otstarbekohane jétta kaevandamata.

Turbajutuga ei taheta kedagi agitee-
rida senisest suuremahulisemale turba
kaevandamisele, mille varu pole vdima-
lik lahiaastatel oluliselt vdhendada juba
ainuiiksi pdhjusel, et pole vajalikku kae-
vandamisv@imsust. Kuid lahtudes riigi
energiajulgeoleku kaalutlustest, tuleks
Eesti energeetika tulevikusuundumiste
arutelul arvestada potentsiaalsete tur-
bavarudega. Kui peetakse oluliseks tur-
bavaru téielikku taastumist, tuleks leida
majandusmehhanismid, et tagada koigi
kaevandamisest vélja langenud tootmis-
alade taassoostumine ja siis saame olu-
korra, mis valitseb metsanduses — mitte
raiuda juurdekasvust rohkem.

Olukorras, kus turbaalade pindala on
suurem soode pindalast (vt Ik 15-16) on
mdaistlik selgitada nende soodeks taasta-
mise otstarbekus.

Tuleks votta seisukoht, kas me tagame

energeetilise julgeoleku alternatiivsete
energiaallikatega vdi suuname majan-
dushoobadega (mitte k&su ja keeluga)
kaevandatava kdtteturba meil rajatud ja
rajatavate koostootmisjaamade kateldes-
se. Ka turbatddstuse praegune seis pole
paha, sest energeetilise ja kasvuturba
miiiik parandab véliskaubanduse defitsii-
ti. Seda saab veelgi parandada, kui anda
ukskdik millisele kaevandatud tootele
enne turule suunamist lisavaartus.

Alustades arutelu maavarade kasutu-
selevotu dle riiklikest probleemidest 1&h-
tuvalt, leides neile vajadusel alternatiive
ja alles siis, kui muud véljapéasu pole,
alustame vajaliku maavara kaevandami-
sega, kogudes sealjuures tootjatelt raha
tagamaks ala esialgne seisund.

Olenevalt mittekituseliste energia-
allikate panusest tulevikuenergeetikas,
tuleb meil, kui jatkame pdlevkivi kae-
vandamismahu sihipérast véhendamist
esialgu 20 min t 15 miIn t peale, vajaka
jaav osa asendada puidu ja muu biomas-
si vdi turbaga.

Ega pole eriti keeruline arvutada isegi
seda, kui arvestada elektri ja soojusener-
gia koostootmist, kasutegureid jm vaja-
likke energeetilisi parameetreid, mitu
tonni turvast vi biomassi vajatakse iga
vahendada kavandatava p&levkivitonni
kohta.

2008. aastal oli Eesti metsa biomass
350 min t (2007 359 min t, raiemaht 6,9
min t).

Kittepuid varuti 2007. aastal 1,67 min
m?3 ehk mahumassi 0,8-1,0 t/m? juures
1,5 min t. See arv iseloomustab met-
sanduse suutlikkust energeetikatdos-
tust toormega varustada. On voimalik
suurendada nii raiemahtu kui kittepuu

Soode okostisteemi teenused

Kai Kimmel, Keskkonnaamet

Okosiisteemi teenuste
kontseptsioon

Viimastel aastatel on tiha suuremat té-
helepanu pélvinud 6kostisteemide osu-
tatavad teenused ja nende vaartustami-
ne. Okosiisteemi teenused (ingl ecosys-
tem services) phinevad 6kosusteemi-
de protsessidel ja funktsioonidel, mis
eksisteerivad hoolimata inimese vGi-
malikust kasust, teenustest radgitakse
seoses inimeste vaartushinnangute ja
heaoluga (nii flusilise kui vaimsega).
Tugeva tduke kontseptsiooni arengule
andis aastatel 2001-2005 URO egiidi
all tehtud globaalne kokkuvdte Aasta-
tuhande kosusteemi hinnang (lthidalt
Millenniumihinnang). Loodetakse, et

selline inimkeskne lahenemine aitab
kaasa sdastvama keskkonnapoliitika
kujundamisele.

Okosiisteemi teenuseid maaratle-
takse kui kasu, mida inimesed saavad
Okosusteemidest ning need jagatakse
enamasti nelja suurde gruppi: utilitaar-
sed, regulatiivsed, kultuurilised ja toe-
tavad (vt tabel). Kontseptsiooni vdib
vaadelda pedagoogilisest vaatepunk-
tist kui l&henemist, mis aitab selgitada
Okosusteemide vaéartusi, aga maailmas
areneb Kiiresti ka dkoststeemi teenus-
te majanduslik hindamine (Eesti puhul
nt Ehrlich, 2007). Nii Bioloogilise
mitmekesisuse kui Ramsari konvent-
sioon on lilitanud kontseptsiooni oma
dokumentidesse. Maailmapank, URO
Arenguprogramm jt organisatsioonid
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osatéhtsust.

Energiatootmiseks vajatava pblevkivi
turbaga asendamine on eeldatavasti loo-
dust sadstvam, eriti, kui votta tdsisemalt
nduet soode taastamise kohta.

Erinevalt teistest maavaradest paikne-
vad turbaalad inimasustuseta piirkonda-
des ja seda kasvab juurde isegi siis, kui
me selleks pingutusi ei tee.

Energeetilist séltumatust vajame niitd
ja hiljem, hiljem vast vajaduseta selleks
pdlevkivi ja turvast kaevandada. P&lev-
Kivi vajatakse siiski vedelkituse ja gaa-
si tootmiseks ka edaspidi. Turvas pole
selleks nii sobiv. Kuid pole teada, kui
kaua kestab ndudlus kasvuturbale, mil-
lele samuti otsitakse alternatiive. Poole
sajandi pérast pole arvatavasti enam eri-
list ndudlust Eesti turba jarele, kuna on
maid, kuhu arenenud riikide turbatdos-
turid suunduvad kulutuste kokkuhoiu
eesmargil selleks ajaks kujuneva kasvu-
turba ndudluse rahuldamiseks.

Seega ei saa ndudlust pdlevmaava-
radele ennustada vaid suureneva ener-
giatarbimise jargi, mida on omakorda
keeruline ennustada, kuna selle arvuta-
miseks vajatakse vaga palju sisendeid,
ka selliseid, mida me veel ei oska ette
aimata. Neid energiakandjaid, mida me
teame ja mis on vastastikku asendata-
vad, tuleks lahiaastatel eelistatult kasu-
tada loodushoiust lahtudes.

Seda juttu ei tule votta kui retsensioo-
ni juba eelretsenseeritud kogumikule,
vaid kui argitamist konstruktiivse dis-
kussiooni jatkamiseks, mis viib loodus-
ressursside otstarbekohasemale kasu-
tamisele loodust ebasoovitavas suunas
senisest vahem muutes.

Rein Veski

Kai Kimmel Ménnikjarve rabas. Foto
Hollandi soodeuurijalt Gert-Jan van Dui-
nenilt.

Kai Kimmel in Méannikjérve bog. A photo
by a Dutch bog researcher, Gert-Jan van
Duinen.

on algatanud vastavaid programme.
Margalad ja sood. Uks Millenniu-
mihinnangu pdhijéreldusi oli: hoolima-
ta sellest, et mérgalad on inimkonnale
erakordselt kasulikud, degradeeruvad
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ja havivad nad kiiremini kui teised
Okoslisteemid. Koos sellega degradee-
ruvad vOi kaovad ka nende tkoststee-
mi teenused.

Margala on tldtermin, millega ise-
loomustatakse elupaiku, mis asuvad
suvaveeliste vee-elupaikade ning kui-
vade maismaa-elupaikade tlemineku-
alal. Ramsari konventsiooni uldlevi-
nud ja rakendusliku maéaratluse koha-
selt on mérgalad ,,so0d ja looduslikud
ning inimtekkelised, seisu- ja voolu-
veelised, alalised ja ajutised, mage-
da-, riim- ja soolaseveelised veealad,
sealhulgas merealad, mille sugavus ei
uleta kuut meetrit”.

Eestis ei ole kdikehGlmavat méargala-
de inventuuri labi viidud, keskkonna-
ministeeriumi Natura 2000 andmebaa-
si kdrvutamine Ramsari konventsiooni
margalatiiipidega nditas, et meil on 33
maérgala elupaigatlipi, mille kogu-
pindala on ligikaudu 900 000 ha. Me-
relistest margaladest on kdige iseloo-
mulikumad madalad lahed, laguunid,
rannaniidud ja roostikud, sisemaistest
margaladest sood, sh soometsad, vee-
kogud ja luhad. Lisaks on Eestis arvu-
kalt inimtekkelisi margalasid (sh heit-
veepuhastusmargalad).

Tabel. Soode 6koslisteemi teenused.

Margalal v8ib turvast olla ja voib ka
mitte, seega vGib mérgala olla turbaala
(s00), aga vOib seda ka mitte olla.
Ramsari konventsiooni dokumentides
defineeritakse turbaala (ingl peatland)
kui looduslikult akumuleerunud tur-
bakihiga maastiku osa ning sood (ingl
mire) kui turbaala, kus toimub aktiivne
turba moodustumine ja kuhjumine.

Soode dkosusteemi teenused. Tur-
baalad hélmavad Eesti territooriumist
1,2 mln ha ehk 22,5 % maismaast.
Soode 6kosuisteemi teenustel (lldista-
valt esitatud tabelis) on seet6ttu kaht-
lemata suur 6koloogiline, majandus-
lik ja sotsiaalne téhtsus, kuid nende
teenuste olemuse mdistmisel, kirjel-
damisel, hindamisel (ka rahalisel) ja
diglasel vaartustamisel tehakse alles
esimesi samme. Okosiisteemi teenuste
arvestamiseks soode mdistliku kasuta-
mise planeerimisel on vajalikud edas-
pidised uuringud, et selgitada tegureid,
mis mdjutavad 6koslisteemi teenuste
osutamist. Uks kriitilisi valdkondi on
soode roll kasvuhoonegaaside siduja
ja emiteerijana, st globaalse kliima
reguleerimise gkosusteemi teenus.
Sood mojutavad globaalset kliimat,
sidudes CO, ning emiteerides CH, ja

Table. The ecosystem services of peatlands

Okostisteemi teenused | Selgitus/naited

Utilitaarsed dkosuisteemi teenused

Kitus ja materjalid

Turvas aianduses, p6llumajanduses, kitteks ja energia toot-
miseks /kitteks, ehitusmaterjalina jm

tuse jaoks

Toit Toiduks kasutamine inimeste (marjad, seened) ja koduloo-
made (madalsoode hein) poolt

Vesi Soorikastelt valgaladelt péarinev joogivesi

Soo pind Soode kasutamine pdllumajanduse, aianduse, metsakasva-

Soode ruumi kasutamine tehisveekogude, infrastruktuuri,
prugilate jm jaoks

Regulatiivsed okosuisteemi teenused

Kliima reguleerimine

Kasvuhoonegaaside ja kliimaprotsesside reguleerimine

\eeolude reguleerimine

Veevarude séilitamine, loodusliku &ravoolu reguleerimine

\ee puhastamine ja reo-
ainete eemaldamine

Liigsete toitesoolade ja reoainete sidumine, akumuleerimine
ja eemaldamine

Erosioonikaitse

Turbakiht kaitseb lasuvat mulda erosiooni eest

Kultuurilised dkosuistee

mi teenused

Rekreatsioonilised ja
esteetilised

Puhkuse- ja turismivfimalused, looduse tunnetamine ja
tunnustamine

Vaimsed ja inspireeri-
vad

Isiklikud tunded ja heaolu, religioosne t&éhendus

Hariduslikud

Hariduslikud, 6ppe- ja teadusliku uurimise voimalused

Toetavad dkostisteemi teenused

Biodiversiteet

Elupaigad

Mullateke

Orgaanilise aine akumulatsioon/turbateke

Aineringe

Toitainete sailitamine, ringlus, tddtlemine ja omandamine
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vahesel maaral N,O. Eesti on Euroo-
pas Soome, Rootsi ja Venemaa kérval
Uks sooderikkamaid maid, kuid eks-
perthinnangute kohaselt on ligikaudu
70 % meie soodest kuivendatud vdi
mdjutatud kuivendusest sel mééral, et
turba moodustumine on I6ppenud ja
toimub orgaanilise aine mineraliseeru-
mine (Paal jt, 1998 ja 1999). Esmased
uuringutulemused kinnitavad, et see-
tottu on toimunud kvalitatiivne muu-
tus soode olulises dkosusteemi teenu-
ses, Eesti sood on muutunud susiniku
sidujatest stsiniku allikateks (Salm ja
Mander, 2008).

Okostisteemi teenuste kontseptsioo-
ni toetajate eesmargiks on lilitada loo-
duskapitali vaartus kdigi majandussek-
torite poliitilistesse ja majanduslikesse
otsustesse, et kaitsta teenuseid (nii
regulatiivseid, kultuurilisi, utilitaar-
seid kui toetavaid) seal, kus inimte-
gevus mdjutab 6kosuisteemide tervist.
Kontseptsiooni rakendamine erinevate
ressursi- ja maastikukasutusestsenaa-
riumide alternatiivide kaalumisel on
kahtlemata keerukas véljakutse, kuid
aitaks kindlasti kaasa ka Eesti marg-
alade (sh soode) sddstva kasutamise
planeerimisele.
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Humiinained setetes

Monika Ubner,

Tartu Ulikooli Parnu
kolledz, kurortoloogia
labor

ooduslike setete hulka kuuluvad

Eestis levinud turvas ning mere- ja
jarvemuda ehk sapropeel, mida kasu-
tatakse kas pdllumajanduses, energee-
tikas vBi meditsiinis. Setted sisalda-
vad nii orgaanilisi kui ka anorgaanilisi
thendeid, mille t4pne toimemehha-
nism organismile tervikuna pole aga
veel tdnapédevalgi selge [1].

Uheks setetes leiduvaks orgaanilis-
te ainete riihmaks on lahustuvad hu-
miinained, mis on ka muldade oluline
koostisosa ning tekivad taimede ja neist
toituvate organismide lagunemisel, mil-
le tagajérjel on nad kaotanud oma algse
struktuuri. Tegemist on keerulise ehitu-
sega orgaaniliste ainetega, mis koosne-
vad suurel hulgal omavahel seotud suu-
rematest ja vdiksematest molekulidest
— aminohapped, heksoosid, pentoosid,
aromaatsed ja heterotsiiklilised tihendid
[2]. Humiinainete keemilise koostise
erinevused on tingitud sette geograafi-
lisest asukohast [3] ning nende sisaldus
varieerub suurtes piirides [4]. Sellistest
keerulistest henditest radgitakse tava-
liselt mitmuses, kuna nende koostis ja
omadused muutuvad sdltuvalt proovi-
vBtukohast. Isegi sama liiki humiinai-
nete koostis ei ole sarnane. Elemendi-
koostise jargi on neis 40-60 % slsi-
nikku, 3-5 % lammastikku, 30-40 %
hapnikku, lisaks veel vesinikku, véavlit,
fosforit, metallide katioone [5].

Looduslikud humiinained sisaldavad
[2, 6]:

— humiinhappeid (HH-sid) — lahus-
tuvad leelistes;
— hiimatomelaanhappeid (HMH-sid)

— HH-de etanoolis lahustuv osa;

- fulvohappeid (FH-sid) — lahustu-
vad vees koikidel pH vaartustel;
— humiini — ei lahustu vees ega leeli-
se vesilahuses.
Enamasti piirdutakse HH-de ja FH-de
sisalduse maaramisega ning selle kai-
gus selgub ka humiini sisaldus. Kui
on vaja lahustuvaid humiinaineid
tdpsemalt iseloomustada, siis on osu-
tunud otstarbekaks eraldada HH-dest
HMH-d. Jérele jaavad jadk — HH-d,
mida kirjanduses késitletakse samuti
HH-dena. Millega tapselt tegu on, sel-
gub kontekstist, ka k&esolevas toos.

Kuna humiinainete koostisosi leidub
kdikjal looduses, nii vees, mullas kui
ka setetes, siis on neil biosfaéris mitu
funktsiooni [5]:

1) transpordifunktsioon — moodus-
tavad metallikatioonidega lahustuvaid
kompleksiihendeid,;

2) kaitsefunktsioon — seovad loo-
duskeskkonda sattunud toksilisi ja
radioaktiivseid elemente ning nende
Uhendeid, pestitsiide, fenoole jt kah-
julikke orgaanilisi (ihendeid, muutes
neid raskesti lahustuvateks ning takis-
tades néiteks nende sattumist mullast
pinnavette;

3) fiisioloogiline funktsioon — stimu-
leerivad seemnete kasvu, aktiveerivad
taimede hingamist, mdjutavad looma-
de ja lindude kasvukiirust, parsivad
vahkkasvajate arengut ning suurenda-
vad organismi vastupanu pdletikuliste-
le protsessidele.

Ravimuda vdi -turba toimes maara-
vad olulist rolli lahustuvate humiinai-
nete sisaldus ja koostis. Ajalooliselt

Tabel 1. Lahustuvate humiinainete sisaldus l&htematerjali kuivainele arvutatuna %.
Table 1. The content of soluble humic substances of sea and lake sediments (HH
— humic acids, HMH — hymatomelanic acids, FH — fulvic acids), dry basis, %

Liik. Leiukoht. HH |HMH |FH |Lipiidid. HH/HMH/
Type Locality Lipids |FH
Meremuda. Haapsalu [7] 056 |[1,16 0,07 |1,67 8/16,6/1
Sea sediment | Haapsalu [8] 015 [0,08 |024 |—* 0,6/0,3/1
Mullutu-Suur-{0,41 |1,75 0,12 |1,32 3,4/14,6/1
laht [7]
Jarvemuda. Varska [7] 1,74 |1,87 1,38 | 1,95 1,3/1,4/1
Lake sediment | Ermistu [8] 281 (034 023 |- 12,2/1,5/1
Turvas. Sangla [9] 19,25 4,88 1,23 (3,36 15,7/4/1
Peat Lannu [9] 25,61 |9,4 1,11 |6,76 23,1/8,5/1
Parika [9] 39,3 19,32 (1,29 |7,31 30,5/15/1
Kéverdama [9] (18,1 [12,72 [2,26 |5,55 8/5,6/1

* Lipiidide sisaldust ei maaratud. The content of lipids was not determined.
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on selliseid setteid kasutatud pohiliselt
diabeedi, nahahaiguste, reumaatilis-
te valude, pdletikkude, neerukivide,
siidamevaevuste ja immuunsusteemi
haiguste korral [6].

Kéesolevas to0s analuisiti Eesti
leiukohtade setteid, mida kasutatakse
kas ravimuda vdi -turbana, et v@rrelda
nende koostist ja koostisosade toimet.

Analulsiti Haapsalu mere- ja Er-
mistu jarvemuda ning saadud tulemusi
vorreldi llometsa ja kaasautorite artik-
lis [7] toodud andmetega. Turbaproo-
vid vBeti Sangla, Lannu, Parika ja K&-
verdama maardlatest.

Loodusliku niiskusega proovid
ekstraheeriti 0,2 M NaOH vesilahuse-
ga. Tsentrifuugimisel eraldati humiin
lahusesse lainud HH-dest ja FH-dest,
lahus hapestati HCI-ga pH 2-ni ning
filtreerimisel eraldati sadestatud HH-d
lahusesse jaavatest FH-dest. Sade-
me korduva etanooliga pesemise teel
eraldati HH-dest HMH-d. Jarele jai
etanoolis lahustumatu HH-de jaék.
Fugaadist eemaldati XAD-7 vaiguga
FH-de hapestamisel tekkinud NaCl.
Vaigu to6tlemisel 0,1 M NaOH vesila-
husega eraldusid FH-de naatriumisoo-
lad, mis viidi ioonvahetajaga IR-120
happe vormi [8].

Lipiidid ekstraheeriti kloroformi/eta-
nooli seguga (2:1) kuivatatud (110 °C)
ja peenestatud proovist (tabel 1).

Tabeli andmete vBrdlemisel tuleb
silmas pidada, et llomets kaasautori-
tega [7] kasutas HH-de sadestamiseks
HCI vesilahuse asemel H,SO, vesi-
lahust ning FH-de puhul ei kasutatud
tootlust vaikude ja ioonvahetajaga
erinevalt hilisematest toddest [8,9].
Selgus, et Parika turvas ja Mullutu-
Suurlahe meremuda sisaldab rohkem
HMH-sid ning Lannu ja Parika turvas
rohkem HH-sid. Parika turba kuivai-
ne sisaldab teistest enam HH-sid, aga
ka HMH-sid. K&verdama turvas on
FH-de poolest rikkam kui teised uuri-
tud setted.

Meremudast eraldatud HH-d ja
HMH-d sisaldavad enam mineraal-
aineid vorreldes jarvemudaga, FH-d
vastupidi (tabel 2). Meremuda HH-de
orgaanilise aine susiniku, vesiniku ja
l&mmastiku sisaldus osutus suuremaks
jarvemuda omast, lammastikurikkad
olid mdlema muda FH-d. HH-dest
eraldatud HMH-d olid vdikese 1am-
mastikusisaldusega ning elemendi-
koostis ei s6ltunud oluliselt muda pé-
ritolust.
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Tabel 2. Muda lahustuvate humiinainete iseloomustus % [8].
Table 2. Characterization of soluble humic substances of bottom sediments (see also

Table 1), %

Il:ce)icL:I(i(;;t. Frakt§ioon. OA* ggzs?jtclz.mposi tion Aromaa.ts.us**.
and type Fraction c o N poww Aromaticity**
Haapsalu, | _HH 670 |50,3 |75 |72 [350 13

Sea HMH 88,2 |540 |68 |29 (363 35
sediment |y 834 (438 |58 (7,7 |427 20
Ermistu. HH 92,2 435 |68 |40 [457 11

Ll HMH 951 (523 |63 (29 [385 32
sediment | 71,4 [452 |52 |71 |425 18

*  OA - fraktsiooni orgaanilise aine sisaldus kuivainele arvutatult. The organic

content of fractions, on dry basis, %.

**  Aromaatsus = 0,05¢ + 6,74, kus ¢ — molaarse absorptsiooni koefitsient,
1/(molC)cm. Aromaticity = 0.05¢ + 6.74, where ¢ is the molar absorption,

I/(molC)cm [8].
*** 0 =100 - (C+H+N).

Mudade lahustuvate humiinainete
elemendikoostis osutab (tabel 2), et
jarvemuda HH-d ning m&lema muda
FH-d on susivesikurikkad, kuna nen-
de fraktsioonide hapnikusisaldus on
suur. Nii méaras llomets kaasautorite-
ga [7] sahhariide Haapsalu muda HH-
de 4,8 %, HMH-de 7,4 % ja FH-de
20,9 %.

FH-d sisaldavad HMH-dega vorrel-
des oluliselt rohkem aminohappelisi
jadke, sest nende lammastikusisaldus
on suurim. HMH-d on aromaatsemad,
kuna sisaldavad rohkem ssinikku
(tdpsemalt vt [8]).

Mere- ja jarvemuda ning neist eral-
datud fraktsioonide Pb?*, Hg?*, Cr?*,
Fe?*, Zn?*, Cu®*, Mn?* ja Mg?* sisal-
dus [10] on reeglina véike ja omakorda
véiksem jarvemuda korral. Metallide
sisaldus oleneb muda péritolust voi
fraktsioonide funktsionaalsetest riih-
madest. Saadud andmete pdhjal vdib
jareldada, et HH-d seovad paremini
rauda ja mangaani ning HMH-d tsin-
ki, vaske ja magneesiumi, meremuda

FH-d vaske ning jarvemuda FH-d rau-
da ja tsinki [8].

Mere- ja jarvemuda ning turba me-
tallisisalduse erisuste méaramiseks
vorreldi nende vase-, tsingi- ja man-
gaanisisaldust. See osutus turbas oluli-
selt védiksemaks, erinevus oli vaiksem
mangaani puhul (tabel 3).

To06s kasutati liofiliseerimata humii-
nainete fraktsioone, et dra hoida v6ima-
likke struktuurimuutusi. Katsetega tehti
kindlaks, et HH-d sadestavad paremini
Zn?*, vorreldes FH-dega. Kuna HH-d
osutusid kdige paremateks sadestaja-
teks, jatkati t66d teiste metallidega.
Selgus jargmine sadestamise jarjekord:
Pb2*>Cu?*>Zn?*>Mn?*>Mg?*, mis kir-
janduse andmete pBhjal on omane ste
HH-dele ning antud katsetes ei sdltu-
nud muda péritolust. Suurim arvutatud
komplekseerumise stabiilsuse konstant
saadi Zn**/HMH-de kompleksidele,
oletatavalt HMH-de aromaatsete ha-
pete ja fenoolide suurema sisalduse
tottu, kuna need on tuntud Zn?* sidu-
jad [10].

Tabel 3. Metallide sisaldus muda ja turba kuivaines mg/kg [8,11].
Table 3. The metals content of sediments, dry basis, mg/kg [8,11]

Liik. Leiukoht. Cu Zn Mn

Type Locality

Meremuda. Haapsalu 53 107 28

Sea sediment

Jarvemuda. Ermistu 71 60 96

Lake sediment

Turvas. Parika 1,3 6,1 3,9

Peat sangla 15 6,3 17,4
Koéverdama 2,4 11,9 13,2
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Eesti turvast on siiani kasutatud p6-
hiliselt pdllumajanduses ja energeetikas
[12]. Turba raviotstarbeline kasutami-
ne on véhem levinud. Turba ravitoime
maéravad temas sisalduvad lahustuvad
humiinained [1]. Balneoloogiliseks
otstarbeks sobib hésti lagunenud turvas
(40-50 %) loodusliku niiskusega véhe-
malt 85 % [13], lahustuvate humiinai-
nete sisaldus kuivaines peab Uletama
20 % ning ta ei tohi sisaldada kahju-
likke baktereid ja raskmetalle [14,15].
Soovituslik tuhasus peaks olema alla
12 % ning raviturbaks sobilik turbakiht
asub 0,85-1,50 m sugavusel [16]. Eesti
turbad on osutunud 6koloogiliselt puh-
taks ning ei sisalda ohtlikus kogused
kahjulikke elemente [17].

Arvestades asjaoluga, et suur osa
Eesti elanikkonnast pdeb liigesehaigu-
seid, on saadud tulemuste alusel pers-
pektiivikas kasutada pdletike raviks
eelkdige kohalikku kdrge lahustuvate
humiinainete sisaldusega (kuni 60 %)
turvast, mis on kdrgem Soomes ka-
sutatava raviturba néitajatest (29 %).
Parim nende néitajate alusel oli Parika
maardla turvas, kus HH-sid oli 39,3 %,
HMH-sid 19,3 % ja FH-sid 1,3 % [17].
Samal ajal ei ole veel tapselt teada, kui
suurt rolli méngib turbas vdi mudas
olevate humiinainete sisaldus eri hai-
gustest tingitud vaevuste leevendami-
sel.
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Raamatud Soome ja lirimaa turbatodstuse
ajaloost Eesti sama ala ajalooraamatule

moeldes

eie pGhjanaaber Soome (llitas

mahuka ajaloolise tlevaate oma
soode osast riigi energiapoliitikas.
Veel mahukama raamatu soode ener-
geetilise kasutamise kohta avaldasid
iirlased. Esimese raamatu koostas
ajaloolane Esa Ruuskanen ja see on
avaldatud soome keeles ingliskeelsete
resiimeedega ,,Suosta Voimaa ja Lam-
p6d, Power and Heat from Peat” (223
1K).

SUOSTA VOIMAA JA LAMPOA

TURVE SULIMN ENIRGIAPULITIEASSA |B40-2018

Soomlaste raamat polnud méeldud
Vapo OY ajaloona, kuid tdsiasi on,
et selle firma loomisest taitus 2010.
aastal 70 aastat. Raamat késitlebki
aega 1940-2010, mil turvast kasutati
elektri- ja soojusenergia tootmisel ja
see oli oluline Soome energiapoliitika
kujunemisel. Firmal on huvid kogu
Balti regioonis, sh Eestis. Alustati Tei-
se maailmas®ja ajal riiki kiittepuudega
varustava Soome Riigiraudtee kitu-

See pilt on muutunud osaks Eesti turbatddstuse lahiajaloost. Eestlaste tutvumisgrupp
1995. aastal lirimaal. Vasakul paremale seisavad tollased Bord na Mdna konsultat-
sioonitalituse asedirektor Thomas Bradley, majandusministeeriumi PHARE ener-
geetikaprojektide juhtimisgrupi konsultandid Kaido-Paul Bdstrov ja Toomas Koovit,
UNI-EST-i peadirektor Ants Saks, AS Sangla peainsener Ott Fuchs, AS Farve pea-
raamatupidaja Helle Nimmerfeldt, ajakirja Eesti Turvas peatoimetaja Rein Veski ja
RAS Tootsi valismajanduse ndunik Arvo Luberg.

The Estonian peat and energetics specialists on a study tour in Ireland in 1995

sekontorina, parast sdda riigi kutuse-
ettevdttena Vapo, kelle ilesandeks oli
vedelkitusevaru eest hoolt kandmine.

Estonian Combustible Natural Resources and Wastes 2010

Turvas tuli Vapo nomenklatuuri alles
koos 1970. aastate energiakriisiga.
Turbast sai siis oluline ressurss soojus-
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ja elektrienergia tootmisel. Uha rohe-
lisemaks muutuvas maailmas lisandus
turbale puit ja koostootmisjaamade
ehitamine sai Soomes hoogu juurde.
Nagu mujal maailmas said Vapos ja
Soomes tervikuna energiapoliitika
olulisteks marksonadeks keskkonna-
kaitse, kliimamuutused, kasvuhoone-
gaasid. Soome turbatddstus on vanem
kui Vapo. Sellest saate osa vaadates
vOi laadides arvutisse PDF faili www.
vapo.fi/filebank/4715-vapo 70 _juh-
lakirja.pdf, s.0 raamatu tdisversiooni.

lirimaa. Parast Teist maailmasdda
sai lirimaa turbast nn rahvuslik kitus.
Nende turbatddstuse verstapostiks
peetakse 1934. aastat, mil asutati Turf
Development Board, iirlaste rahvus-
lik turbatodstusettevote, mille asuta-
misest moodus 2010. aastal 76 aastat.
See ettevdte hakkas kohe pérast sdda
kandma Eesti turbatosturitele hasti
tuntud nime Bord na Mdéna. Nuldis-
ajal on see mitmekiilgse tegevusega
ettevdte, mille aastakéive on lle 400
mln € ja to6tajate arv 2000. Seega et-
tevote, kellel on vaga suur mdju ko-
halikule majandusele ja tdhtsus maa-
ilma turbatddstuse arengule. Eks ka
see raamat ole (ihe ettevotte keskne,
sest selle autor Donal Clarke on olnud
Bord na Modnas ametis. Kuid tema
laiemast vaatenurgast turbatédstuse
kohta annab tunnistust té6kogemus
Rahvusvahelise Turbaassotsiatsiooni
(IPS) presidendina.

DIRAL €1

Brown Gold

A Hbweey of hnd o Shom anl
to Lrad st Tadatry

Clarcki 417-lehekiljeline raamat
»Pruun kuld“ (,,Brown Gold“) kasitleb
nii Bord na Ména kui suuri tehnoloo-
giamuudatusi Ule elanud liri turbatdos-
tuse ajalugu ning mille taga n&dhakse
poliitikute ja otsustajate otsuseid, turu
ndudlust ja ettevdtete tootajate loo-
mingut. Tanutaheks said kdik Bord na
Mona todtajad ja pensionérid nime-
tatud mahuka raamatu. Kuid seda on
vOimalik ka osta. Internetist leiate hul-
ganisti Bord na Mdna juubeliaastapae-
va pidustuste materjale, k.a neid, mida
on kajastatud pruuni kulla raamatus
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Littletoni briketitehas.
Littleton Briquetting Plant

(www.heartland.ie ja www.gillmacmil-
lan.ie, vt ka Peat News 2010, 3).

liri turbatddsturid on meie iseseis-
vuse algusaastatel kdinud korduvalt
meile oma kogemusi toomas. Nende
spetsialistide ettekanded ja firmarek-
laamid on arvatavasti paljudel meie
turbaettevdtetel alles.

Ajakirjas ,,Eesti Turvas“, s.o kdes-
oleva ajakirja eelkaijas, on uht-teist
iirlaste Eestis kdimiste kohta Kkirjas,
nt ,,liri kogemus* (ET 1995, 1/2),
Bord na Mona konsultatsioonitalitu-

[THL jj[ne e

I S
—

[
il

se asedirektori artikkel “Turba t60s-
tuslik kasutamine ja selle tdhendus
lirimaa majandusele”, kuid ka meie
lirimaal spetsialistidena vastu vdetud
turbatoosturitest, energeetikutest ja
turbaajakirjanikust koosneva delegat-
siooni Ulevaated koondatuna uldpeal-
kirja alla ,,Eestlased turbavabariigis
Poblacht na h-Eireann* (ET 1995, 3/4,
kokku 12 lehekdljel) voi tollase Eesti
Geoloogiakeskuse teadusdirektori Kir-
jutis ,,Mdttevirvendusi lirimaa turba-
soodest” (ET 1996, 1/2).
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1990. aastatel avaldati ajakirjas Ees-
ti Turvas artikleid mitte ainult lirimaa,
vaid samuti Soome, Rootsi, Saksamaa
jt riikide turbatddstuste kohta ning tle-
vaateid rahvusvahelistest ja kohalikest
turbaala spetsialistide kokkutulekutel
radgitust. Ja endastmdistetavalt Eesti
turbaprobleemidest, k.a ajalukku taga-
si vaadates.

Eesti oma turbaajaloo raamat.
Nuld, kus peame Eestit Giheks maa-
ilma juhtivaks turbariigiks nii varude
kui kaubaturba tootmismahu poolest,
tekitab soomlaste ja iirlaste t6husa-
te omamaa turbatdostuse ajaloo ta-
gasivaadetega tutvumine sidamesse
kergelt tuhja tunde. On ju meil lausa
valida aastaid, millega alustada Eesti
turbatoostuse ajalugu. Uks neist moo-
dus 2009. aastal, mil téitus 90 aastat
ajast, kui registreeriti Eesti Turbattos-
tuse Edendamise Selts. 2012. aasta
algul taitub 90 aastat ajakirja Eesti
Turbatdostus ja Kultuurtehnika ilmu-
misest. Tegelikult kaevandati Eestis
turvast juba ammu enne nimetatud
aastaid. 1820. aasta paiku kaevandas
ja kasutas kitteturvast Sangaste mdisa
viljakuivatis kuulsa sordi- ja tbuaretaja
Friedrich von Baeri isa, seega 190 aas-
tat tagasi. Eesti turbatddstuse arengu
verstaposte v@ib leida nii varasema-
test kui hilisematest aastatest, oleneb
mida tahtsustada meie turbatddstuse
algusaastana. Turbatddstuse arengus
oli tahtslindmusi nii tsaariajal, iseseis-
vusaastatel, sellele jargnenud okupat-
siooni- ja uuel iseseisvusajal.

Nii tahistas alles hiljuti oma 15 aas-
ta juubelit Eesti Turbaliit, 2013. aastal
moodub 20 aastat ajakirja ,,Eesti Tur-
vas“ ilmumisest.

Ajakiri avaldas juba esimesest
numbrist alates materjale turbat6ds-
tuse ajaloo kohta. Olulisemad nendest
ilmusid tollase Eesti Turbaliidu vastu-
tava sekretari Anto Juske sulest (ET
1993, 1/2, 1994, 1). Juske on ka mujal
avaldanud kirjutisi Eesti turbatootmise
ajaloo kohta, olgu siin nimetatud Eesti
Turbaliidu vélja antud ,, Turbakalender
1993, mille ta koostas koos Tiit Saar-
metsaga. Turbatddstuse ajaloo hdngu
on tugevasti tunda Juske koostatud
ingliskeelsete resimeedega artikliko-
gumikust ,, Turbatootmine Eestis“, mil-
le ilmumine ajastati Parnus toimunud
rahvusvahelise foorumi ,, Turbatdos-
tus ja loodus* toimumise ajaks 1995.
aastal. Siinkohal pole pdhjust loetleda
kdiki turbatédstuse ajaloo kohta ilmu-
nud kirjutisi. Kill aga véime uhkust
tunda, et meil on asutuskeskne poolt
sajandit h6lmav tagasivaade turbauu-

ringute ajalukku (Eesti Geoloogiakes-
kus 50/70: Turbauuringute poolsajand.
2008). Geoloogiakeskuse tootajad on
hea seisnud, et meil on ilmunud arves-
tatavad monograafiad Eesti turbasoode
kohta ning nende pindala ja turbavaru
on teada. Nagu selgub ké&esoleva aja-
kirja lehekilgedelt (Ik 15-16) on tur-
basoode pindala olulisemalt suurem
maérgalade arvestuse kaanonite koha-
selt madratud soode pindalast.

Selleks, et soode pindala on vaiksem
turbaalade pindalast, nagu on viimasel
ajal tavaks arvata, pole p&hjust andnud
Uksnes turbatdstus, mille toodanguks
on eri meetoditega kaevandatud tur-
vas, vaid ilmselt palju suuremal méaa-
ral péllumajandus ja metsandus, mille
tarbeks on soid kuivendatud.

limselt on vaja turbatdostuse ajalugu
alustada mitte soode kuivendustotdest
pdldude rajamisel ja soometsade kas-
vutingimuste parandamisel, vaid ikka
ajast, mil hakati kaevandama alus- ja/
vOi kitteturvast. Seda olenemata sel-
lest, kas kaevandati turbalabidaga voi
kasutati Uha keerukamaid seadmeid.

Enne kui IGpetada varjatud agitat-
sioon Eesti turbatddstuse ajaloo kohta
kaiva kdvade kaantega hésti illustree-
ritud ja pika ajaloo vaérilise pdhjalik-
kusega kirjutatud raamatu kohta, olgu
Geldud, et juba 50 aastat tagasi ilmus
majandusteadlase Raoul Uksvérava
kdiki teemasid hélmav raamat ,, Tur-
vas* (1960). See ja paljud siin nime-
tatud ja nimetamata jaetud kirjutised
meie turbatdostuse ajaloo kohta, sh
mahukad késikirjalised Ulevaated,
loovad hea eelduse Eesti keskse tur-
batdostuse ajaloo koostamiseks. Kui
liri turbatdostuse ajalugu ei tletanud
kestuselt keskmise eurooplase iga ja
vBimaldas osaliselt tugineda turbatfos-
tuse veteranide intervjuudele, siis meie
selle ala ajaloo alguspéevade veteranid
on enamikus manalamehed.

Veel on soliidses t6deas paljud meie
turbatddstuse veteranid, kes said eri-
alase hariduse parast sda Péarnus voi
Venemaal.

Seega, kui leiduks tellija, tdhendaks
Eesti turbatdostuse ajaloo koostamine
vdaga laiahaardelist t66d inimeste, ar-
hiivide ja juba kirja pandud teabega.
Miks on oluline nimetada siin tellijat.
Aga sellepdrast, et Soomes oli aja-
looraamatu taga suur riigifirma Vapo
Oy ja lirimaal sama suurusjarguga
Bord na Mdna, kes tagasid nende maa-
de turbatddstuse ajaloo kaante vahele
joudmise.

Rein Veski
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Continued from page 4

silage is a suitable fuel to be used in
small-scale combined heat and power
units. As can be said on an example
of the renovated Lihula boilerhouse,
which burns bundled-up coastal mead-
ow hay, packaged hay and hay pellets
are suitable to be used in small-scale
district heating systems.

Janita Andrijevskaja, Ulo Kask. Bio-
waste to motor fuel: Finland and Es-
tonia launched a joint project

The fuels produced from biomass and
biowaste generate a lower amount of
hazardous emissions than fossil fu-
els. That is why the European Union
promotes the use of biofuels and sets
targets for Member States. One of the
targets is to replace more than 5 % of
all transport fuel with biofuel in 2010.
In Estonia, the share of biofuel in traffic
is below 1 % and in order to increase
its production and use, the new Inter-
reg VIA project has been launched in
Estonia titled “Waste to Traffic Fuel”.
The project will last for two years and
is aimed at: 1) providing an overview
of the production and use of biow-
aste, sludge and biomass in Estonia; 2)
making up plans for the prevention of
generation of biowaste and sludge; 3)
performing feasibility studies for poten-
tial biogas plants and 4) promoting the
use of biogas as motor fuel. The project
is being implemented in cooperation
with Finnish organizations. The part-
ners from the Finnish side are the MTT
Agrifood Research Finland (the leading
partner) and the HSY Helsinki Region
Environmental Services Authority, and
from the Estonian side, the Institute of
Thermal Engineering of Tallinn Univer-
sity of Technology, and the Stockholm
Environment Institute Tallinn Centre.

Mart Hovi, Kiilli Hovi. The efficiency
of wood-fuelled small furnaces

The efficiency of wood-fuelled fur-
naces may be easily assessed by using
simple and quotidian methods. The
temperature of the combustion gas and
pipe sediment gives information about
energy loss. The fuel quantity should
be measured by volume as well as
weight in order to estimate the amount
of the consumed and input energy. The
outdoor temperature and the size of a
building to be heated enable an approx-
imate evaluation of the amount of pow-
er necessary for heating. So, it is pos-
sible to find the efficiency of an ingle
by both the direct and indirect method.
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Looduslike ja poollooduslike rohumaade
energiapotentsiaal

Ulo Kask, Livia Kask,

Tallinna Tehnikailikooli
soojustehnika instituut,
ykask@staff.ttu.ee, livia.kask@ttu.ee

Eessona

Kéesolevas artiklis kajastatakse uuri-
mis-arendustdo ,,Hooldatavatelt lam-
miniitudelt kogutava biomassi vaa-
ristamine biokltusteks* méningaid
tulemusi. To6 tellija oli MTU Kotkas,
kes sai selleks finantstoetust Keskkon-
nainvesteeringute Keskusest. Projekti
toetajad olid OU Melior-M ja AS Era-
kte. T60 teostaja oli Tallinna Tehnika-
iilikooli soojustehnika instituut (TTU
STI). Osa Katseid (biogaas) tehti TTU
keemia instituudi biotehnoloogia dp-
petooli juures. Sihtalade katselappide
taimkatte liigilise koosseisu maaras
Jaak-Albert Metsoja MTU-st Kotkas.

Alam-Pedja Looduskaitsealal, Soo-
maa Rahvuspargis ja V@rtsjarve pold-
ril kasvab lopsakas rohi. Riiklikult
toetatavate hooldustodde kéigus nii-
detakse igal aastal tuhandeid hektareid
péarandkoosluse alasid (lamminiidud,
puisniidud) ja eemaldatakse neilt see-
jarel niidetud hein. Vaikest osa sellest
kasutatakse loomastddaks, kuid val-
dav osa on jadnud kasutamata. Selle
tottu oli kdesoleva uurimis-arendustoo
peamine eesmark leida sihtaladel kas-
vava ja niidetava heina saagis, selle
energeetiline vaartus muundatuna eri
biokutusteks, viimaste kasutusvéima-
lused koristusaladel ja naabruses, méju
loodusele ning kohalikule majandusele
ja laiemalt.

Laboratoorselt méarati heina pdle-
mistehnilised parameetrid ja kditumine
pooltdostuslikes pdletusseadmetes.

Hinnati heina energeetilise kasuta-
mise majanduslikku méttekust ja kaas-
nevaid mdjusid loodusele, kohalikule
arengule ja riigile tervikuna.

Rohttaimede liigiline koostis

Alam-Pedja looduskaitseala peamis-
teks rohttaimedeks osutusid angervaks,
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luhtkastevars, paideroog, tarn, kaste-
hein, kuid esines ka arukaera, kurekel-
la, tulikat, kdokannu, angelheina.
Emajde luhal kasvasid peamiselt
tarn, paideroog, kesklammil ka pél-
dosi. Valguta poldri peamised liigid
olid luhtkastevars, rebasesaba, esines
ka nBgest, siberi karuputke, kortslehte
ja pdldohakat. Tamme poldri niidetud
aladel oli aasrebasesaba, naati, ohakat,
ndgest. Sangla poldril esines samuti
palju pdideroogu, orasheina, vahem
ka naati, metsharakputke, konnarohtu
ja tulikat. Viljandi maakonnas, Képu
valla esimesel IGikealal olid peamised
liigid tarn (tihe tarnastik), rebasesaba,
luhtkastehein ja angervaks, teisel 16i-
kealal oli samuti peamiselt tarna ning
vahemal madral ka paideroogu, iiri-
seid, luhtkasteheina ning angervaksa.

Heinasaak

Heinasaak méarati jargmistel sihtala-
del: Alam-Pedja looduskaitseala (tabel
1 nr 1) ja Pedja joe Uleujutatavad luhad
Puurmanni vallas, Emajoe luhad Kére-
vere silla naabruses (nr 2), Vortsjarve
poldrid (Valguta nr 3, Tamme nr 4 ja
Sangla nr 5) ning Soomaa Rahvuspar-
gi alad (K&pu vald nr 6), kust koguti
proove heinasaagi ja pélemistehniliste
parameetrite madramiseks ning biogaa-
si saagise — toogi — véljaselgitamiseks.
Heinaproovidest valmistati TTU STI
kiituselaboris standarditele vastavad

laboriproovid pdlemistehniliste para-
meetrite madramiseks.

Varskelt niidetud heina keskmiseks
niiskuseks méaarati juulikuus 70,9 %
ja septembris (adal) 81,2 %, keskmine
saak jai vahemikku 16-17 t/ha.

Lisaks niiskusele maarati heina tu-
hasus ning muud heina orgaanilist ja
mineraalainet iseloomustatavad para-
meetrid [1].

Heinasaak ei erine piirkonniti, kuid
maksimaalne erinevus oli siiski 60 %,
suurim oli see Vortsjarve poldritel
(Tamme, Sangla). Kuivainele arvuta-
tult oli keskmine heinasaak 4,7 t/ha
(tabel 1).

Adalasaak poldritel oli kiill m&ne-
vorra vaiksem, kuid suvel saaks kahe
niite keskmisena ikkagi Tamme pold-
rilt 36,7 t/ha niitmisjargse niiskusega
heina (s.o tarbimisainet metaani k&a-
ritamistankidele) ja Valguta poldrilt
32,6 t/ha, kuivainele arvutatult vasta-
valt 8,6 ja 7,7 t/ha. See on oluline bio-
gaasi tootmise seisukohalt, sest vars-
kelt niidetud heinast saaks valmistada
silo ja sellest omakorda biogaasi. Ohu
kdes kuivanud hein sobib otse kateldes
pdletamiseks.

Adalasaak on Uleujutatud aladel
vdetud sarnaselt Tamme ja Valguta
poldriga ~10 % suvisest vaiksem. Hei-
na suurema niidujérgse niiskuse téttu
on kuivainele arvutatud sugisene hei-
nasaak suvisest ~40 % vaiksem.

Vaade sihtalale Alam-Pedja looduskaitsealal.
View of a targeting area in Alam-Pedja Nature Reserve
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Tabel 1. Heinasaak t/ha ja t/a.
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Table 1. Hay yield with postmowing moisture content and calculated on dry matter, t/y

Suvine saak t/ha Slgisene saak t/ha  |Sihtala | Potentsiaalne, Sama, arvu-
Nr |[Sihtala Niitmis- . Niitmis- . pindala |suvine ja stigisene | tatud Kuiv-

jargselt KUV iargsett KUY |ha saak t/a ainele t/a

1 gﬁ’;ﬁgd’a Loodus- 143 4 440  |11,74 264|240 5947 1690

2 |Emajoe luht 16,96 5,07 15,26 3,04 250 8 055 2028

3 | Valguta polder 16,92 491 15,67 2,79 500 16 295 3850

4 | Tamme polder 19,8 5,21 16,93 3,35 650 23 875 5564

5 | Sangla polder 19,7 4,29 17,73 2,57 450 16 844 3087

6 |Soomaa (Kopu vald) |14,34 4,49 12,91 2,69 300 8175 2154

7 Keskmine 16,80 473 15,04 2,85

Kokku 2390 79 191 18 373

Edasistes arvutustes lahtume suvel
ja sugisel niidetud summaarsest hei-
nasaagist.

K®igilt sihtaladelt kokku oleks voi-
malik eespool toodud kaalutlustest &h-
tuvalt koguda niitmisjargse niiskusega
heina ~79 200 t ehk kuivainele arvu-
tatuna 18 400 t/a. Siin pole arvestatud
ilmastikumaoju, koristuskadu ja joelu-
halt kogutava &dala koguse erinevust
poldrialadega vGrreldes. Ebasoodsa
ilma korral loodetakse saada vahemalt
pool saaki.

Sihtalade potentsiaalne
energiasaak
Kasutasime heina omaduste Kirjel-
damiseks lisaks t60 kaigus méaaratud
andmetele kirjandusandmeid [2, 3].
Niidujérgsest heinasilost saadakse
28 00péeva kestva kadritamisega kesk-
miselt 119 m®/t biogaasi kittevaartu-
sega 6 MWh/1000 m3. Heina biogaasi
took madrati anaeroobse kaaritamise
laborikatsega TTU keemiainstituudi
biotehnoloogia Gppetoolis standard-

Tabel 2. Heina energeetiline potentsiaal.
Table 2. The energy potential of hay

meetodil. Eraldunud biogaasi kogus
mdddeti manomeetriliselt reaalajas
Oxitop® Control AN 6 seadmes.

Tabeli 2 koostamisel lahtuti jargmis-
test parameetritest: absoluutselt kuiva
luhaheina kittevadrtus on 4,64 MWh/t
ja 20 % niiskusega Ghukuiva heina
alumine kittevaartus on keskmiselt
3,58 MWh/t. Ohukuiva heina pdleta-
va katlamaja keskmine kasutegur on
83 % ning biogaasi kasutava soojuse ja
elektri koostootmisseadme kasutegur
87 %. Meie klimaatilistes tingimustes
tuli arvestada, et keskmiselt 30 % tek-
kivast biogaasist kulub kaaritusmahuti
soojendamiseks (st omatarbeks).

K®&igilt siin késitamist leidnud hei-
namaade biogaasitook on 56,5 GWh/a,
valjastataval gaasil 39,6 GWh/a. Paki-
tud dhukuival heinal on see 65,8 GWh/
a vOi katlamajast soojusena véljastatu-
na 54,6 GWh/a.

Heinkiituse kasutamine
Iga uus kiitus vajab nii labori- kui pdle-
tusseadmetel tehtavaid uuringuid.

Heina ja pdhu pdletamiseks vajatak-
se Uldreeglina spetsiaalse konstrukt-
siooniga katlaid.

Heina otsepdletamisel saaks tarbija-
tele edastada ligi 38 % rohkem ener-
giat kui suure omatarbega biogaasi
kaaritamisseadmest. Pakitud hein ta-
gab katlamajale parema varustuskind-
luse. Kuid heinapakke on vaja kaitsta
niiskumise eest.

Heinapakke (v@i -ruloone) sobib
pbletada kateldes, mis on varustatud
toorme peenestamisseadmega. Kui
heinakdérre pikkus on piirides 10-15
cm, siis monede katelseadmete jaoks
ei ole vaja neid enam peenestada. Ees-
tis on juba paigaldatud nn perioodilise
pdlemisega katlaid, mille koldesse pai-
gutatakse korraga ks voi kaks tervet
heinarulooni.

Heina annaks kasutada suurtes keev-
kihtkateldes, lisades seda 10 % pdhi-
kitusele (puit, turvas). Heinapelleteid
on tdendoliselt kdige sobivam pbletada
stokerpdletis, kus kitus antakse kru-
visootja abil ringikujulise ristldikega

Sihtala Niitmis- Sama, arvuta- |Saadava |Saadava 20 % |Kasutatav |20 % niiskuse-
jargne tud kuivainele |biogaasi |niiskusega biogaasi ga heina pole-
saak t/a t/a energia- |heina energia- |energia tamisel saadav

sisaldus |sisaldus energia
MWh

Alam-Pedja Loodus- |5 947 1690 4 246 6 050 2972 5022

kaitseala

Emajoe luht 8 055 2028 5751 7260 4026 6 026

Valguta polder 16 295 3850 11 635 13783 8 145 11 440

Tamme polder 23875 5564 17 047 19919 11 933 16 533

Sangla polder 16 844 3087 12 027 11051 8419 9173

Soomaa (Kopu vald) |8 175 2154 5837 7711 4086 6 400

Kokku 79191 18 373 56 543 65 774 39 581 54 594

Estonian Combustible Natural Resources and Wastes 2010
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pdletuspeasse (nn kuhikrest) suunaga
alt Ules.

Vaatamata sellele, et heina biogaa-
siks ké&éritades saame vahem energiat
tarbimiseks kui pGletades, saab bio-
gaasist efektiivsemalt elektrit toota
heina otsepdletamisega vorreldes. Hei-
na pbletamisel on vaja arvestada seni
véhe kasutust leidnud kutuse eripéra.

Kokkuvote ja jareldused
Heina suuremahuliseks pdletamiseks
sobivad hakkpuidu-, turba- v6i ka p&-
levkivikeevkihtkatlad, kuhu on v8ima-
lik heina pdhikitusele kuni 10 % lisa-
da. Vdiksemas mahus p&letamiseks on
sobivad biomassi-, k.a pShukatlad.
Heinast kaéritatud biogaas on kasu-
tatav vaikestes soojuse ja elektri koos-

tootmise seadmetes. Puhastatud bio-
gaas on kasutatav mootorikitusena.

Looduslikult kasvaval heinal on ee-
lis pdlluheina ees, kuna ei konkureeri
toidu- ja s66dakultuuride kasvatami-
seks vajava maaga ja joelamme (rik-
kalikud rohumaad) ei ole vaja ka vée-
tada, sest seda teeb loodus Uleujutuste
ajal ise.

Tulevikku vaadates tuleks arvestada
vBimalusega heinast vedelkituste toot-
mist nn teise generatsiooni biokituste
tehnoloogiat ja seadmeid kasutades.
Loodusliku heina kasutuselevGtmise
projektides tuleb arvestada nii koha-
likke kitusemajanduse traditsioone ja
suundumusi kui ka muutuvat majan-
dusolukorda uldises ja regionaalses
plaanis.

Konverentsid. Conferences

Green Chemistry and Sustainable
Environment

7-8 July 2010, Tiruchirapalli, Tamil
nadu, India http://www.holycrossin-
dia.ac.in/news.php

Biomass ‘10: Renewable Power,
Fuels, & Chemicals

20-21 July 2010,

Grand Forks, North Dakota, USA
http://www.undeerc.org/biomass10

7th SER European Conference on
Ecological Restoration

23-27 August 2010 Avignon, France
www.seravignon2010.org

XXI111 TUFRO World Congress

— Forests for the Future: Sustaina-
bility and Environment

23-28 August 2010, Seoul, Korea
www.iufro.org/

FOREST BIOENERGY 2010

31 August—4 September 2010, Tam-
pere and Jams4, Finland www.finbio.
fi

18th Bad Neydharting Round Table
on the Use of Peat in Balneology,
Medicine and Therapy

2-4 September 2010, Kurikka, Fin-
land, riitta.korhonen(at)gtk.fi

Baltic Peat Forum
2-4 September 2010, Lithuania

Twenty-seventh Annual Meeting of
The Society for Organic Petrology
12-16 September 2010, Denver,
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Colorado, USA (Conference topics
include oil shale and gas shale geol-
ogy, geochemistry and technology)
www.tsop.org/2010Denver/

All-Russian 7th Scientific School of
Young Scientists with International
Participation: Bogs and Biosphere
13-15 September 2010, Tomsk. Tee-
mad: soo kui 6kostisteem, soo biogeo
keemia, soode fiiusikalis-keemilised
ja bioloogilised omadused, soode ka-
sutamise suunad. 16.—19. septembril
toimub ekskursioon Vasjugani soosse.
Jooksev info vene keeles www.tspu.
edu.ru/ltorf/ esmateade inglise keeles
www.peatsociety.org/index.php?id=4

Ditch Network Maintenance in
Peatland Forests — Updating our
knowledge on timber production,
environmental effects and newest
adaptive practices

13-15 September 2010, Honne,
Norway hannu.hokka(at)metla.fi

Seminar on Peatland Forestry in
Norway

15 September 2010, Honne, southeast
Norway, www.peatsociety.org/index.
php?id=91

International Training Seminar on
“Biomass heating — market deve-
lopment and technologies

15-17, September 2010 in Linz/
Austria http://www.oec.at/index.
php?id=1933&L=1

Heina (pallid, pelletid, biogaas) ka-
sutamise seisukohalt on eelisolukorras
vdikeasulate hoonete kiittekolded ja
kaugkutteststeemid (esimeste vBimsus
kuni 300 kW teistel kuni 2 MW).

Kirjandus

1. Hooldatavatelt lamminiitudelt ko-
gutava biomassi vaaristamine biok-
tusteks. Uurimis-arendustdo aruanne.
TTU STI, Tallinn, 2009. 79 Ik.

2. Vares, V., Kask, U., Muiste, P., Pihu,
T., Soosaar, S. Biokdtuste kasutaja ké-
siraamat, Tallinn, 2006. 172 Ik.

3. Properties of fuels used in Finland,
VTT, Espoo, 2000. 196 pp.

Life in Growing Media

11 October 2010, the Netherlands
lifeingrowingmedia2010firstann.
pdf 103.97 KB

International Symposium on
Growing Media, Composting and
Substrate Analysis

16-22 October 2011, Castelldefels
(Barcelona), Spain www.ishs.org

International Renewable Energy
Congress

5-7 November 2010, Tunisia, http://
WWW.irec.cmerp.net

VENICE 2010 Third Internatio-
nal Symposium on Energy from
Biomass and Waste

8-11 November 2010, Venice, Italy
Italyhttp://www.venicesymposium.it

EcoBalance 2010
9-12 November, Tokyo, Japan http://
www.sntt.or.jp/EcoBalance2010/

Symposium on Responsible Peat-
land Management and Growing
Media Production

13-17 June 2011, Québec City,
Canada www.peatlands2011.ulaval.ca

14th International Peat Congress
— Peatlands in Balance

3-8 June 2012, Stockholm, Sweden
www.ipc2012.se
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Biolagunevad jaatmed mootorikutuseks —
Soome-Eesti projekti tutvustus

Janita Andrijevskaja, Ulo Kask,
TTU STI teadurid

estis tekib igal aastal u 150 000 t
biolagunevaid jaatmeid. Enamasti
viiakse need koos teiste jadtmetega
prugilasse, véhemal méaaral pdletatakse
vOi kompostitakse. 2007. aastal suuna-
ti kuivaine peale arvutatud reoveeset-
test 33 % ja sealdgast 5,2 % biogaasi
tootmiseks.
Mida tuleb teha, et toota biojaatme-
test rohkem gaasi? Kas Eesti saavutab

kdige paremini kasutada? Sellistele
praktilistele kiisimustele keskendubki
Soome-Eesti Uhisprojekt ,,Biojadtmed
mootorikituseks*.

Kaheaastane EL-i INTERREG IVA
programmist toetatav thisprojekt kéi-
vitati, et propageerida biogaasi kasuta-
mist keskkonnasdbraliku mootorikiitu-
sena. Esmalt kaardistatakse pilootalade
biogaasi potentsiaal, seejarel koosta-
takse kahe biogaasijaama teostatavuse
uuringud ning antakse prognoos bio-
gaasi kasutamisele mootorikitusena.
Projekti voimalikult praktilise valjundi
saamiseks keskendutakse Eestis esial-
gu Harju ja Laéne-Viru maakonnale
ning Lduna-Soomes neljale regioonile
(Helsingi, Kotka, Salo ja Turu).
Projektis osalejate lUhiiseloomustus:

Tallinna Keskus nBustab ning teeb
analttilisi uurimistoid keskkonna ja
sééstva arengu teemal,

* MTT Agrifood Research on Soome
tuntumaid pdllumajanduse ja toidu-
ainetdostuse valdkonna teadusasutusi
(850 tootajat, pdllumajandusministee-
riumi allliksus);

 Helsingi Piirkondlik Keskkonna-
amet korraldab vee- ja jadtmekaitlust
Helsingi regioonis ning on edukalt
kaivitanud mitu uudset jaatmevaltimi-
se programmi (800 tdotajat).

Lisaks ametlikele partneritele toeta-
vad projekti Eestis keskkonnaminis-
teerium, L&ane-Viru maavalitsus, Tal-
linna keskkonnaamet, Mdnus Minek
OU ja Baltic Biogas OU.

kunagi Rootsi taseme, kus biogaas < Tallinna Tehnikatlikooli soojusteh- ~ Millist kasu saavad
moodustab (le poole kogu kasutata- nika instituut (TTU STI) on osalenud  projektist Eesti ettevotjad ja
vast polevgaasist? ja osaleb mitmes bioenergia ja biogaa- Maavalitsused?

Eesti biogaasi teoreetiline potent-
siaal on u 100 mIn m? aastas (tabel
1). Kuid on endiselt ebaselge, kuidas
muuta teooriat praktikaks: kuhu rajada
biogaasijaamad, kuidas tagada biogaa-
si Uhtlast kvaliteeti, mil viisil biogaasi

si projektis ning instituudi tootajatel
on nii praktilisi kogemusi kui akadee-
milisi publikatsioone biokutuste vald-
konnas;

e Sdéstva Eesti Instituut (SEI)
— Stockholmi Keskkonnainstituudi

Projekti alustatakse biojaatmete ja bio-
gaasi potentsiaali hindamisega juba ni-
metatud maakondades. TTU STI uurib
biomassi, reoveesetete, sdnniku jms
koguseid ja koostist ja arvutab saada-
va biogaasi koguse. Seejérel valitakse

Tabel 1. Eestis sonnikust, reovee mudast ja biolagunevatest jadtmetest saadav teoreetiline biogaasi kogus.
Table 1. The theoretical biogas quantity from manure sludge and biodegradable waste in Estonia

Maakond. |So6nnik t/a. |Biogaas sonni- | Reovee Biogaas Biolagune- |Biogaas Biogaas
County Manure t/y |kust m%a. muda t/a. reoveest m%a. |vad jaatmed | BLD-st m%/a. |kokku m%a.

Biogas from | Sludge t/y Biogas from | (BLD) t/a. |Biogasfrom |Biogas

manure mé/y sludge md/y Biodegrad- |biodegradable |total m®/y

able waste | waste m®/y
tly

Harju 160 433 9102 797 62 459 129 4804 548 25942 1303 610 15210 955
Hiiu 26 789 997 758 0 0 379 19 763 1017 521
Ida-Viru 39481 1461 629 24 451 117 1880 855 854 60 769 3403 253
Jogeva 193 051 6 668 990 0 0 18 469 957 229 7626 219
Jarva 206 417 7479121 1227000 94 385 474 42 534 7616 039
Ladne 72722 2 605 394 0 0 724 54 075 2 659 469
Laé&ne-Viru | 282 362 9350 871 2 356 000 181 231 46 293 4 809 346 14 341 448
Pdlva 133 810 4 469 342 0 0 703 39 136 4508 478
Parnu 153 521 5761724 5713 000 439 462 4034 250 594 6451779
Rapla 148 711 5186 281 0 0 0 0 5186 281
Saare 144 598 5165871 1938 364 149 105 12 962 476 054 5791030
Tartu 132 697 4622 185 9930630 763 895 4545 633 261 6019 341
Valga 68 373 2 564 945 979 114 75 316 961 66 756 2707 017
Viljandi 288 447 8 833695 0 0 435 26 550 8 860 245
Voru 83 406 2994 057 1370480 105 422 50 705 1687 667 4787 145
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kummaski maakonnas sobiv ettevote
tingimusel, et ta on huvitatud biogaa-
sijaama rajamisest. Koostdos ettevo-
tetega koostatakse biogaasijaamade
teostatavusuuringud, mida hiljem saab
finantseerida nt SA Keskkonnainves-
teeringute Keskuse (KIK) kaudu riik-
likke meetmeid kasutades.

Ka maa- ja omavalitsustele on pro-
jekt kasulik, kuna selle kdigus koos-
tatakse Eesti esimesed biojaatmete ja
reoveesetete ennetamis- ja taaskasuta-
miskavad. Kavad koostatakse koosttds
Soome partneritega ning dokumentides
kirjeldatakse Euroopa riikide parimaid
tavasid biojaatmete ennetamiseks.
Jédtmete esimesed ennetamiskavad on
kasulikud ka seetdttu, et neid saavad
kéik kasutada néidistena, kuna jaat-
mete ennetamiskavade koostamine
muutub EL-i liikmesriikidele kohus-
tuslikuks juba 2013. aastast (Euroopa
direktiiv 2008/98/EC).

Projekti koostodvoimalusi ettevo-
tetega ning maa- ja omavalitsustega
tutvustati kahel infopdeval, mis toi-
musid 4. ja 18. martsil 2010 Rakveres
ja Laagris (Saue vald). Infopaevadel
rédgiti biogaasi valdkonnas kaivitatud
projektidest Eestis, biogaasi valmista-
mise nildisaegsetest tehnoloogiatest,
diguslikest aspektidest ning biogaasi-
projektide finantseerimise vdimalus-
test. Tdname keskkonnaministeeriumi,

Biojaatmed mootorikituseks — infopéev 4. mértsil 2010.

Biowaste to motor fuel: a kick-off meeting on March 4, 2010

EAS-i ja KIK-i spetsialiste ulevaatlike
ettekannete eest! Urituste materjalide-
ga ning Aktuaalses Kaameras esitatud
videolbiguga saab tutvuda projekti
veebis (www.wfuel.net).

Biogaas transpordikiitusena -
rahvusvahelised projektid Eestis
EL-i biokutuseid kasitlev direktiiv
2009/28/EC néeb ette 2020. aastal saa-
vutada biokutuste tarbimise osakaaluks
transpordis 10 % kd&ikidest mootorik-
tustest. Eestis on see nditaja praegu alla
1 %, kuid on kéivitatud mitu projekti,
mis peaksid aitama biokdtuste kasuta-
mist soodustada (tabel 2).

Tabel 2. Bio- ja mootorikituse teemalised projektid Eestis.
Table 2. Projects in Estonia on bio- and transport fuels

Lisainfo projekti ,,Jaatmed
mootorikiituseks* kohta

Janita Andrijevskaja, Tel 56 688 122,
Janita.andrijevskaja@ttu.ee, Skype:
janita.a.

Kirjandus

Biogaasi tootmise potentsiaal — so-
bivad tehnoloogilised lahendused,
vBimsused, asukohad, v8rgu loomise
eeldused. Rmt: Biomassi tehnoloogia-
uuringud ja tehnoloogiate rakenda-
mine Eestis. TTU STI. Tallinn, 2008,
59-84. (http://mwww.bioenergybaltic.ee/
bw_client_files/bioenergybaltic/public/
img/File/Lep7028VVFinalB.pdf)

Projekt. Projekti fookus. Finantseerimine. Kestus. | Piirkond. Lisainfo.
Project title Project focus Funding Period | Region Additional
information
Jaatmed Biolagunevatest INTERREG IVA 2009- | Harjumaa, www.wfuel.net
mootorkituseks jaatmetest 2011 Laane-
biogaasi tootmine Virumaa
mootorikitusena
kasutamiseks
Gaasikiirtee Biogaasi ja maagaasi | Intelligent Energy- | 2009— | Eesti www.gashighway.
kasutamine Europe 2012 tervikuna net
mootorikitusena
Adore It Biokutuste Intelligent Energy- | 2009- | Eesti www.adore-it.eu
kasutamine Europe 2011 tervikuna
mootorikitusena
BalticBiogasBus Biogaasi EU Baltic Sea 2009- | Tartu WWW.
kasutamine busside Region Programme | 2012 maakond ja | balticbiogasbus.eu
mootorikitusena 2007-2013 linn
Rakendusuuring Reoveesetetest Keskkonna- 2008- | Tartu linn LBppraport on
»Reoveesette biogaasi tootmine investeeringute 2009 allalaetav Tartu
kaaritamisel saadud | ja kasutamine Keskus, Tartu linnavalitsuse
biogaasi kasutamise | mootorikitusena Veevark AS kodulehekdljelt
vBimalused Tartu
linna Uhistranspordis*
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Energiajulgeolek nouab Sokeerivana
tunduvaid tehnoloogilisi lahendusi

Tiit Maidre,
Bemixe OU
juhataja

Aastal 2006 lausus USA tollane ener-
giadepartemangu juht ehk meie
arusaamise kohaselt energiaminister
naftaturu véljavaateid iseloomustades:
“Kuningas on surnud, uut kuningat
ei tule, tuleb I6pmatu arv lokaalselt
koige otstarbekamaid lahendeid.” Ja
kuigi naftat on Eestis puurinud ainult
Hansapank... diivanitest, oleme ometi
maailma energiakaubanduses véike,
kuid omaparane ja perspektiivne osa.

Paljuski on meie ndo kujundanud
elektrituru isoleeritus teistest EL-i
lilkmesriikidest koos oma ,,saareke-
sel* pdlevkivi elektriks pbletamise
viljelemisega. Energiatarbimise vahe-
nemise tingimustes on nn Kyoto leppe
tasuta kvooti jatkunud ning mitte eriti
suurtes mahtudes ka p6&levkividli ahju-
kituse ning merenduse tarbeks lisaks
toodetud. Ometi me teame, et iga tonn
poletatud pdlevkivi annab 1,18 t CO,
heitmeid. Oli tootmisega kaasneva ut-
tegaasi pBletamisega sama energialhi-
ku kohta saame vaid 0,4 t. Biomassil
on see koostootmisreziimis 0.

Kas meil on mingit vdimalust asen-
dada pdlevkivist toodetud elekter taas-
tuvkitustega linnade kiitmiseks loo-
dud katlamajade koostootmisel saadud
elektriga? Sellistega, nagu saadakse
Véos ja Veerikul vai tulevikus Parnu
elektrijaamas. Primaarenergia bilan-
sis on elektritootmine 20 %, kitmine
kokku 25 %, kuid keskkte ligi 10 %,
35 % moodustavad peamiselt sisse-
veetavad vedelkiitused. Bilanss ei l&he
kokku, sest 90 % elektrivdimsusest
annavad endiselt Narva jaamad, kus
ks plokk on kiimne VVdo vdimsusega.
Koik kolm nimetatud jaama koos ka-
vandatava Iru 2 priigip8letusjaamaga
ei suuda isegi Eesti suvist koormust
ara katta, rddkimata 2009/2010 talve
1575 MW tippkoormusest.

Iimselt tuleb Eesti energiasegus

leida lisavBimalusi (tuul ei ole baasi-
line, hiidrovBimsus on vdga madal).
Nii on reaalsuseks saamas pdlevkivist
aastas kuni 1,3 miIn t mootorikutuste
tootmine, kus uttegaasist elekter on
ks kdrvaltoode. Ja sellele lisanduvad
uued vedelad ning tahked biokitused
(tabel).

Kavandatav Narva bioetanooli
tehas
 Asukoht: Balti EJ l&heduses
» Vo@imsus: etanooli 100 000 t/a
* Tooraine: rukki, nisu ja tritikale
segu u 250 000 t/a;
 Kasutusele vBetav seni kasutuse-
ta p6llumaa kuni 75 000 ha;
» Tehase “jalajalg”: u 4 ha
» Tehase energiatarve:
— aur kuni 80 t/h (180 °C, 10
bar);
— elekter 4 MW,
— jahutusvesi 3000 m3/h
 Tootmisjaak (praak):
— kttevaartus u 9 MJ/kg (niis-
kus 50 %);
— kuivmassi tuhasus u 7 % (tuha
sulamistemperatuur 600 °C)

Muide, bioetanooli tehase rajamine
muudab Narva uued keevkihtkatlad
elektri ja soojuse koostootmisjaama-
deks, kuna etanooli destilleerimisel
kasutatakse ara elektritootmise jaa-
kaur. Seni polnud Eesti elektrijaama
soojust kuskil kasutada ja jaam tootab
kondensatsioonijaamana.Vaid Balti
elektrijaam kiitab Narva linna.

Etanooli tootmisjaék — tahkestatud
praagamass — on 50 % niiskusesisaldu-
sega tahke biokutus, mille kiittevaartus
on vordne pdlevkiviga.

Praaga kuivatamiseks on mitmeid
vBimalusi. Valik on tegemisel. Pérast
tsentrifuugimist vdib tahkestatud praa-
gamassi kuivatada podrdahjus auruga,
kasutada veepuhastusel saadud bio-
gaasi, tahket soojuskandjat (s.o pdlev-
Kivituhka) vms.

Uue mootorikutuste standardite di-
rektiivi kohaselt ei pea toodetud eta-
nooli lisama 10 % mahus nagu vana
5 % direktiiv satestas, vaid arvesta-
des juba massbilansi asendusmeetodil
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elektritootmises saavutatud kéarpega.
Narvas oleks enne etanooli bensiini
segamist juba saavutatud 150 % karbe
ja E10 standardi dekarboniseerimise
mehhanism lubab normi taitmiseks
taolist kitust mahult 2,5 korda vahem
bensiini lisada kui senist liidrit Brasii-
lia rooetanooli (ké&rbe EL territooriumil
65 %). Seetdttu maksab liiter oluliselt
rohkem ja see mehhanism on loodud
tselluloosist biokutuste turustamise ta-
gamiseks.

Tuleb siiski arvestada, et kdik paketi
direktiivide rakendussatted ja tahtajad
joustuvad 1. jaanuaril 2012. Mitte
koik asjad, nditeks puidu biomassina
kasutamise standardid ja maakasutuse
kaudsete mdjude hindamise metodo-
loogiad, pole veel ka vastu voetud ja
avaldatud. On aga teada, et vedelki-
tustel ja kemikaalidel on lle Euroopa
rakendatav toormete ja mdjude raken-
damise deklareerimise mehhanism (nn
REACH pakett), mis kehtib nii Eestis
toodetu kui impordi kohta.

Varasemad liikmesriikide aktid aja-
sid Ghtse tolliterritooriumi asjaajamise
nii segaseks, et Eesti piiritustddstus
heitis hoopiski hinge ja tundmatut
paritolu kaupa tituleeriti uhkelt Eesti
tooteks. Uues variandis taoline kituste
kemikaalideks ja siis toiduaineks dek-
lareerimine ei dnnestu.

Palju on meil ka diskuteeritud pdl-
lumaa kasutamise ule bioenergia toot-
miseks. Pigem on probleemne suure-
nenud metsakasutus. Pdlde on meil
2,2 korda elaniku kohta rohkem kui
EL-i 15 riigis ja suurt toiduekspordi
kasvu pole sealt oodata. Kliima koos
mastaabiefektiga kindlustab, et Sak-
samaad me toitma ei hakka. Venemaa
aga rakendas oma tootjatele dotatsioo-
ne ja kasvatas teravilja 2008. aastal
kaks korda rohkem kui toiduks ja loo-
makasvatuseks tarbiti. Viimases hadas
asuti 2009. aastal Egiptust ja Kuubat
toitma.

Nii vbime stidamerahus viljast too-
detud kodumaiseid autokituseid tule-
vikus tarbida.

Kodumaised mootorikitused on tks
vBimalustest suurendada energiajulge-
olekut.
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Vaikekollete efektiivsus halukittel

Mart Hovi, Killi Hovi,
EMU tehnikainstituut

KUttepuitu toodetakse, transporditak-
se, ladustatakse ja kasutatakse Ees-
tis tihti tarbija oma jéududega, mistot-
tu ei kajastu selle energeetika statis-
tilistes aruannetes kuigi adekvaatselt.
Ka ostu-miligitehingute sélmimine on
tinti mitteametlik ja seejuures pruugi-
takse mddtmisel pigem subjektiivseid
kui objektiivseid kriteeriume. Peaaegu
koiki ahjusid, pliite, kaminaid ja isegi
paljusid tahkekutusel to6tavaid véike-
katlaid koetakse meie oludes valdavalt
halupuiduga.

Kohapeal laotud ahjud on enam-va-
hem arvestatud puidu p&letamiseks,
kuid 18unapoolsetest riikidest sisse
toodud kolded ei ole méeldud kdrge
lendosasisaldusega kituse p&letami-
seks. Need tootavad hésti nditeks soe-
ga, kuid mitte puudega. PGhjamaise

T ey

vamist.

Virnastatult vétavad 18hutud puud palju ruumi, kuid 8hu liikumine soodustab kui-

paritoluga kateldes on pdlemine pa-
rem, sest kolde konstruktsioon vas-
tab lendosarikka kiituse iseédrasustele.
Samuti peaks meie kliimas kasutama
suurema akumulatsioonivimega kiit-
teseadmeid kui Idunapoolsetel laiusk-
raadidel.

Vaélistemperatuuri ja hoone energia-
tarbe vahel on selgelt véaljenduv seos.
Hoone kiittevajaduse saab lihtsalt ar-
vutada. Selleks on vaja teada hoone
mahtu ja temperatuurivahet. Need tu-
leb korrutada teguriga, mis véljendab
Uhe kuupmeetri ruumi v8imsustarvet
Uhe kraadi kohta — 0,4 kuni 0,6 W/m?3/
°C. Tulemuseks saame maja ligikaud-
se kittevimsuse. Hoone kutte erikulu
saab tdpsustada arvutuslikult vai eks-
perimentaalselt, kiittes maja ajutiselt
elektri v6i mdne teise kergesti m66-
detava kutusega (gaas, vedelkitus).
Kittepuidu kogust m66ta on aga tisna
keeruline, sest puidu koguse mééra-
misel l&htutakse enamasti virnastatud
puidu mahumdddust — ruumimeetrist.
Ruumimeetri energiasisaldus s6ltub
puu liigist, niiskusest ja ladujast ning
vOib erineda mitu korda.

Kitusega saadavat energiat saab
mddta puukimpude arvestamise mee-
todil. Tavaliselt veetakse puud kolde
juurde suletdite kaupa. Kui aga siduda

Being piled up, cut logs take more space but air flow helps them to dry.
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halud nddriga kimpudesse, kasutades
fikseerimiseks kindla pikkusega nodri
(nditeks ks meeter), on lihtsa loendu-
se teel vBimalik registreerida kasutata-
va kiituse kogust. Samuti on sel viisil
mugav maérata puidu massi, kui seo-
tud kimpe kaaluda nditeks vedrukaa-
luga. Katsed nditavad, et sellise kimbu
mass on enamasti 10-20 kg ning arvu-
tuste j&rgi on poolemeetrise halu korral
Uhes ruumimeetris 25 kimpu.

Selleks, et puiduga koetavates vaike-
kolletes toimuks energia muundamine
kdrge kasuteguriga, tuleb jalgida mé-
ningaid lihtsaid reegleid. Esiteks, kollet
ei tohi tdita kiitusega Glemadraselt, sest
sellisel juhul ei ja& ruumi lendosa lee-
giga pBlemiseks ja gaasistunud kutus
lahkub pdlemistsoonist soojust andma-
ta. P6lemispiirkonnas viks olla voi-
malikult véhe ,jahedat* pinda, mis sa-
muti raskendab pdlemist. Kivist laotud
kolletes ei ole viimatimainitud prob-
leem aktuaalne, kuid teras- voi malm-
kateldes voib ekslikul ekspluatatsioonil
esineda leeki jahutavaid tsoone.

Kasuteguri hindamisel tuntakse ot-
sest ja kaudset meetodit. Esimesel ju-
hul mdddetakse saadud kasulik energia
ja jagatakse see kulutatud energiaga.
Teisel juhul médratakse kdik kaod ning
vOrreldakse saadud tulemust Kutte-
védrtusega. Kuna vdikeseadmete puhul
ei ole otstarbekas soetada keerukaid ja
hinnalisi mddteseadmeid, jadb enamas-
ti tdpne efektiivsuse hinnang tegemata.
Siiski on vdimalik moéningate naitajate
jargi maarata ligikaudselt nii sisend-,
valjund- kui ka kaoenergiat.

Kitmisega seotud soojuskaoenergia
l&heb liiga kdrge temperatuuri vdi vale
koostisega suitsugaaside tdttu otseselt
korstnasse.

Suitsugaasi temperatuur ja korstna-
sadestused annavad palju teavet ka-
dude kohta. Suitsugaasi temperatuur
korstnasse minekul oleks hea hoida
vahemikus 150 kuni 250 °C. Lihtne
vahend suitsugaasi korgest tempera-
tuurist tulenevate soojuskadude hin-
damiseks on suitsugaasitermomeeter,
mille jalgimine kiitmise ajal Gpetab
kitjat digesti kdituma.

Kahjuks ei ole soovitud suitsugaasi
temperatuuri alati v8imalik saavuta-
da. Enamasti on pdhjuseks saastunud
v0i liiga vaike soojusvahetuspind. Sel
juhul tasuks kaaluda lisasoojusvaheti
ehk 6konomaiseri otstarbekust. Mdnel
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juhul on sellel eesmérgil paigutatud
isegi kaks katelt jarjestikku. Suurele
keemiliselt mittetdieliku pdlemise kao-
le vihjab rohke tahmaladestus 186rides.
L&dre puhastades on niisiis vaja jalgi-
da, kas sealt tuleb lendtuhka, mis on
normaalne pdlemissaadus v6i tahma,
mis tdhendab mittetdielikku p8&lemist
ja soojuskadusid.

Mittetaielikku p&lemist pbhjustab ka
madal koldetemperatuur, mille pdhju-
seks omakorda vGib olla marg kitus.
Metsast tulnud toores puu sisaldab vett
umbes poole massist. Piisavalt I6hu-
tud ja sademete eest varjul kuivanud

Loomne ja loomasoodast k

es on lugenud ajakirjast ,,Eesti P6-

levloodusvarad ja -jadtmed* aja-
kirjanduse Ulevaateid, on pannud ehk
tahele, et lehmadega ei olda millegi-
parast rahul. Vaatamata sellele, et nad
on ammu enne industriaalihiskonda
varustanud inimest piima, liha, naha ja
polluvéetisega, viimasel ajal andnud
biokitust (tapajaatmeid) jaatmepdle-
tusjaamadele ning sdnnikut metaani
kéaaritamiseks biogaasijaamadele ja
virtsa jookide (vt Ik 38) valmistami-
seks. Lehm on paha ainult selle pérast,
et eritab 6hku metaani.

Alles see oli, kui Eestis taheti leh-
mad maksustada metaanimaksuga.

Maletsejate neljaosalise mao eesma-
gudes (vats) toituvad mitmesugused
mikroorganismid lehmas6ddast, lagun-
dades seda selliselt, et tekkinud lihtsa-
mad ained on loomal omastatavad.

Mikroorganismide tegevuse kdrval-
saaduseks ongi u 70 % metaanisisaldu-
sega susinikdioksiidirikas gaas, mida
lehmad roéhitsevad iga 40 sekundi ta-
gant, eritades dhku péevas keskmiselt
230 liitrit metaani.

Kuid metaani tekib ka lihtmaolis-
te loomade ja inimese soolekanalis,
kuid hulga vahem kui méletsejate ees-
magudes. Nii et nende nn puksituule
maksustamiseks on veel arenguruumi
killaga.

lImselt ei rakendata veisekasvataja-
tele suurt ja inimestele, sigadele jt loo-
madele véikest metaanitaksi.

Pealegi otsitakse juba v@imalusi
lehmametaani vdhendamiseks. Julio
Godoy kirjeldab Terramericas (http://
www.ipsterraviva.net/Europe/article.
aspx?id=8232) Riswicki farmi Kleve
vdikelinnas, 460 km Berliinist Hol-
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puude niiskus on esimese aasta I6puks
umbes 25 % ning teise aasta I6puks
20 %. Ka pikema aja jooksul valitingi-
mustes hoitud puidu niiskus j&ab ligi-
kaudu samaks.

Probleemidest hoolimata on puit
vdiketarbijale vaart kitus — ta ei sisal-
da vaavlit ega suurenda atmosfaari su-
sinikdioksiidi sisaldust ning ka tuhasus
on teiste tahkekiitustega vorreldes ime-
madal. Samuti korrastatakse halupuidu
varumise kaigus parke ja muid alasid,
mida toostusliku metsaraie seisukohast
pole majanduslikult otstarbekas késit-
leda.

landi piiri &ares, kus Bonni tlikooli
teadlased alustasid 2010. aasta juunis
lehmade metabolismi uurimist, et va-
hendada metaani jt gaaside eritumist.

Saksamaa umbes 4 min llpsileh-
ma aastatoodang oli 2007. aastal
0,45 miIn t metaani ehk 2,1 % riigi
kasvuhoonegaaside kogusest.

Riswicki farmis mdodetakse s06-
da ja erituva metaani, ammoniaagi ja
susinikdioksiidi kogust. Seda tehak-
se lehmi hdirimata. Ei midagi taolist,
mida ndeme niiudisaegses haiglas, kus
inimene on mitmesuguste aparaatide-
ga Uhendatud. Eelkatsetest selgus, et
gaaside eritumine oleneb sdddast ja
sdodalisanditest ning sihiks on sea-
tud vahendada metaani eritumist kuni
40 %. Uurimistdo tulemused on raken-
datavad ka lihaloomadele, kelle erita-
tud kasvuhoonegaaside osatéhtsus on
FAO andmetel 18 %, (letades trans-
pordisektori oma. Méletsejate eritatud
metaani on raske kinni puiida. Nende
ja teiste loomade so6t ja sénnik on le-
vinud tooraine metaanikaaritamisjaa-
madele.

On arvata, et kui katsed lehmame-
taani véhendamisel osutuvad edukaks,
vBib Euroopa Liit hakata tegema Ees-
tile ettekirjutusi lupsikarja s6otmisel.
IImselt tuleb enam podrata tahelepanu
maisile kui sdéddale ja kalarasvale kui
soddalisandile.

Hea oleks, kui sakslaste katsed kin-
nitaksid, et metaani kogust vahendav
so6tmisviis suurendab piimakarjal pii-
ma- ja lihakarjal lihatoodangut.

Inimesel on kasutada lehma koge-
mus metaani tekitamisel ja oma koge-
mused méletsejate mao biokeemiliste
protsesside muutmiseks.
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Kasutatud ja soovitatud materjalid
1. Hinnang eramute kitmisest va-
lisdhku eralduvate saasteainete heit-
koguste kohta Eestis, www.envir.
ee/orb.aw/class.../TTY-eramud_
KKM-+aruanne+final2.pdf TTU STI
Lepingu nr 7082 aruanne 2008, 70 Ik.
2. Hovi, M., Hovi, K. Halupuude ener-
gia arvestus vaikemaja kttmisel http://
tek.emu.ee/userfiles/taastuvenergia_
keskus/TEUK%20kogumikud/TEUK-
Xl+kogumik_veebi.pdf Ik. 138-141,
Tartu 2009.

tatud metaan

Kui ei oleks seda lehmametaani ees,
siis oleks loodushoiu seisukohast etem
mitte tarvitada traditsioonilist vei-
sesdOta metaani kaaritamiseks, vaid
kasutada see piima ja liha tootmiseks
ning alles tekkinud sénnik kaaritada
metaaniks. Sigadega on ses suhtes
lihtsam. Metaani eriti ei eritu, sdnnik
ehk laga on kasutatav biogaasi kaari-
tamiseks. Ainult véike viga on — siga
meie toidulauale piima ei anna, emiste
piimast toituvad vaid porsad.

Nn haisuvaba Sigade linn ehitatakse
Taani Judti poolsaarele. Seal loodetak-
se saavutada stinergia sea- ja tomati-
kasvatuse thitamisega, kuna tootmis-
jaatmed on vastastikku kasutatavad.
Taanis hakatakse mdGtma peamiselt
sigade tekitatud ammoniaagi ja susi-
nikdioksiidi kogust.

Taani farmis kéaritatakse sealdga
ja saadud biogaas kasutatakse elekt-
ri tootmisel, 1&gast eraldatavat vett ja
saadud véetist tarvitatakse tomativaeti-
sena kahekordsetes kasvuhoonetes.

Tundub, et olenemata Taani uurimu-
se majanduslikest ja keskkonnaseisun-
dit parandavatest tulemustest, on tegu
suunaga, kus eri tootmisvaldkondade
Uhitamisega loodetakse saada mitme-
kilgne slinergia. Eesti oludes ei pruu-
gi sealdga metaanist saada piisavalt
soojust kasvuhoonete kutmiseks, kuid
meie traditsioonilisel elektritootmisel
on kasutamata soojusv@imsust Ulearu.

lImselt tuleb tulevikus arvestada, et
kui teatud loomastddad vahendavad
veiste metaani eritamist, tuleks véltida
nende kasutamist metaani toormena.

Rein Veski
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Eesti Biokiituste Uhingu liikmete 2007...2010 ilmunud publikatsioonid.
List of publications of the members of the Estonian Biofuels Association

2007...2010

(Eelmine llevaade ajakirjas EESTI
POLEVLOODUSVARAD JA -JAAT-
MED, 2009. A previous review appea-
red in the journal EESTI POLEVLOO-
DUSVARAD JA -JAATMED. / ESTO-
NIAN COMBUSTIBLE NATURAL
RESOURCES AND WASTES 2009)

2010

Heinsoo, K., Melts, I., Sammul, M.,
Holm, B. The potential of Estonian
semi-natural grasslands for bioener-
gy production. — Agriculture Ecosys-
tems & Environment, 2010, 137, 1-2,
86-92.

Kask, U., V. Vares, P. Muiste. Puit-
kiitus. 2010. 20 Ik.

Kukk, L., Astover, A., Muiste, P.,
Noormets, M., Roostalu, H., Sepp, K.,
Suuster, E. Assessment of abandoned
agricultural land resource for bio-
energy production in Estonia. — Acta
Agriculturae Scandinavica: Section B,
Soil and Plant Science, 2010, 60, 2,
166-173.

Tamme, V., Muiste, P., Polyachen-
ko, R., Tamme, H. Determination of
dynamics of moisture content, tempe-
rature and mechanical stress of pine
wood during convective drying. In:
Recent Advances in the Field of Wood
Drying: 11th International UIFRO
Wood Drying Conference Skelleftea
Sweden, January 18-22, 2010. Eds T.
Moren, L. Antti, M. Sehlstedt-Persson.
2010, 147-154.

Toome, M., Heinsoo, K., Luik, A.
Relation between leaf rust (Melampso-
ra epitea) severity and the specific leaf
area in short rotation coppice willows.
— European Journal of Plant Pathology,
2010, 126, 583-588.

2009
Heinsoo, K., Hein, K., Melts, 1., Holm,
B., Aavola, R. Pdideroopdldude saak ja
kvaliteet bioenergia tootmiseks. Rmt/
In: Taastuvate energiaallikate uurimine
ja kasutamine. Uheteistkiimnenda kon-
verentsi kogumik. Investigation and
Usage of Renewable Energy Sources.
Eleventh Conference Proceedings.
Eesti Maallikool: Tartu: 2009, 122—
130. [In Estonian, abstract in English:
Yield and quality of reed canary grass
for bioenergy production.]

Heinsoo, K., Merilo, E., Petrovits,
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M., Koppel, A. Fine root biomass and
production in a Salix viminalis and
Salix dasyclados plantation. — Esto-
nian Journal of Ecology, 2009, 58, 1,
27-37.

Hiegl, W., Habicht, M. Muiste, M.
Pelletid, turg ja koostéoprojekt ,,Pel-
lets@las”. Rmt/In: Taastuvate energia-
allikate uurimine ja kasutamine. Uhe-
teistkiimnenda konverentsi kogumik.
Investigation and Usage of Renewable
Energy Sources. Eleventh Conference
Proceedings. Eesti Maallikool: Tartu:
2009, 153-163. [In Estonian, abstract
in English.]

Hovi, M., Hovi, K. Halupuude ener-
gia arvestus véikemaja kitmisel. Ibid,
138-141. [In Estonian, abstract in
English: Fuel wood energy measure-
ments for heating.]

Kask, U., Kask, L., Kalle, M. Mat-
salu Rahvuspargi rohtsest biomassist
toodetakse Lihulas energiat. — Kesk-
konnatehnika, 2009, 8, 23-25.

Kask, U., Kask, L., Muiste, P., Pada-
ri, A., Astover, A. Setumaa ja Vastse-
liina valla energeetilise biomassi varu.
— Eesti Pdlevloodusvarad ja -jaatmed
/ Estonian Combustible Natural Re-
sources and Wastes, 2009, 1-2,19-22.
[In Estonian, abstract in English: The
energetic biomass reserves of some
rural municipalities of P8lva and Voéru
counties.]

Kask, U., Kikas, M. Projekt “RA-
DAR” — teerajaja Setomaal. Rmt/In:
Taastuvate energiaallikate uurimine ja
kasutamine. Uheteistkiimnenda kon-
verentsi kogumik. Investigation and
Usage of Renewable Energy Sources.
Eleventh Conference Proceedings.
Eesti Maaulikool: Tartu: 2009, 57-66.
[In Estonian, abstract in English: Pro-
ject Radar — pathfinder in Setomaa.]

Normak, A., Jdgi, E., Leydier, T,
Luna del Risco, M., Dubourguier, H.-
C. Anaeroobse kaaritamise tehnoloogia
ja juhtimise arendamine Eestis piloot-
seadmetega. Ibid, 96-101. [In Esto-
nian, abstract in English: Development
of anaerobic digestion control and au-
tomation with pilots in Estonia.]

Padari, A., Muiste, P., Mitt, R., Parn,
L. Estimation of Estonian wood fuel
resources. — Baltic Forestry, 2009, 15,
1, 77-85.

Toome, M., Heinsoo, K., Ramstedt,

M., Luik, A. Rust severity in bioener-
gy willow plantations treated with ad-
ditional nutrients. — Forest Pathology,
2009, 39, 28-34.

Truu, M., Truu, J., Heinsoo, K.
Changes in soil microbial community
under willow coppice: the effect of
irrigation with secondary-treated
municipal wastewater. — Ecological
Engineering, 2009, 35, 6, 1011-1020.

Veski, R. Eesti Biokiituste Uhingu
liilkmete 2006...2008 ilmunud publi-
katsioonid / List of publications of the
members of the Estonian Biofuels As-
sociation

2006...2008. — Eesti Pélevloodusva-
rad ja -jadtmed / Estonian Combustible
Natural Resources and Wastes, 2009,
1-2, 26-27.

Veski, R. Juubelikonverents ,, Taastu-
vate energiaallikate uurimine ja kasu-
tamine X (TEUK X)*“. — Ibid, 23-24.
[In Estonian, abstract in English: A
jubilee conference “The Investiga-
tion and Usage of Renewable Energy
Sources (TEUK X)*.]

Veski, R. Kohalikud energiaallikad
ja nende kasutamine. Ulevaade Eesti
ajakirjandusest 2008. aastal. — Ibid,
28-46.

Veski, R. Pressikonverents Vo
elektrijaamas. Keskkonnatehnika,
2009, 3,

2008

Astover, A., Roostalu, H., Kukk, L.,
Muiste, P., Padari, A., Suuster, E.,
Ostroukhova, A. Potentsiaalne maa-
ressurss bioenergia tootmiseks. — Eesti
Pdllumees, 2008, 38, 17.

Suuster, E., Kukk, L., Astover, A.,
Roostalu, H., Noormets, M., Muiste, P.
Kasutamata pd&llumajandusmaade po-
tentsiaal bioenergia tootmiseks Saare
maakonnas. Rmt: Agronoomia 2008.
Toim J. J6udu, M. Noormets, R. Vii-
ralt, M. Michelson. Eesti Maalikool:
Tartu. 2008, 176-179.

2007

Kukk, L., Astover, A., Roostalu, H.,
Noormets, M., Muiste, P. The abando-
ned agricultural land resource for
bio-energy production: a case study
of Estonia. — NJF Report, 2007, 3, 4,
115-118.
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Raamatud. Books

TEUK X1

Taastuvate
S—— L T EE LR
ekixiahdn KRty te uurimine ja
kasutamine.

//////@ X1 konverents
(TEUK X1).

Tartu, 2009. 165

EMU taastuv-
energia keskuse

ja SA Archime-

dese 12. novemb-

ril 2009 korraldatud uheteistkiimnenda
konverentsi materjalid sisaldavad 19
ettekande tekste koos ingliskeelsete
resiimeedega. Siin juhime téhelepanu
ajakirja temaatikaga enam haakuvate-
le ettekannetele: Leo Rummel (Eesti
Energia AS) ,,Taastuvatest energiaal-
likatest elektri tootmise vBimalused
Eestis*, Tiit Kollo (AS Filter) ,,Efek-
tiivne energiatootmine GE Jenbacher
biogaasimootoritega®“, Andres Menind
ja Rainer Olesk (EMU) ,,Biomassi
eeltddtlemise tehnoloogiad biogaasi ja
teiste kltuste tootmiseks”, Arne K,
Juri Olt, Villu Mikita, Ténu S6dro ja
Kaie Ristlaid (EMU, TTU) ,,Bioeta-
noolkituste kasutamine sadeslitega
sisepdlemismootoris® ning Mart ja
Kalli Hovi ,,Halupuude energia arves-
tus vaikemaja kiitmisel“. Ulo Kase ja
Martin Kikase, Argo Normaku jt, Ka-
trin Heinsoo jt ning Wolfgang Hiegi jt
artiklite pealkirjad leiate EBU liikmete
publikatsioonide nimekirjast Ik 30.

Saastva arengu nditajad. Indicators
of Sustainable Development.

Eesti Statistikaamet, 2009. 148 Ik. Ees-
ti- ja ingliskeelne illustreeritud kogu-
mik Eesti arengu jatkusuutlikkusest, sh
vaadeldakse ka 6koloogilist tasakaalu.
Kasitletakse piirkondlikke erisusi ja
vorreldakse EL-i riikidega.

Harri Moora. Life cycle assessment
as a decision support tool for system
optimisation — the case of waste ana-
gement in Estonia. Theses of TUT.
Tallinn University of Technology
Press, 2000.

Harri Moora doktoridissertatsioonist
“Olelusringi hindamine (LCA) Kkui
slisteemi optimeerimise otsuse toetus-
vahend — Eesti jadtmekaitluse néitel”
néhtub, et Eesti jaoks kdige optimaal-
sem jadtmekaitlusstsenaarium on kdige
tldisemal kujul selline, mille kohaselt
vOimalikult suur kogus olmejaatmeid
taaskasutatakse ning Ulejédénud jaat-

med pdletatakse véimalikult suures
koguses. Kuid teatud kohaliku tasandi
sisendteave ja valikud v@ivad oluliselt
muuta LCA tulemusi. T66 kokkuvote
on eesti keeles. To6 taies mahus on kat-
tesaadav digiteerituna http://digi.lib.ttu.
eelif?441

Pucrxeiin, J.
Baepetie BBeagenune B
B 3HEDTOTEXHWKY IHEPIroTEXHUKY.
- | TTU Kirjastus:

— | Tammuan. 2008.

327 cmp.

Tegemist on En-

del Ristheina

mahuka suure-
formaadilise vér-
vitrukis illustrat-
sioonidega pohjaliku dpikuga, mille
eestikeelne variant ,,Sissejuhatus ener-

giatehnikasse* (260 Ik) ilmus 2007.

aastal.

Ivo Palu. Im-
pact of wind
parks on power
system contai-
ning thermal
power plants.
Tallinn Univer-
sity of Techno-
logy Press, 20009.
106 Ik.

Ivo Palu doktori-
t66 ,, Tuuleparkide md&ju soojuselektri-
jaamadega energiaslsteemile* késitleb
elektrivérgu modelleerimise ja pinge-
kvaliteeti. T60 kokkuvote on eesti kee-
les. TOO taies mahus on kéttesaadav di-
giteerituna http://digi.lib.ttu.ee/i/?443

lmprant uf Wisd Parks va Fower Syssem
Coutalnleg Thevmal Pames Plasis

Maddison,
Martin. Dyna-
mics of phyto-
mass produc-
tion and nut-
- rient standing
stock of cattail
and its use
for environ-
ment-friendly
construction.
Dissertationes technologiae circumiec-
torium Universitatis Tartuensis 6. Tartu
University Press, 2008. 86 Ik.

Martin Maddisoni doktoridissertat-
sioonis ,,Hundinuia produktsiooni ja
toitainetesisalduse varieeruvus ning
biomassi kasutamine looduss@braliku
toorainena“ selgitati reoveepuhastus-
mérgalades kasvanud hundinuia tol-

Estonian Combustible Natural Resources and Wastes 2010

vikute villa ja pealsete hakke sobivust
ehitusmaterjaliks.

Nii véhendas saviliivakrohvile lisatud
taimne osa krohvi massi ning kiirendas
ja suurendas 6huniiskuse imavust.

T kokkuvote on eesti keeles. T66
taies mahus on kattesaadav digiteeritu-
na http://dspace.utlib.ee/dspace/bitst-
ream/10062/7809/1/Maddisonmartin.
pdf

Arno-Toomas
Pihlak. Kilde ise-
suttimise protses-
o side ja 6huhapni-

wuseiel | ku probleemide
uurimise ajaloost
Eestis. Tallinn,
2009. 38 Ik.
Raamatus antakse
tlevaade isesutti-
mise teooriatest, Eesti aladel toimunud
pblengutest ja Ulemaailmsetest hap-
nikuprobleemidest. Bibliograafia 131
nimetust.

Nadezda De-
mentjeva kaitses
19. novembril
2009 doktoritood
»Energy Plan-
ning Models
Analysis and
Their Adaptabi-
lity for Estonian
Energy Sector*
(Energeetika pla-
neerimise mudelite anallius ja nende
rakendatavus Eesti energiasektoris).
T66s on varreldud erinevaid mudeleid
ja leitud nende hulgast sobivamaid
Eesti energiasektori analliisimiseks.
T606d juhendas professor Andres Siir-
de (TUT). T66 tulemused on avaldatud
jargmistes publikatsioonides, mis on
osa dissertatsioonist (http://digi.lib.ttu.
eeli/?453):

1. Dementjeva, N., Siirde, A. Analy-
sis of the characteristics of the energy
model and their adaptability to the Es-
tonian energy market. — Power Engi-
neering. 2009, 2, 107-115.

2. Hlebnikov, A., Dementjeva, N.,
Siirde, A. Optimization of the hea-
ting network in Narva district and the
analysis of the competitiveness of the
oil shale CHP building in Narva, — Oil
Shale, 2009, 26, 3S, 269-282.

3. Dementjeva, N., Siirde, A. Analy-
sis of the current Estonian energy situ-
ation and adaptability of LEAP model
for Estonian energy sector. — Power

Mg Plamabacg Mendils Asalysbs sind Thals
Ndsptabilly for Fesenkam Enerey Sretor
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Engineering (accepted for publica-
tion).

4. Dementjeva, N., Siirde, A. Analy-
sis of the current Estonian energy situ-
ation and its modelling for developing
future forecasts by using energy plan-
ning models. In: 6th International Sym-
posium ,, Topical Problems in the Field
of Electrical and Power Engineering*“.
Doctoral School of Energy and Geo-
technology, Kuressaare, Estonia, Ja-
nuary 12-17, 2009, 77-80.

Kai Kimmel kaitses 30. novembril
2009 TU loodus-ja tehnoloogiateadus-
konnas doktoritdod “Ecosystem ser-
vices of Estonian wetlands” (“Eesti
margalade okostisteemi teenused”) PhD
kraadi saamiseks maastikudkoloogia
ja keskkonnakaitse erialal. Sarjas Dis-
sertationes geographicae Universitatis
Tartuensis, 38 ilmus sama pealkirja
all ingliskeelne trikis eestikeelse si-
sukokkuvdttega (vt http://dspace.utlib.
ee/dspace/bitstream/10062/14238/1/
kimmel_kai.pdf). Temalt lihiartikkel
Ik 15-16.

Agro-energeetiliste

ahelate arengumudelid

Agro-energeetiliste ahelate arengu-
mudelid. La biomassa come energia
rinnovable.

10-lehekiljelised brosudrid valmisid
RADARProject Intelligent Energy-Eu-
rope toorihmas, millest votsid osa Eesti
teadlased. Neist esimene sisaldab kons-
pektiivset eesti- ja ingliskeelset teavet
Itaalia, Horvaatia, Rootsi, Bulgaaria,
Suurbritannia, Eesti ja Lati kohta. Tei-
ne broSudr on vaatamata itaaliakeelsele
kaanekirjale samuti eesti ja inglise kee-
les ning sisaldab artikleid ,,Biomass*“,
»Puidu ja energia ahel“, ,,Biogaasia-
hel“, Oli ja energia ahel* ja ,,Paikese
energia“.

Me tutvustasime aastaid tagasi Tiit
Veeberi raamatut ,, Tiidu suits*. Nud
on sellele ilmunud Olev Remsu jérelso-
naga jarg ,, Tulest tulnud*“ (2008. 457
IK), mis on juba tBlgitud inglise (,,Out

of the Fire*, 2009. 408 Ik) ja vene
keelde (,IIpoiixsi cKkBO3b OTOHB,
2009, 448 Ik). Raamatus kirjeldatakse
Tartu soojusmajanduse Umberkorral-
dusi, ilmunud ja hiljem ilmunud ,, Tiidu
suitsu® ning Tiit Veeberi artikleid.

Ulo Kask, Villu
Vares, Peeter
Muiste (koosta-

Ruitkeitus jad). Puitkiitus.
2010. 20 Ik.

Sihtasutuse

Erametsakeskus

tellimusel valmis
Eesti Biokuituste
Uhingus (TTU
STI ja EMU)
metsaomanikele méeldud brosudr,
milles antakse Iihitlevaade valdkonna
olulisematest mdistetest, enamkasuta-
tavatest Uhikutest ja nendevahelistest
tleminekuteguritest, puitkituse liiki-
dest ja omadustest, puidu kituseks véa-
ristamise ja pGletamise tehnoloogiatest.
Brosudris on toodud praktilisi naiteid
puitkituse tootmise kohta, k.a arvutu-
sed eri liiki kituste saagisest metsamaa
hektari kohta.

Kohalikud energiaallikad janende kasutamine.
Ulevaade Eesti ajakirjandusest 2009. aastal

levaade votab kokku 2009. aastal

ajakirjanduses kajastamist leidnud
sindmused. Nagu varem, leiate tarniga
(*) viite Ulevaate I8pust. Ka seekord sir-
viti peamiselt suuremaid Eestis ilmunud
ajalehti (Eesti Paevaleht, Postimees,
Avripéev) ja ajakirju ning kasutati Inter-
netti teabe leidmiseks marksdnade abil
nendest perioodilistest vdljaannetest,
kust see oli tehtud mugavaks. Lugeja
peaks alljargnevat tlevaadet votma kui
sindmusi siduvat teksti talle vajaliku
artikli leidmiseks. Loetavuse huvides
on pultud tekstidest voi pealkirjadest
valja noppida olukorda paremini taba-
vaid Utlusi. Ruumi kokkuhoiu taotlusest
tingituna kirjandusviidetes ilmumisaas-
tat ei tooda, kuna viitame vaid aastal
2009 ilmunud tekstidele. Kokkuhoiu
eesmargil kasutatakse tekstis EE-d AS-i
Eesti Energia tdhenduses, sulgudes ta-
hendab EE ajalehte Eesti Ekspress. Eu-
roopa Liidu asemel kasutame lihendit
EL, sulgudes tahistab see ajakirja Eesti
Loodus. Euroopa Komisjoni lihend on
EK, Majandus- ja Kommunikatsioo-
niministeeriumil MKM, tuumajaamal
aga TJ. Elektri ja soojuse koostootmis-
jaama nimetame luhidalt kombijaamaks
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vOi SEJ-ks. Koostaja ei puudnud nagu
eelmisteski tlevaadetes oma seisukohta
lugejale peale suruda, kuid siiski mdned
korrad sekkus kommentaaridega. Kui
ajakirjanduses avaldati vastandlikke ar-
vamusi, mida enamasti ka vaidlusalus-
tes kiisimustes ette tuli, pidti ka nendele
puddlikult viidata. K8ik, mis siit alt leia-
te, on kellegi 6eldud vai viidatud artikli-
te autorite ndgemus. Terviklikuma pildi
sundmustest saate ikkagi algallikaid
lugedes. Iga aasta on olnud stindmuste
poolest eelmistest erinev. 2009. aastat
iseloomustas jarsk majanduslangus.
Marju Lauristini arvates oli viimane
aastakiimme kui 20. sajandi jatk, kus
kdik eelmise sajandil ennustatu kahjuks
taide l&ks: terrorism, majanduslangus
ja slivenevad kliimaprobleemid (Méte
30.12, vt veel EP 29.12). Kdik see on ka
seotud kohalike energiaallikate ja nende
kasutamisega, olgugi et see seos pole
alati selgesti nahtav.

Arvasin 2008. aasta Ulevaadet 18-
petades, et selle kriisi vilju me ndeme
heal juhul vdhemalt aastal 2009. Nutd
tlevaate Kirjutamisega alustades tahaks
loota, et aastal 2010 véljub maailm ja
sellega koos ka Eesti majanduskriisist,

sest sellist tulevikustsenaariumi on vii-
masel ajal ajakirjanduselt kuulda olnud.
Seda on kinnitanud ka maailmapraktika
— kriisile on jargnenud tbus ja vastupidi
(EP 14.4).

Kliima

Viimasel ajal on tekkinud kdhklus, kum-
ma teemaga alustada, kas kliima v&i ma-
jandusega. Kui majandus on vastutav
kliimamuutuste eest, oleks digem alus-
tada majandusega. Kuid on ju kisitud, et
kas keskkond péastab majanduse (PM+
20.5) ja on 6eldud, et majanduskriis va-
hendas kliimahusteeriat (EE 9.4). Teisalt
on kliima see tegur, mida inimene ei saa
oma majandustegevuses arvestamata
jatta. Aastakiimneid on kdinud vaidlus
inimtegevuse osatéhtsusest ebasoovi-
tavates klilmamuutustes. Ja absoluut-
sest tBest oleme veel kaugel. Pea kdiki
kliimaga seonduvad kusimusi kasitleti
ajakirjas Bioneer. Ega péris Uheselt pole
teada, kas me elame ikka Uleilmastuvas
maailmas voi mitte (EP+ 20. ja 26.6, EP
30.10). Kusitakse isegi, kas kliimasoo-
jenemine pole hoopiski vandenduteooria
(PM+ 30.1).
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K{ll on seadusandlus v&tnud seisuko-
ha, et inimene on stddi ja seda stiud on
vaja heastada. Seadus on alati teadusest
tlem seni, kuni pole andnud selget alust
seaduse muutmiseks. Kuid ka seadused
pdhinevad teadusel.

Kunagi sdltus inimene loodusest
(kliimast) ja inimese modju loodusele
oli sama suur kui néiteks temast pal-
ju suurematel mammutitel, kes kliima
muutudes valja surid. Inimene aga pidas
vastu ja, mis veel olulisem, tema mdju
loodusele kujunes muude loomaliiki-
dega vorreldes maaratu suureks. Pole
kahtlust, et inimtegevus mdjutab kliimat
(Griitne 7). Kuid kui palju? Arvatakse,
et soojem kliima toob Saharasse sade-
med ja muudab kérbe roheliseks (AP T
6). Inimene olevat ebatlilpiline imetaja,
kuid see-eest tutpiline lind (Horisont 1).
G8 liidrid leppisid L’ Aquilas kokku, et
uleilmne keskmine temperatuur ei tohi
uletada toostusrevolutsioonieelset taset
enam kui 2 % (EP 10.7). Allpool ndeme,
et just moju suurus on kuum teema. On
ju nii, et kui usud midagi, millest pole
téait Ulevaadet, nimetatakse sellist usku-
mist religiooniks (EP 4.7). G8 lubas nél-
gijatele (EP 19.11, PM 10.12) miljoneid
(PM 11.7).

Kliima soojenemise méjul olevat Soti
lambad véiksemaks muutunud (PM
23.7) ja muutustega seostatakse 66pil-
vi (EP 31.7). Jaakarud on kergemaks
ja lihemaks jaanud (EP 23.3). Vaikse
ookeani soojenemisega on seotud El
Nifio, mis kéis péarast 1998. aastat uuesti
pduda, uputust ja ikaldust toomas. Nutd
on masu, kuid siis oli Aasia finantskriis
haripunktil (EP 15.7). lmselt ei hakka
me nende néhtuste samaaegsust pidama
seaduspdrasuseks. Soojenenud vesi L&a-
nemeres olevat ka Kdsmu randa kilasta-
nud vesiplikse tekitanud (PM 16.6).

Soojenenud Kkliima kutsuvat esile pdh-
janaba sulamise (EP 16.10) nelja ja An-
tarktika (EL 12) 100 aastaga (EP 20.4,
PM 25.11). Vahemérkusena, et Haljala
pruulikojas kasutatakse Grodnimaa jadst
sulatatud vett (EP 11.3). Austraalia Suu-
rel Vallrahul tuleks dige pea &ra kaia, et
jouda kliimaturistina (EP 3.12) kohale,
enne, kui sealne ilu tuhmub (EP 21.2).
Austraalia lahistele jdudnud 19x8 km
suurune jaddmégi B17B murdus Antark-
tikast lahti juba kimne aasta eest (PM
12.12). Sadakond jaédmage laheneb Uus-
Meremaale (PM 24.11).

Kui lugeda lehti, siis tundub, et meie
Maad on Upris lihtne paésta. Selleks on
vaja, et iga eurooplane panustaks iga
paev 2 eurot (EP 5.12). Nii lihtne ongi
lahendus ebasoovitavate kliimamuutuste
vastu. Kuid EL-is pole sugugi selge, kui-
das voitlust kliimamuutuste tagajargede-
ga rahastada (AP 29.10, PM 31.10).

Maa arengus pole kunagi olnud pe-
rioodi, millal kliima poleks muutunud
(Horisont 2).
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Aleksei Lotman tuletas meelde, et
thiskonnal on vaja loodusseadustega
arvestada (*VT 29.10).

On veel lihtsaid viise soojenemise va-
hendamiseks: valgust tagasi peegelda-
vad valgeks varvitud katused ja peegel-
davad valjakud (EP 28.5). Kliimamuu-
tuste vastu voib ka kdndides protestida
(VT 26.10) vaoi siis bioenergiat teistele
energialiikidele eelistades (Grutine 7).
EL-i keskkonnandukogu tegi otsuse,
milles késitleti metsade havingu peata-
mist vditlemaks kliimamuutuste vastu
(EM 1). Eesti mets pidavat samuti paast-
ma kliima (EP 3.12).

Teadlased tootasid valja kliimaindeksi
(PM 10.12). Satelliidid (EP 10.12) aita-
vad selgitada kliimamuutusi (PM 10.12,
EP 21.12).

Kopenhaageni kliimakonverents (PM
29.11, 7., 16., 18. ja 29.12, EP 3.12,
21.12, Looduse H&él 8.12) oli jarje-
kordne katse Maa kliimat péédsta. Seda
suurlritust on peetud ka paigalmarsiks
ja tsirkuseks (EP 14.12). Juba enne selle
toimumist radgiti leppe edasilukkami-
sest (PM 16.11).

Kliima ule kdib arutelu tavaliselt
seinast seina (Bioneer 2009, Sirp 16.4,
12.6,18.9, 27.11, 4. ja 18.12, EP 10.7).

Eesti soovivat kliimalepet (Looduse
Haal 8.12, PM 8.12, AP 9.12). Riigi-
kontrolli arvates polegi Eestil oma klii-
mapoliitikat (EP 8.12). Véideti isegi, et
meie keskkonnapoliitika jaab Valgevene
omale alla (EP 15.12).

Ansipi arvates mdjub Kopenhaage-
nis kokkulepitu hasti meie majanduse-
le, suurendades taastuvenergeetikute
kindlustunnet (OL 11.11, EP 5.12, vt ka
EP 2.4, Griitine 5). Siit ka firmajuhtide
suur huvi konverentsi vastu (AP 12.11,
7.12).

George Soros ootab poliitikutelt vett-
pidavaid kokkuleppeid, et panustada
raha kliimamuutuste drahoidmiseks
(AP 13.10). EK president José Manuel
Bérroso sénum ,,P66rakem kliima kuris-
tiku servalt tagasi* peaks rahastajatele
indu ja kindlust lisama (PM 21.9).

Geoloog Valter Petersell peab kliima
soojenemist hukatuslikuks Eesti randa-
dele (EP 19.11). Nende Ulesandeks on
tdita link Euroopa rohekoridoris (PM
26.11). Meie talved muutuvad kahe kuu
vérra liihemaks (OL 23.10). Londonis
néhakse samuti kliimaohtu (PL 17.8,
22.9).

Eesti paritolu mees Arno Arrak vaitis,
et inimene pole sutdi kliima soojenemi-
ses (PM+ 7.11). Astrofliusik Olavi Kar-
neri arvates on inimese méju kliimale
poliitikute valjamdeldud propaganda
(PM 21.12).

Teadusmehest poliitik Andres Tarand
oli metsallikoolis sunnitud nentima, et
paljud eestlased keelduvad kliimamuu-
tusi uskumast (EP+ 30.10).

Akadeemik Anto Raukas (EP 8.1)
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suhtub naiteks inimmdju suurde osataht-
susesse kliimamuutustes samuti skeptili-
selt (EP 9.12).

Teadur Ott Toomet n&eb poliitikute
huvigruppide kdrval teadlaste erahu-
visid, kuna Kliimauuringutes ringlevat
suur raha (PM 21.11). Tema loost tuleks
jareldada, et nii poliitikud kui teadlased
voOivad olla araostetavad. Kuid jaab sel-
guseta, kes on ostja.

Toomet vihjas ka Raukase teaduslike-
le erahuvidele seoses inimmdju véhese
tunnistamisega, kuid just kliima kaits-
mine oleks olnud Raukasele tuumajaa-
ma Eestisse ehitamise lobitdd edukuse
pandiks (EP 7.12).

Oko- ja rohelised
Palju asju on inimeste arust 6kod ja
seepdrast neile v0i kaupmeestele aar-
miselt olulised. Oko-liide aitab tootele
tdhelepanu tbmmata ja mida. On ole-
mas pdikesepaneelidega (PL 25.5) ja
teistsugused (tais)okomajad (PL 25.5,
INS 8), Otepaé lahistel 6kokeskus (VM
19.11), 6koloogiline jalajélg (Mote 27.2,
EL 7, AP+ 13.10), 6koseep (EP 15.10),
okovedu (AP 10.12), 6kospaa (EP 14.3),
Okokila (Méte 27.2), dkoehitus (KT 5),
Okokapsel (EP+ 18.7), 6kopood (ML
22.1), 6koriiul (EP 23.3), 6komargis
(Mote 27.2, Bioneer 9), 6kotrendid (EP
23.3), 6kokommuunid (Méte 27.2),
O0kokogukond (Méte 27.2), 6kojaam
Antarktikas (EL 3), 6kolastetuba (OL
20.7), 6koloogiline katastroof (Méte
27.2), 6kopaadid e ahnitsejad (EP 12.1),
Okodisainimeetmed (EP 2.7), 6koturun-
dus (APJ 6), 6kokunst (LL 2.9), 6kotok-
sikoloogia (KT 5), 6koteema (ML 22.1),
okoelu (ML 22.1), 6koturism (PM+ 2.6).
oko(loogiline)tootmine (AP 19.8), 6ko-
mess ,,Elukvaliteet 2009“ (OL 27.11).
Okona elamine (ML 22.1) ja tilitervislik
toitumine (6kotoidud — ML 22.1) v@ib
pdhjustada ortoreksiat (EE 10.9).

Valimiste eel avas Laar omanimeli-
se kohviku ja Strandberg teemaja (PM
13.10, EP 28.10), ilmus roheliste aja-
lehe Gridne valimisnumber. VV8imuliit
tegi rohelistele reveransi, lubades tdsta
aktsiisi ja polevkivi kaevandustasu 25 %
(EP 12.6, PM 5.10). Valimised (Gruune
7, EP 11.6, EE 15.10) andsid kdneainet
rohelise puu lehtede nértsimisest (EP
30.11) ja roheliste vdimalikust dritihin-
guks muutumisest (PM 24.11).

Indrek Tarand otsustas Europarla-
mendis liituda rohelistega (EP 1.7, PM
11.7).

Loodus versus inimesed

Eesti looduskaitse sai aastal 2010 100-
aastaseks (EL 12), mis tdhendas ka
t66d looduse mitmekesisuse sdilitami-
sel (Looduse H&al 8.12). Arutati noorte
loodusainete eksami dle (EP 15.12) ja
jatkati keskkonnateenistuste reformi.
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Keskkonnaameti (ML 29.1) peadirektor
Andres Onemar lohutas kdhklejaid: In
dubio pro natura — kahtluse korral loo-
duse kasuks (*AP 18.2). Linnarahvale
on loodusest saanud I6bustuskoht (PM
29.12), samas kui rohelise pealinna idee
on EL-is leidnud head vastukaja (EP
4.6). Keskkonnaametil on 10 keskust,
kus toimub keskkonnahariduslik tegevus
(T6ru 26.6).

Loodust kasitades kasutatakse tihti
mdistet tasakaal (PM+ 20.5). Me tahak-
sime uskuda loomulikku tasakaalu, kuid
oleme sunnitud tddema, et see tasakaal
pisib vahel tdnu kemikaalidele (APT
6).

Kttimine on tks looduse tasakaalus-
tamise viise, mida korraldab inimene,
olgu tegu kopra (EP 4.12) vdi metsloo-
madega, kes kahjustavad metsanooren-
dikke (EP 3.11), vdi kormoranidega (EP
27.6). Riik ulukikahju fondi ei panusta-
vat (EP 9.12).

Samas on haruldaste liikide arvukuse
suurenemine (EP 9.12) tervitatav néh-
tus (EP 29.9), olukorrad, kus ohustatud
liikide (EP 21.12, PM 5.12) arv kasvab
(EP 23.10).

Punase raamatu koostajad pole rahul
riikide tegutsemisega (PM 4.11). See, et
kliima soojeneb, on teada, ja ka, et see
toob kaasa elusorganismide rande 16una
poolt (nt kormoranid) p&hja poole.

Kui avastame uue mardikaliigi, oleme
onnelikud, kui avastame Ladnemeres
100 vdorliiki, kellest 70 on kohanenud
(EP 18.2, 15.7), leiame, et neist mitmed
on probleeme tekitavad (PM 9.7).

Teadjad Utlevad, et kalavarud vahe-
nevad peamiselt Ulepligi t6ttu, kuid
kormoranid on ju Uleplugi tekitamises
osalised. V&i uskuda hoopis neid, kes
vaidavad, et kdige rohkem kahju kesk-
konnale tekitavad kalastajad (EP 7.11).

Kuid ka loomad mdjuvad keskkon-
nale — koer olevat hoopis suurem koo-
rem keskkonnale kui linnamaastur (OL
23.10).

Kuid Tallinna linna puhke- ja lin-
nualal jooksevad ringi lisaks mahajéae-
tud koerte jarglased (EE 11.6), kes on
loodusesse sulandunud, kuid see pole
enam see loodus, kust inimene teda
kodustades tdi. 2008. aastal sai 1830
inimest lemmiklooma — koera poolt pu-
retud (EE 11.6). TSitaas kasvas 5-aas-
tane NataSa koos koerte ja kassidega ja
oskas vaid nende hdéli matkida, tema
esimeseks saavutuseks rehabilitatsioo-
nikeskuses peeti suutlikust loendada
kolmeni (PM 29.7). Pole vist neid, kes
poleks tuttavad dzunglis hundiperes
tles kasvanud Mowgli saatusega. Nuid
on meil see lugu muusikalina uuesti
laval (PM 3.10). Nata3a lugu on ta va-
nemate ,,lavastatud* draama, mis aitab
mdista loomade m&ju inimlapse varase-
le arengule.

Inimliku ja loomaliku piir jadvatki
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haguseks (EL 12). Inimese loomariigist
eraldunud (Horisont 2, EP 21.5, PM
21.5) eellasel Lucyl on nuid eelkdija
Ardi (EP 5.10).

Loodus pole samas inimesest kaugel
(EL 11), ka geenmuundatud (AP 12.3),
kuna Vatikan asus neid toetama (EP
15.7).

NOld rédgitakse kall juba erili-
sest linnainimesest e Homo Urbanus
Europeanus’est (Eurokratt 3). Kuhu
viib areng edasi? VVdiksime ju siit edasi
mdoelda ennast maailma pérast inimest,
kus kaltsunukud seiklevad Shane Ac-
keri véljamdeldud siinges kiiberpunk-
multikas tsivilisatsiooni varemetel (EP+
12.9). Kui siit tagasi mdelda, tundub, et
inimese kaitse on ehk ka midagi muud
kui inimd@igused.

Kapitalism

Maailmamajanduskasv oli 60 aasta ma-
dalaim (AP 29.1). Georg Sorose (AP
10.8) arvates saab majanduslangusest
vélja vaid tbhusat koostodd tehes (Mote
27.2). Britt Timothy Garton Ash oli siiski
veendunud, et kapitalism on elujduline,
kuna omab varieerudes rohkem erivorme
kui sotsialism (EP 23.5, EE 4.6). Hans
H. Luik réékis kapitalismi kolmest irrat-
sionaalsusest (EP+ 30.10), Igor Grazin
kapitalismi vaimsest haavatavusest (AP
1.9). Arutati selle Gle, kas arenenud ka-
pitalism vajab majanduskasvu (AP 30.5),
et mitte delda tletootmist (AP 20.11) ja
kas Karl Marx tuli ajaloo priigikastist
vélja tuua (AP 5.1).

Arvati, et masu v6ib valmistada ette
lava etatismi tagasitulekuks ja arutati
egalitaarse kapitalismi lle (Mote 27.2).
Kirjutati ka kapitalismi taasleiutamisest
(AP 2.3) vdi uuest kapitalismist (EP
23.5) ja demokraatia hoidmisest (EP
4.3).

Korrati Ule, et kapitalism on sotsialis-
mist etem (EP 18.3), kuid vajab muutusi
(AP 30.3).

Arutati ka isiku (EP 23.3) rolli lle
majanduses. Ajaleht The Guardian aval-
das 25 inimese nimed, kes olid studi
Ulemaailmse kriisi esilekutsumises. Esi-
kohale asetati USA keskpanga eksjuht
Alan Greenspan, kuid nimetatud olid ka
USA ekspresidendid (AP 2.2).

Tuli meelde, et Ida-Euroopa alustas
kapitalismi ulesehitamist ilma kapitalita
(EP 6.3). Tallinna kunstihoones esitati
sinikraede bluusi ,,Kdigi maade to6tud
thinege” (EP 28.12). Hiinas tehakse
Marxi ,,Kapitalist“ muusikali, Jaapanis
oli selle lavaversioon juba 1930. aasta-
tel (EP 21.3). Darwini jargi jadvad ellu
need, kes paremini kohanevad muutus-
tega (Bioneer).

USA foderaalreserv ,trikkis* juurde
300 mid $ (AP 25.3), samas oli vélis-
vBlg suur (AP 27.3, 19.12) ja hiinlased
tahtsid dollarile alternatiivi (AP 25.3),
nt Norra krooni (AP 23.3). USA uus

president Barack Obama sai parandiks
ranga majanduskriisi (AP 20.1). USA
parlament menetles 700 mld $ suurust
abi finantssektorile samaaegselt 5 mld §
suuruse toetusega pornotdostusele (AP
9.1). lgal riigil seega oma prioriteedid?
Playboy aktsia langes siiski 80 % (AP
17.2).

Supikdokide (PL 9.3, 14.12) kilasta-
mine sai paljude eluviisi oluliseks osaks.
Rakvere teater t0i lavale etenduse, mis
Gpetas valutut vallandamist (APJ 1).

(Euro)raha ja kroon

Eesti Pdevaleht (13.2) trukkis suurelt:
,,Kus maistus 18peb, algab... euroraha
kasutamine.*

Majandusteadlast Uno Merestet ma-
lestades Kkirjutati temast kui Eesti krooni
alusp6hja kindlustajast (EP 8.12, PM
9.12).

Eurorahale tlemineku vajadus (PM
3.3) ja senine toetuste kasutamine pdh-
justasid vastukaivaid arutlusi (AP 9.1,
3.6, 3.9, 13. ja 29.3, 28.10, 3.11, 8.12,
EP 25. ja 26.10, 24.11, 30.12, PM 25.7,
22.12). Euro saabumist aastal 2010
hakati (iha rohkem uskuma (AP 21. ja
23.4, EP 27.10), ka selle Eesti majandust
paastvat toimet (EP 22.4). Fitch Rating
ennustas Eestile eurot 2013. aastaks (EP
14.5), Vahur Kraft aastal 2013-2014
(AP 8.10).

Vahetevahel réagiti krooni devalvee-
rimisest (AP 8.1, EP 28.1, AL 18.2,
AL 25.2, 4.3, PM 11.12, Otsustaja 36),
harvemini revalveerimisest (AP 14.9).
1924, aastal devalveeriti Eestis raha (PL
9.2). 1930. aastate kriisi (Horisont 1, EP
4.4) ajal peeti liialt tahtsaks rahakursi
médramisel prestiizi (EP 27.3).

Osutati voimalusele, et EL v6ib lagu-
neda ja saabub tagasi rahvusriiklik idull
(EP 3.3) oma rahaga. Seda olukorras,
kui arvati, et EL (AP 7.5) on 16puks val-
mis (EP 4.11) ja Eesti on selle mitteolu-
line riik (PM 23.4)?

Vana Testament soovitab vélgade
tsukliviisilist tihistamist iga 49 aasta
tagant (Mote 27.2).

Rubla véartus vahenes (EP 12. ja 16.1,
4.2, AP 14. ja 20.1, 16.2), majandus
kukkus (AP 18. ja 23.3, 26.6, EP 28.7,
12.8). Valgevene rubla devalveeriti (AP
5.1, EP 12.1), kuid jatkas langust (AP
3.4).

Innovatsioon. Toetused

2009. aasta oli masu tahe all (AP 17.12)
kulgenud innovatsiooniaasta (PM 19.12).
Juba aasta algul teadvustati, et eestlas-
te vingemad, s6gedamad ja nutikamad
leiutised (nt Viru Ramm) pole leiutajate-
le oodatud miljoneid toonud (OL 21.1).
Teadlased arutasid Eesti vGimalusi am-
mutada maapduest geotermaalenergiat.
Kui muidu on meie maapdues 400 m
suigavuses vaid 6 °C, siis Lduna-Eestis
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on see 14-15 °C, kui palju veel siigava-
mal (EE 16.4)?

EL lubas panustada Eesti e-riigi aren-
gusse miljard krooni (AP 14.1). Eesti
tdusis 134 riigi hulgas IT alal 18. koha-
le (AP 27.3). Tegeleti iilikoolimaastiku
korrastamisega (LL 6.2).

Leiti, et lapsepdlvel on oluline koht
inimese investeerimiskaitumise kuju-
nemisel (AP 20.1). Arutati ka selle le,
kas inimesel on digus ennast tdiustada
(INS 9). Eesti keemikust filosoof Rein
Vihalemm kutsus maailma ndgema labi
fuusika prisma (EP 5.3). Meedia eelistab
teadusele pseudoteaduse kajastamist (EP
29.4). Eestis polevat lihtne olla teadlane
(AP 27.5,27.7, PM 16.6).

PRIA (ML 8.1, AP 4.2) toetas pdllu-
ja metsasaaduste tootlejaid (AP 22.1,
ML 29.1, VM 7.8).

Kéegakatsutavam uuendus oli Eesti
Gaasi surugaasitankla (EP+ 18.2).

Arvati, et Eesti majanduse voiks kai-
ma lula elektriautode (PL 20.4, EP 9.7,
23.9, INS 9, 10, PM 21.9, 25.11, Hom-
me 19.11) tootmine (PL 28.9). Kirjutati
ka hibriidautodest (Autoleht 4.2, EP
19.9) ja autode heitmete vahendamisest
(KuT 30.10), elektrimootoriga mootor-
rattast (Homme 3).

Ennast vBsahipiks nimetanud abitu-
rient Riinu Ots sai noorte messil uuri-
mistodga pdlevkivielektrijaamade dhu-
saastest mitu autasu ja lubaduse, et tema
nime hakkab kandma véikeplaneet voi
asteroid (PM 19. ja 23.5).

Majandus

G20 kohtumisest oodati rohtu Gleilmse
majanduslanguse (AP 23. ja 24.4, EP
26.9) pidurdamisele (AP 1.4, EP 3.4).

Sellest (AP 5.5) lilesaamist takistas
riikide vdimetus leppida kokku Uhis-
tegevuse olulistes valdkondades (EP
18.4). Nludisaegne majandusmudel va-
jaks iga Uheksa aasta jarel restarti (Kes-
Kus 11).

Tartumaal stindis kahe peaga vasikas
(PM 29.8), mis peaks jargmise aasta
kohta mingit (majandus?)sénumit ilmu-
tama.

Eesti majandus

Uudiseid Eesti majandusaasta kohta ja-
gus terveks aastaks (OL 9.5), ennustati
isegi jargmiseks 2010. aastaks katast-
roofi (OL 21.12). Majanduskriisi (EP
28.2, AP 2., 4.ja 5.3, AL 25.2) vorreldi
harvendusraiega (Mdéte 24.4). Kohati
raagiti tugevast majanduslangusest (AP
12.5,12.8, PM 14.5, 5.7, EP 21.5). Oli
ka teadjaid ja muidu uskujaid, et ma-
jandus hakkab paranema (AP 11., 19.
ja 30.3, 2.4, 27.5, 13.7, 27.8, EP 25.3,
3.10, PM 13.5, 3.10). Kuid kirjutati ka
Eesti depressiivsusest (AL 4.3), kuna-
gisest depressioonist ja raha devalvee-
rimisest (EP 25.3), kuid korrutati jatku-
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valt, et oleme Litist etemad (AP 17.3,
EP 8.4).

Pldti moista masu tegelikku tahen-
dust (KesKus 11), eelarvekarbete mot-
tekust (KesKus 2, 3). Kardeti kartelle
(EP 9.3), altkdemaksu andmist (EP 30.3)
ja uue drieliidi esilekerkimist (APJ 5).
Akadeemik Mihhail Bronstein soovitas
majanduse padstmiseks sotsiaalset mu-
delit (AP 7.4).

Tallinna bors (AP 16.2) kaotas aastaga
iile 49 mid kr (AP 6.1). Bérs muutus ko-
hati pullituruks (AP 10.3). Muud turud
olid samuti heitlikud (AP 6., 8. ja 14.4).

Majanduslangusest (EP 13.8) Kir-
jutati alanud kollase maapuhvli aastal
(EP 27.1) veendunumalt kui eelmisel
aastal (EP 3.1, PM 5. ja 10.1, AP 5 ja
9.1, 22.9). Astroloogid ndgid majandust
mustades varvides (PM+ 16.5). Leiti, et
loosung ,,Eesti viie rikkama riigi hul-
ka!“ (PM 1.8) tuleks tles seada Eesti
Rahva Muuseumi (EP 25.5). Olime juba
kukkunud konkurentsivdime edetabelis
(AP 21.6), rahva tervis polnud Kiita (LL
15.5), dnnelike riikide hulgas olime vii-
maste hulgas (EP 7.7), nn Gitsengutabe-
lis siiski veel 31. kohal (EP 30.7).

Samuti oldi agaramad kulude kar-
pimisel (EP 20.2, 19.6) ja varem alan-
datud (EP 10.6) maksude tdstmisel
(EP 1.7). Seda votet ei saaks kasutada
Pdhja-Korea, kelle alamad on kdikidest
maksudest vabastatud alates 1974. aas-
tast (EP 25.6). Paris selge polnud, kas
on vaja enam tarbida (AP 26.4) vdi
loodust saasta (EP 31.1, 12.3). Eestile
soovitati pdéstevahendina reforme (EP
22.4), loobumist liigsest protektsionis-
mist (Areen 9.4, PM 23.5). Professor
Kenneth Rogoff pidas Balti riikide ma-
janduskriisi tdiesti normaalseks néhtu-
seks (AP 12.10).

Kuid to6tute armee (PM 29.2, EE
3.12, EP 28.12) suurenes: 64 397 (AP
25.5) kuni ligi 90 000 inimest (EP
14.12). Kuid elu ise néitas odavnemi-
se marke (PM 6.6, AP 29.6, 21.12, EP
19.9).

Eesti mdjukamaks isikuks osutus
Toomas Annus (AP 6.3), Urmas S6dru-
maa mojukuse aluseks oli seltskondlik
aktiivsus (AP 5. ja 6.3).

Pankur Indrek Neivelti arvates vajab
Eesti oma majanduslehte (EP+ 30.10)
olukorras, kus majandusajakirjandu-
ses Uletab kvantiteet kvaliteedi (EE+
12.11).

Puu ja mets

Puise Eesti (EP 9. ja 25.5) metsapea-
linnaks sai 2009. aastal Viljandi, aasta
puuks sarapuu (ML+ 29.1), jargmise aas-
ta puuks sai toomingas (PM 28.12), peeti
metsanédalat 2009 (Loodus 2) deviis oli
»Mets katab ja toidab“ (EM 1, 2), ilmus
raamat puudele I6igatud ristimarkidest
(EP+ 21.3). Nagu kombeks istutati meil
metsa (PM 9. ja 22.5, 2.6), uudiseks oli,
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et istutajailt kusiti osalemistasu (EE 7.5)
ja ostmata jaanud miljonid kuuseistikud
lubati p&lema pista (EE 7.5). Puu istu-
tamine vahendab istutaja jalajalge (EP
18.2). Mets on Eesti rahvaparimuse jargi
olnud inimesele abiks rasketel aegadel
(EM 4). Kuid kas loodusmetsadel on
lootust (EM 2)?

Metsa vaartus oleneb puiduturust (AP
14.9). Kasvavatele metsadele on prob-
leemiks koprad (SM 14.11) ja okkakah-
jur (BL 18.12).

Urgmetsal (Horisont 1) aga on eriline
vaartus. Raie vihenes (AP 15.6), voidut-
sesid Uraskid (EP 10.6).

Stroomi metsast taheti teha kohalik
kaitseala (PM 6.10), linna mets ja puud
pakuvad rahvale jatkuvalt huvi (EP 7. ja
10.2), linnaisad olid loomas raielubade
andmekogu (EP 15.12).

Erametsakeskus sai 10-aastaseks
(ML+ 26.2). Talumetsa pidamine (APT
6) ja kodune energiamets on ka ks
metsanduse viise (AP 3.2). Talumetsa-
majandajate konkursi voitja oli Kalle
Laid (EM 3).

Metsaomanike maksukoormus ja
maksustamissiisteemi tdiendamine oli
paevakorras (EM 1). Saadi mitmesu-
guseid toetusi (ML+ 29.1, ML 26.2,
AP 3.9, SM 14.11) ja abi metsaiihistult
(AP 5.3) metsamiiiimisel (SM 14.11, EP
23.12).

Kui arutati Eesti erametsandust Eu-
roopa taustal (EM 4), kusiti, kui tihti
oleme mdelnud sellele, et suurem osa
toetustest tuleb EL-i fondidest (EM 4).
Esimene 2009. aasta toetus pdllumaa
metsastajatele oli ligi 1,7 min kr (EM
1), juttu oli ka 82 mlIn kr suurusest toe-
tusest Natura 2000 alal asuva erametsa-
maa eest (EM 2).

Marjakorjamine (AP 27.7) oli masu
ajal uks rahateenimise viise. Hingetoht-
riks vBib metsa kiill pidada (APT 3).
Elamisviisiks vdiks olla ka oma maja
puu otsas (EP 12.2).

Nagu ikka algab kevad kulupdlengu-
tega (EP 14. ja 27.4) ja ka mets vdtab
tuld (EP 29.4, PM 4.5). Pééstetdotajate
palka karbiti (PM 11.5, 30.6).

Hubriidhaava istandikud edenevad
joudsalt. Eestis hakati hiibriidhaava is-
tandikke rajama 1999. aastast (EM 3).
Okkakahjur némme-vdrgendivaablane
riindas Saaremaa ménnikuid (EM 3).

Arutati metsa mahukipsuse leidmise
ja biovara (loodusvara) hindamise tle
(EM 1).

Jarvseljal peeti metsaselektsiooni se-
minari (EM 4). Balti metsandustodtajad
arutlesid Létis bioenergia ule (EM 4).
29. oktoobril peeti konverents ,,Metsan-
dus, meedia, hiskond” (EM 4).

Euroopa metsaseltsidel laabub koos-
t66 (EM 4). Buenos Aireses peeti maha
metsanduskongress (EM 4).

IUFRO (International Union of Fo-
rest Research Organizations) peab jarg-
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mise maailmakongressi 23.-28. augustil
2010 Koreas Soulis (EM 4).

Ajakirjanduses arutati ka Rootsi (AP
2.3), Soome (AP+ 2.4, EP 24.8, AP 27.8)
ja Hiina metsa- ja puidutdostuse Ule.

Botaanikaaed rajab Tartu vihmametsa
(PL 14.9). Kolm neljandikku brasiillas-
test hoiab vihmametsade paastmiseks
(EP 21.2) péevas 12 liitrit vett kokku,
alustades pdeva dusi all pissides (EE
1.10).

RMK

Riik on Eesti suurim metsaomanik (EP
5.5, AP 13.5, EE 7.5). On ka peremeheta
metsi (EP 28.12). Hakati koostama met-
sanduse uut arengukava aastateks 2011—
2020 (EM 2, 3), mis véhendavat paberi-
majandust (APT 1,2). Paberimajanduse
sisu vdivad hakata kujundama uus keele-
seadus ja keeleinspektsioon (PM 25., 28.
ja30.7, EP 30.7, 14. ja 19.8).

Jaanuaris 2009 kiimneseks saanud
(EM 1) RMK rasked otsused headel ae-
gadel on talle taganud toimetuleku (EM
4). KKM ja Eesti metsatddstuse liit sdl-
misid 2. septembril koostddlepingu (EM
3).

Looduskaitsehaldust (LKH) ja
RMK-d reformiti (*AP 18.2), ettevtte
(AP 5.2, 8.5) kaive samas kahanes (AP
27.3, 6.5), riigieelarvesse anti siiski 680
min kr (EM 3, EP 27.7, AP 28.8). 2010.
aasta plaan on 150 min kr (RP 2.3).
1500 inimest saab RMK-It t66d (PM
14.11). RMK juhatuse esimees Aigar
Kallas Kirjutas rohelisest energiast met-
sast (AP 19.11).

KKM:-il oli vdimalus miita omandi-
reformist Ulejaanud metsa Rootsi met-
si kokku ostvale fondile (OL 13.5, AP
13.5). Riigimetsade muik (EP 19.5)
e-oksjon palvis ajakirjanike tdhelepanu
(EP 11.5, 16.7, PM 13.5, SM 14.11).
KKM-i minister Jaanus Tamkivi pakkus
metsa ka kohalikele investoritele (EP
23.1). Rohelised néeksid kohalike fon-
dide voi Uhistute teket nende metsade
majandamiseks (PM 19.9, PM+ 8.12).

Metsamehed soovisid teedele raske-
maid masinaid (AP 27.1, EP 1.9, 6.5,
6.8).

Kunagine maksuameti kokkulepe Syl-
vesteriga toi riigile tle poolemiljardili-
se kahju (AP 20.1, 6. ja 31.7, EP 18.5,
25.8, PM 18.6, 7.7, 31.12). Hea uudis
on, et pettust teinud Sédra Eesti peab
riigile tagastama 5 min kr (AP 10.6) ja
kartellitrahvi 30 min eurot (AP 4.12).

Eesti Vabariigi metsakorraldusel oli
keeruline algus. 2009. aastal méédus 90
aastat Eesti Vabariigi metsakorraldustee-
nistuse asutamisest (EM 3).

Ligi sajandi vanuse ajakirja ,,Eesti
Mets* pilk algas juba aastast 1921 (EM
4), ligi sajand tagasi asutatud Metsatee-
nijate Uhing tegutseb taas (EM 4). Niiiid
on igas maakonnas metsanduse koneisik
(EM 3).
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RMK miius 2008. ja 2009. aastal tu-
handeid joulukuuski (EM 1, PM 29.12).
Jatkati parandkultuuride inventeerimist
(EM 1), kuid metsiste kaitsmine pahan-
das RMK-d (EP 1.12).

Metsamehed Ullitasid raamatuid
(,,Eesti metskonnad®, ,,Eesti metsama-
janduse juhid 1918-2008", ,,Vaike pui-
dualbum®, ,,Lehtmetsade majandamine®,
aastaraamat ,,Eramets 2008) (EM 1-4),
DVD-sid ja videoid (EM 1, 3), sh metsa
kdrvalkasutusi kasitlevaid — kuidas votta
kasemahla, valmistada saunavihta, luuda
ja karjapasunat. Soomes ilmus raamat
maarjakasest (EM 2).

Soome metsandusfirmad (AP 28.5)
tdbmbavad tegevust Venemaal jérsult
koomale (EM 1).

Soome-Rootsi metsatodstuskontser-
nist Stora Enso saab Uruguay (ks suu-
remaid maaomanikke (EM 2).

Metsa- ja puidutoostus
Metsatdostus annab 17 % riigi majan-
duse kogutoodangust (KuT 27.3). Oldi
uute majandamismudelite otsingul (EM
2,3).

Suurtele puidutarbijatele ei jatkunud
puitu (PM 13.7, AP 13. ja 15.7, OL
14.7, 9.10), samas oli jutuks nigel pui-
dundudlus (AP 19.3) ja odav toore (AP
21.5) ning téusev puiduhind (AP 13.10).
Paberipuu oli vaga kallis (AP 19.3).
RMK (EP 19.3, AP 31.3) vahelaos mak-
sis 2008. aasta 16pus mannipalk 1023,
kuusepalk 863, kasepalk 1039, kasepakk
2145, paberipuud 192-423 kr/tm, raiedi-
gus metsas aga 200 kr/tm (ML+ 29.1).

Puidueksport vihenes pea nullini (AP
1.10), vaatamata Putini otsusele liikata
puidutolli tdstmine aastaks edasi (EM 3,
4, EP 26.3, PM 26.10). Léti puit tungib
Eesti saeveskitesse tanu sealsele metsa-
materjali miugi tulumaksuvabastusele
(EM 2).

Kust on périt Eesti metsatoostusette-
votete puit (EM 3)?

Stora Enso korraldas tootmist ringi
(AP 8. ja 20.1), Toftan (AP 12.1, 20.4,
EM 1) ja Vara Saeveski (EP+ 17.6)
suurendasid toodangut, Sedini saeveski
vaartus véahenes (AP 22.7), saneerimised
(AP 12.8) ja pankrotid (AP 10. ja 11.2,
3.8) polnud masu arvestades (ML 15.1,
ML+ 26.2) Ullatuseks, tlinnisaunatoot-
jad olid samas edukad (EP 10.3), edule
lootsid veel teisedki (AL 25.3, AP 29.4,
EP 8.7, PM 11.7). Repo Vabrikud said
sertifikaadi keskkonnahoidlikule plaa-
dile, mis sobib kasutamiseks laste- ja
meditsiiniasutustes (EM 3).

Puidutddstust peeti edasi jatkusuutli-
kuks (AP 29.7), vaja oli olla innovaa-
tilisemad (AP+ 16.6) ja senisest enam
véartustada puitu (APT 1). Kuid sae-
téostuse vdimsus Uletas siiski ndudluse
(APT 3).

Graanul Investi neli tehast tootsid
380 000 t pelleteid (AP 8. ja 16.1). V-

lismaa tellimusi ei suudeta rahuldada
(AP 28.1). Kagu Metsa OU grillsdete-
has uuendas tehnoloogiat (ML 5.2). Se-
tumaal osatakse kdndudest tdrva ajada
(EP+ 17.5). Metsaomanik Peeter Nap-
ritson VVortsjérve lahistelt juurib ekska-
vaatoriga okaspuukénde, et neist toota
hakkpuitu (S 19.2).

Meri uhtus SGrve séare randa puidu-
lasti (OL 31.10). Puutuhk metsavéeti-
seks (EM 3).

Prantsusmaa seadused hakkavad suu-
nama puidukasutust, et muuta transpor-
di-, energia- ja ehitussektor keskkonna-
hoidlikumaks (EM 4).

Niiskus ja hallitus tekitasid Ukrainas
puidutdostuse seinale Jeesus Kristuse
kujutise (OL 17.9).

Tselluloos ja paber
Maailma metsa- ja paberitdostus laks
juba 2008.aastal vdhenenud ndudluse
tottu kahjumisse (EM 4).

Paberipuit taganeb energiapuidu ees
(PP 30.4). RMK-s arvatakse, et Repo
Vabrikud ja Estonian Cell ei j&& hakk-
puiduta ka siis, kui EE hakkab seda
kituselisana oma elektrijaamades ka-
sutama (PR 6.11), kuid kahtlus oli visa
kaduma (PR 4.11). Estonian Celli Uks
osanikest lahkus &rist (AP 29.6).

Tselluhakmete kaubanduse maht on
maailmas 2009. aastal vGrreldes eelmise
aastaga véhenenud 26 % (EM 4), kuid
tootmise riskitase on samas maailmas
langenud (EM 3).

Kehra Horizon Tselluloosi ja Paberi
AS (ST 5.8, AP 10.11) elas (ile raskeid
aegu (Helu 9.1, EP 19.1, 11.2, PM 5.5,
AP 5.5), reostas Jagala joge (EM 2,
EP 21.5, PM 21. ja 22.5), sai Indonee-
sia tsemenditootjalt 30 min kr suuruse
pakkepaberi tellimuse (EM 4, AP 18.3,
5.10).

Répina paberivabrik kasvatas tootmist
(EP 20.7).

Noudluse vahenemine jattis paberi-
ja papijaatmed vihma katte ligunema
(EP 26.1). Kui paber maksis septembris
2008 50 €/t, siis kolm kuud hiljem 0-5
€/t, hiljem toojale raha ei makstud (AP
26.3). Paberist saab lihtsal viisil brikette
valmistada (LL 26.6).

E-raamatud on tulekul (PM 22.12, EP
28. ja 29.12). V0ib juhtuda, et veebiaja-
lehed muutuvad tasuliseks (EP 11.5, AP
1. ja 3.7), kuid ajalehed samas ei kaovat
kuhugi (EP 20.7, 27.11, PM 4.12), pabe-
ril ,,Riigi Teataja“ aga siiski (PM 11.7)
ja vaheneb paberlik asjaajamine (Euro-
kratt, PM 21.11).

Sood ja nende taaskasutamine
Kui jagada Eesti pindala maakategooria-
te jargi, saame tulemuseks, et Eesti on
Uks soodevaene riik — soid vaid 5,3 %.
See eest on meil metsamaa all 51,5 %,
sellest osa metsata (EP 9.5). Juba ammu
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ei peeta soid liigniisketeks jadtmaadeks,
kus kasvab johvikas jm marjad ja kust
saab ka turvast ammutada (EL 5). Pér-
nus oldi valmis pakkuma kompetentsi
margalade majandamise ja turbatootmise
vallas (PP 4.11).

Soomaa kuulub Euroopa rahvuspar-
kide eliidi hulka (KesKus 2, PM 27.5,
PM+ 2.6, EP 21.10).

Avrutati Harku ja Padskila raba kaitse
alla vétmist (TT marts, EP 20.6, 26.8),
rappa ehitati dpperada ja vaatetorn (EP
11.5, 16.9, 1.10). Larvi raba saatus oli
lahtine (EP 29.9).

Virumaa rabad taastuvad tasapisi tu-
hareostusest (EP 14.8). Selisoo all pole-
vat vettpidavat savikihti (EP 30.6).

Mélestati soodeuurijat Karl Veberit
(EL 4).

Véahetuntud protiste kodaamdobe on
meie turbas hulganisti — kuni 10 000
isendit grammi kuiva turba kohta (EL
1). Pdder kukkus turbaauku (OL 31.8).

Turbakaevandajad tegelevad ka ma-
hajéetud tootmisalade kasutamisega
(*EPLVJ). KIK-ilt saadi Parnumaa loo-
duse parendamiseks 64 min kr, sh Tootsi
Turba vana turbakaevandusala heitvee-
puhasti rajamiseks (PP 2.4).

Riigikogulased tutvusid Tootsi, Tori ja
Sindiga (PP 25.3). Kiideti ka Tootsi Tur-
ba tegevust energiavdsa ning todstusliku
kanepi kasvatamisel (PP 6.2).

Turvas ja turbatoostus

Turvast annab masu ajal rahaks teha,
kuid selleks on vaja enam riigipoolset
toetust ja arusaamist (*AP 5.5). Sakala
teatas, et turbakaevandajaid pole nende
kandis lahti lastud, kuid Ramsi Turvas
koondas siiski masinaehitajaid (S 18.3).
Eesti Turbaliidu hinnangul koguti 20009.
aastal 70-80 % kavandatud turbakogu-
sest (S 11.8). Hanila vald vaidles kae-
vandustasu Ule (EP 2.11). Inseneeria
(2) tGi ara turba Kilesse pakkimisliini
skeemi.

Tootsi Turvas tdmbas tootmist koo-
male, elati Gle kehv suvi (PP 20.10).
Ettevdttel oli kavas uurida véhe- ja
héstilagunenud turvast Rouge vallas
Pindi (75,69 ha) ja Pddrasoo (163,88
ha), Urvaste vallas Ess-soo (59,80 ha)
ning Varstu vallas Roosa turbamaardlas
(38,47 ha), selgub Ametlikest Teada-
annetest. Lisaks taotletakse luba uurin-
guteks Voru ja SGmerpalu vallas (PP
21.10, WT 22.10). Huvi oli uurida veel
Hulja turbamaardlat (Kulutaja 23.4).

Ettevdte lootis taastada turba kaevan-
damise Kalinas (PP 13.11). AS Maves
koostas tingimused keskkonnasébrali-
kuks kaevandamiseks (PR 19.11).

Loodeti saada otseteed Lavassaare ja
Tootsi vahele (PP 25.4). Lavassaare tur-
vast kasutatakse Hispaanias kurgi kas-
vatamisel (PP 30.5).

Tootsi ajaloost valmis raamat
(PP19.2). Ajaliselt langes see kokku
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vihjega depressiivsetele Eesti vdikeasu-
latele (PP 6.2).

Vihmasajud takistasid enim Kesk-
Eesti turbakaevandajaid (AP 21.8), kuid
mdnel firmal liks paremini (AP 15.5).

Sanglas saadakse hakkama vahema
arvu tootajatega (INS 2).

Juttu oli veel Nurme Turbast (*AP
5.5) ja Farvest (AP 8.5).

Turvas pdles Puhatu turbarabas (KuT
16.4) ja Lavassaares (PP 9. ja 10.8, OL
9.8), kahtlus langes to6tajaanutele PP
11.8). Vihm hoidis &ra taassuttimise (PP
12.8). Paasteamet kontrollis turbatoot-
misrabade tuleohutusndudeid (OL 3.6).

Valmistati turbalisanditega seepi (INS
8).

Pilliroog, kanep ja voorliigid
Karuputke torjeks (PM 29.6) jagus 2009.
aastal eelmisega v@rreldes vahem raha
(EP 23.5, PM 29.6). Eesti 4000 vo0rtai-
meliigi hulgas on ohustavateks nditeks
ida-kitsehernes e galeega.

Leedus loodetakse hakata kanepit
(PM 16.7) kasvatama (AP 26.3), Taanis
legaliseeritakse kanepimuiiki (EP 28.9,
14.10, 18.12), Eestis jahitakse kanepi-
kasvatajaid (EP 19. ja 22.1, 16.9, PM
15.5, 6.11).

Tahke taastuvkiitus

Siin vaatame tahke taastuvkituse e
tahke biokiutuse kasutamist ainult soo-
juse- vOi ainult elektritootmise eesmar-
gil. Koostootmist vaadeldakse eraldi
alapunktis.

Kittepuid u hind kasvas Eestis (EP
21.4) raie vahenemise tottu (EP 21.4,
Toru 26.6). Toosturid tahtsid tGlevaadet
erametsadest (EP 21.12). Vastakaid ar-
vamusi on vélja 6eldud puidukasutusele
EE pdlevkivielektrijaamas (EP 20. ja
22.7,16. ja 30.11, KuT 30.10).

Eesti pelletitootjad ei joua rahuldada
vélismaa ndudlust (OL 27.1, VT 4.5).

EL-is on biomassi ja fossiilkltuse
koospdletamise kogemused (KT 7). Pui-
dususi on Kivis(test erinevalt taastuvki-
tus (OL 28.8). Puusde ladu Nurga kiilas
liks polema (OL 15.6, EP 16.6).

Setumaal uuriti bioenergia tootmise
vOBimalusi. Itaalia, Bulgaaria, Horvaa-
tia, Suurbritannia, L&ti, Rootsi ja Eesti
(Setumaa valdade liit ja TTU) tlikoo-
lide ja energiaagentuuride esindajad
tegid Vérskas toimunud seminaril kok-
kuvotteid kaks aastat kestnud projektist
RADAR: uuriti, kuidas muuta sdnnik,
heintaimed, vdsa, hakkpuit jm biomass
elektriks vOi soojuseks (*WT 22.10).

Uks sellest toost osavotja TTU STI
to6taja Ulo Kask andis intervjuu biokii-
tuste kasutamisvéimaluste kohta (EP+
18.02).

Roheliste arvates on meie rohumaade
bioproduktsioon kordi suurem kui va-
jadus loomas6dda jarele, mis loob vdi-
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malusi rohu kasutamiseks energeetikas
(*VT 29.10).

Heina ja kaeru kasutatakse mitmes
katlamajas (KT 6) soojuse (Lihulas lu-
haheina — KT 7 ja 8, PM 3.10; Vdrus
— KT 4; Verioras kaerajdatmeid — ML
19.2) ja elektri tootmiseks (EP 30.11).

Viljakatlavalmistajatel (ML 5.4), vil-
jakasvatajatel (AP 28.1), biokitusteks
todtlejatel ja pbletajatel tuleb arvestada
asjaoluga, et martsist 2008 kuni martsi-
ni 2009 langes nisu ja odra hind 53,6 ja
rapsi kokkuostuhind 31,9 % (AP 19.3).
2010. aasta kevadel loodeti saada kor-
gemat hinda (PM 17.7). Viimase péeva
seemnehoidla (ML 5.2) kollektsiooni
koostamist hind ei mdjuta.

Joulupuid sai metsast ise valida (PM
5.12), pérast tehti neist Eestis mitmel
pool tuleskulptuure.

Kulinaarne konstruktivism on kokan-
duses l&henemisviis, mis ei vaja toidu
valmistamiseks pdllumajandussaadusi,
kokates tehisroa lihtsaid keemilisi Uhen-
deid kasutades (EP 22.4).

Eks taolise konstruktivismi nditeks on
puuriidamaja (city24.ee 36, INS 8).

Vdsa pdlevkivi asemele (KuT 27.3).
Energiavdsa kasvatatakse kill Eestis (S
2.4), kuid selle kasvatamine on enam le-
vinud L&éne-Euroopa asulate ja linnade
reoveepuhastusjaamades (S 2.4).

Pdllumajandusdoktor Leo Saluste on
veendunud biokituste kasutuselevGtu
pooldajaid (PR 8.7). Halupuuga kiitmine
olevat 6konoomne (INS 9). Ka on veti-
kad biokutusena kasutatavad (KT 7).

Biodiislikiitus

EL-i direktiiv nGuab Eestilt aastal 2011
biodiisli 5,75 % ulatuses tarbimist (EP
10.6). Paldiski biodiislitehas oli raskus-
tes (AP 23. ja 27.3). VAPO-I on kava
ehitada 8 mld kr maksev biodiislitehas
(OL 8.5), kui Eestisse, siis nt Kundasse
(OL 8.5, AP 29.5).

Biodiisel paneb kdima tlhe USA osa-
riigi kuberneri Hummeri (KesKus 4, EP
9. ja 20.5).

Eesti firma Nordic Biodisel kavandas
toota biodiislit ja&krasvadest superkrii-
tilistes tingimustes (INS 5). Presiden-
diproua Evelin Ilves algatas nn transras-
vade tormi rasvaklaasis (EP 5. ja 8.10,
PM 13.10).

Prugitootluse tulevik polevat pbleta-
mine, vaid ennem poltalkeenide toot-
mine, mis on elektrienergia tootmisest
tasuvam (*KT 4). Vanu prigilaid pole
veel aeg lahti kaevandada.

Werol (AP 9.6) peatas tarned Paldis-
kile (AP 23.3). Mesilaste surmas kaht-
lustati rapsikasvatajaid (EP 8.10.).

Bioetanool

Kaubasuhkrut kaaritakse ennem kodusel
veinitegemisel, kuid olid ka muud p&h-
jused, miks Eesti suhkruvaru oli valel
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ajal suur ja EL-i suhkrutrahv jatkuvalt
teemaks (EP 3.10, AP 5.10).

Rakvere piiritustehase pankrot oli
arutlusaineks (EP 19.5, PM 19.5). EE
kavandab Narva 100 000-tonnise v8im-
susega etanoolitehast, mille toormeks
oleks rukis ja nisu, tootmisjaagid aga
kasutataks pdlevkivielektri tootmisel
(EP6.7).

Biogaas

Asutati Eesti Biogaasiassotsiatsioon (AP
16.6). Tallinna veepuhastusjaamas (PM
21.10) toodetakse aastas u 2,8 mln m?
(AP 22.1, EPLVJ) ja Joori biogaasijaa-
mas (PM 22.1) 2,4 mIn m? biogaasi (AP
22.1).

Ida-Virumaa jaatmetehas saab reo-
veepuhasti, mis v8imaldab kaaritusgaasi
kasutada kombijaamas (AP 9.1). Vinni
biogaasitehase hinnaks kujunevat 3 min
€ (VT 17.2).

OU Kimeko juurde kavandatakse
seal&ga ja silo biogaasiks kééaritav k-
sus vBimsusega 13 500 MWh, millest
6750 MWh mtdaks elektrivorku (*WT
22.10).

Biogaasireaktor maksab kuni 199 min
kr (EP 5.6), biogaasimootori dlile esita-
takse erindudeid (AP 5.8).

Talunikel tuleb votta suund bioma-
jandusele (AP 17.12), mis tahendab
reostuskoormuse véahendamist (KT 8),
ka sdnnikumajanduse inventuuri (KT
3, 8), mis kiib ka seafarmide kohta (AP
28.10). Ka lehmas6nnik on arvel.

Nuud on teada, et Jacqueline pusti-
tas uue Eesti rekordi — 19 000 kg piima
lupsiperioodil (PM 20.6). India on nii
lehmasdbralik, et nad on saanud valmis
raviva toimega uriini- (et mitte 6elda
virtsa — R.V)pdhise ,,lehmavee” (EP
16.2).

Véljaheited ja pasane maa inspireeri-
sid kunstirahvast surrealistliku kujundi
,»Oraniuse“ loomisel (EP 25.11).

Osa Euroopa maagaasi vajadusest
saaks hea tahtmise juures asendada bio-
gaasiga (AP 19.2). Litis saab biogaa-
sielektritootja toetust pea kolm korda
enam kui Eesti tootja. Saksamaal on
ule 4000 biogaasijaama, mis tootsid u
11 mIn kWh elektrienergiat (AP 19.2,
APT 4).

Biogaasi (metaan) kasutatakse moo-
torikltusena Taanis, Rootsis, Prantsus-
maal, Soomes jm (EP 5.6, PL 21.9, INS
10), peagi Tartu bussides. Eestis sdidab
18 gaasiautot, mis kasutavad CNG-kd-
tust (AP 19.11).

Loomne biokiitus

Jahindus on inimtegevusvaldkond (PM+
28.10), mis oli esiisadel kunagi vaga
oluline viis toitu hankida ja inimkon-
da taastoota. Kittimine on lubatud viis
loomi tappa (kittida) siiani. Klttimise
jatkuks on loomapidamine, mis I6ppeb

38

loomade tapmisega ja neist valmistatud
toodete sattumisega inimese toiduahelas-
se. Loomsed jaatmed suunatakse pdle-
tusseadmesse, kus need on vaadeldavad
traditsioonilisest erineva kitusena. Kuid
tahkeks biokiituseks muutuvad ka kti-
tud loomad.

IImselt hoolimatusest kiitlikupida-
misel liiguvad need loomad Tallinnas
metsikult ringi (EP 29.7). Asi pole meil
muidugi veel nii hull kui Austraalias,
kus sinna viidud janesed muutusid nuht-
luseks. Kuid arenguruumi jatkub meil-
gi ja Stockholmist on ka eeskuju votta.
Seal lippab ringi 6000 kullikut, kes
toituvad haljasalade taimedest. Et ha-
vingut véhendada, kutitakse igal aastal
tuhandeid kullikuid. Ega see paljudele
ei meeldi, kuid ka tdsised looduss6brad
on hakanud leppima vdi digemini digus-
tusi otsima, et tegemist on kitusetoos-
tuse loomuliku osaga, kuna kilmutatud
kiulikud veetakse Kesk-Rootsi loom-
sete jaatmete pdletamise ettevotte kat-
lamajja, kes varustab saadud energiaga
Orebro kandi kodusid (EP 15.10).

Vahepalaks Kivirahki kartus, et Ta-
rand l&heb Brisselisse kurikuulsa T-sér-
giga ,,Kommarid ahju®“ (PM 10.6). Ing-
lastel oli kava kasutada krematooriumis
tekkivat energiat elektri ja soojuse toot-
miseks (OL 8. ja 16.12).

Ka on Sydney linnas infrapunakaa-
meratega varustatud snaiperid valvel,
et kaitsta 120 k&abuspingviini rebaste ja
koerte riinde eest (PM 17.7). Keda me
kaitseme, kui lahetame snaiperid tapma
meile 16una poolt sisserdnnanud 60 000
kormorani, kes sodvad aastas 4000 t
kala (EP 27.6, 9.7).

Need linnud on vaadeldavad pdlev-
loodusvarana, kui neid kutitaks katla-
majade kitteks nagu Rootsis. VGi loo-
dame merikotkastele, kelle poegadele
on kormoranipojad maitsev toit (EP
8.7). Tapmine on osa looduse tasakaalu
séilitamisel.

Loomakaitsjad protestivad tavaliselt
loomade véarkohtlemise, nditeks pdh-
japOtradele stressi tekitamise vastu,
kuna neid viidi Solarise katusele liftiga
(EP 7.12), vdi protest silmukalade (EP
12.10) rallile, mille kohta loomakait-
seseadus Utleb theselt, et loomadele ei
tohi pdhjustada valu ja kannatusi (EP
17.10). Baikali hulged annavad péevas
11 etendust (LL 2.11).

Erand on karusnahatdéstus (APT 6),
kus protest on seni olnud suunatud pea-
miselt karusnaha miljate ja kandjate
vastu, mida on mugavam korraldada
kui farme kontrollida ja seal vaarkoht-
lemist avastada. Seda tuleks teha, kuna
jaht (PM+ 28.10) andis meile loodusliku
paritoluga kehakatted. Alternatiiviks on
taastumatutest naftasaadustest valmista-
tud kehakatted. Kumba neist peaks toe-
line loodussdber eelistama, vajab vist
veel pbhjalikku arutamist.

On protestitud katseloomade kasuta-
mise vastu (EP 18.11). Inimkatsed te-
hakse tavaliselt parast loomkatseid ravi-
miameti loaga (EP 31.8). Katseloomad
on vaadeldavad ka biokitusena.

,jeeme ara“

Priigikoristustalgud ,,Teeme dra“ asen-
dus 2009. aastal mottetalgutega (EP
15.1, 23.3, 8. ja 13., 23. ja 30.4, 2.7,
10.8, 24.9, AP 9.3, PM 4.5, 9.6, 23.10).
Arutleti ka 2008. aastal tehtud vigade
ile (N 2.4, PM 10.7, 12.10, OL 15.10,
EP 19.11). Urituse eestvedaja Rainer
Ndlvaku tegemistele leiti jatkuvalt aja-
kirjandusvéljaannetes ruumi (EP 8. ja
9.4, AP 30.10, Gentleman 9). Otsustati
venelastega dra leppida 1. mail 2010 (EP
29.10).

»Teeme dra“ ettevotmine leidis jargi-
mist mujal maailmas (EP 2.3, PM 21.5),
kuid ka matkimist meie poliitikute poolt
(OL 10.10).

Ehk tuleks metsapriigistaja kodu tdita
prigiga (EP 23.4). Kuid on ka neid, kes
jatavad kogu prugi oma korterisse vede-
lema (OL 6. ja 11.11), ise 16puks selles-
se mattudes (OL 9.10). Uhe daami péri-
jad viskasid &ra vana madratsi, kuhu oli
peidetud umbes miljoni dollari vaartuses
raha (OL 12.6). Nii, et probleem on, kas
ikka visata Ulearune &ra v8i mitte.

Pirita trgorg (EP 28.4) upub prigisse,
ka mujal on maatikid prigi téis veetud
(OL 29.4, EP 4.5), isegi kalmistud (EP
2.4, PM 19.5, OL 30.10). Erand pole ka
Péarnu, mille d&rde hakkavad prigihun-
nikud taas tekkima (PP 26.7), ka linna
kalmistule (PP 5.2). Muudeti kalmistu-
seadust (PM 29.12).

Metsas avastati mittespetsiifiline kur-
gireostus (PM 9.5). Rampsu koristati
(EP 2.6, AP 8.7) mere pdhjast (EP 21.9,
PM 21.9) ja Peipsi jarvest (EP 8.5). Rai-
ner NGlvak jatkab talgutega, ideid on,
raha samuti, aga rahu ja usku pole (EE
31.12).

Kosmosepraht ohustas kosmonaute
(EP 14.3).

Priigi ja priigilad
Masu ajal tekkis vahem prigi (AP 24.1,
OL 23.11, OS 18.12), inimese kohta
440 kg olmeprugi (EP 9.9), Tallinnas
400 kg (PL 30.11). Pole eriti arutatud, mil-
lise muutuse tooks endaga kaasa kddgi-
huntide (EP+ 28.8) laialdasem kasutami-
ne. Priigilate arvu vahenemine oli tdstmas
allesjaanute koormust (EP 2.6, 29.9).
Peeti Euroopa jaatmetekke véhenda-
mise nadalat (PP 24.11). 2009. aasta oli
europrigilatele tileminekuaasta (EP+
18.2) ehk KKM-i jadtmeosakonna ju-
hataja Peeter Eegi jérgi jadtmekaitluse
Juulipddre (*PR 29.7, N 16.7, VM 30.7,
ST 5.8, VT 7.8). 6. juulil 2009 pidi
Kagu-Eesti kdikides kirikutes kelli 166-
dama, kuna siis on kodik kohalikud pri-
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gilad hingusele saadetud (EP 22.1, 9.9),
L&una-Eestis (ML 12.2, RP 2.6, AP 3.9,
EP 29.9) ja Ladne-Virumaal (VT 26.6)
samuti, Rakvere linna prugila (VT 27.2,
23.7, 10.11) sai ajalooks (VT 18.7),
Rakke vald valmistus priigilat sulgema
(VT 13.6).

Tartus himustati osalust Karksi valda
loodavas prugilas (S 13.1), neli omava-
litsust tundis huvi Polli priigila vastu (S
1.4).

EL-i (N 25.6) ja KIK (N 6.5) toel
suletakse prigilaid (KT 4, 5, PM 7.5,
PM+ 20.5, EP 10.6, EP+ 16.6) Tartus,
Viljandis, P6lvas, Vorus ja Valgas (OL
17.7), Vorumaal Réapos (WT 9. ja 18.6,
OL9.7).

Paikre prigilas polnud ruumipuudust
(EP 29.9). Torma priigilat laiendati (AP
3.11).

Saaremaal oli suur probleem (OL
11.6) priigi mandrileveoga (OS 16.7),
osaliselt prussakate (EP 9.9) ja vaklade
tottu (OL 16., 17. ja 23.9). Ka Ruhnu
prigi tuuakse mandrile (OS 13.8, 25. ja
28.9, OL 22. ja 23.9).

Kudjape priigilas (AP 5.2, OS 13.3,
21.5, 6.6, 10.10) plahvatas mingi seadel-
dis (OS 29.5, OL 29.5), prigisse kaeva-
tud koobastes elavad kodutud (OS 21.1).
Mujal maailmas on priigi sorteeriv robot
vdlja moeldud (Sirp+ 9.1). Eestis aga
toodeti kunagi prigiautosid (INS 10).
TUkk aega varem veeti priigi hobuste-
ga. Kui tallinlane jéi teenuse volgu, pidi
timukat seni majutama ja s6étma, kuni
vOlg sai tasutud (EE 10.12). Nuldisajal
tahtis Tallinn luua oma priigifirma (EP
5.ja 6.3, AP 12.3, OL 14.3).

Korraldatud priigivedu (KT 4) on oda-
vam (EP 15.5), Valgamaalase andmetel
kuni kolmandiku vérra (VM 28.1).

On veel hea vGimalus mahutada prigi
maa-alusesse jadtmekogumissisteemi
(TT 17.04, EP 18.6). Paéskula prugilat
hakkavad elamud palistama (EP 18.11).
Prigila roheline murumatas aga ei vas-
tavat selle all olevale sisule (Sirp 9.10).
Loeti kokku Joeldahtme prigila haisutun-
nid (EP 23.9).

Priigihunt (PL 26.10) Opetas lapsi,
»Prugikast 3 18bustas estraadipublikut
(EP 2.9). Kdlni koguneti jaatmekaitlus-
messile (KT 8), Tallinnas toimus jaat-
mekonverents (PL 30.11).

Jadtmejaamad

6. juulil 2009 tuli I6petada segajaatmete
ladustamine priigilatesse (AP 5.2). Uus
jadtmeseadus (EP 19.1) toob muudatusi
jadtmeveo kohta (EP 7. ja 26.1), JOKK-
lahendusi see siiski veel dra ei hoia (AP
14.ja 16.1, 5.2).

Jaatmejaamad (Mustamaée 1, 3) said
tdusvaks trendiks (Harju Elu 9.1), nende
abil loodetakse langetada priigiveo hin-
da (AP 14.1). Paaskiila prigila asemel
on nitid jaatmejaam (PL 19.1). T66d
alustas Paide jadtmejaam (OL 19.6).
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Tartu jadtmejaama asupaik tekitas vaid-
lusi (EP 22. ja 23.1).

Probleeme priigimajanduses jatkus
(AP 22.1, 3.2, APT 1). Kirjutati korras-
tatud jaatmeveost (EP+ 28.8), inimeste
teadlikkusest ja digusest ise jadtmeid &ra
vedada (*EP+ 18.2), korruptsioonist (AP
5.11), monopolist (EP 20.4, AP 10.12),
prugisdjast (EP 22.1), véljapressimisest
(EP 26.6), trahvidest (EP 4.8), Uhisreeg-
litest (EP 30.9), sorteerimisest (APT 3,
PM+ 20.5), raskustest taaskasutatavate
materjalide realiseerimisel (EP+ 18.2).

Eestis tuleb eesmargiks liigitikogumi-
se osakaalu kahekordistamine (25 %-It
50 %-ni).

Jaatmete (PP 5.6) tavakaitlemisel on
kasu nii prlgi eelnevast sorteerimisest
(PP 30.5, 11. ja 12.6), pakendite kogu-
misest (PP 19.5) kui komposteerimisest
(PP 30.5). Kuid arenguruumi on veel
piisavalt (PP 12.6).

Paikusel leiti prugi seest kassipojad
(PP 11.6, PM 12.6). Kuid ka linna ja
prigifirmade vahelt jookseb Gige tihti
kass labi (PP 11. ja 26.3).

Sakala Kirjutas Viljandi omast sor-
teerimisliinist (S 28. ja 30.1), pakendite
tasuta veost (S 5. ja 19.2) ja muudest
sindmustest (S 17.7, 1.9, 14. ja 15.10).

Valgas otsiti lahendust jadtmeteprob-
leemile (VM 5.2, 1. ja 7.4, 16. ja 24.7,
17.9), ka oli jutuks jadtmejaam (VM
2.3) ja oldi vastu prigila rajamisele
(VM 28.2,5.4),

Répo prigila suleti jaaddavalt (WT 9.
ja 18.6).

Pakenditurul ja jadtmekéitlemisel oli
samuti arusaamatusi (AP 3.2, 21.12, PM
30.10), pakendikogumine samas ikkagi
sujus (EP 21.2) ja oldi isegi joutud pan-
dipakendisusteemi toimimises Skandi-
naavia riikidega v@rreldavale tasemele
(PM 15.12). Samas kaheldi pakendi-
ringlustegevuse seaduslikkuses.

Taaskasutamise sihtarvud on suure-
nenud, kuid ndudlus sorditud materjali
jarele on langenud ja sellest tulenevalt
kallis (AP 26.3).

Inimestel on kasutada rohelised
(klaastaara) ja kollased (papp, plast- ja
metalltaara) kotid (PM 16.11).

Kompost

Aiardmpsuga tuleb digesti Umber kéia
(VT 19.4, 8. ja 24.9, Mustamée 7, PL
26.10), need leiavad tee komposteeri-
misvéljakule (EP 9.4, PM 3.6).

Reoveesettest valmistatud komposti
soovitati kontrollida (KT 7). Tuberku-
loosihaigla jadkmuda veeti heinamaale
(PM 3.6).

Vihmauss Eisenia foetida suudab loo-
masdnniku kaasabil lagundada kompos-
tiks isegi tekstiilitoostuse jaatmeid (APT
6).

Johvi vallas kavatsetakse hakata ko-
guma toidujaatmeid (PR 26.8).
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Jaatmekiitus
Uikala prugilas (VT 3.2, 3.6, 12.7, 5. ja
6.11) hakati tootma jaatmekutust (PM
10.7). Sealt saadetakse Kunda Nordic
Tsemendile (KNT) iga 1-3 pdeva tagant
60 m3 jaatmekditust (PR 10.7, KT 4). AS
KNT dhines talle kuuluva Port Kundaga
(AP 10.9), katsetas Killustikutootmist
(AP 26.6) ja pdlevkivi asendamist tse-
menditootmisel mobiiltelefonidega (KuT
10). Kavas oli veel paberimassi kasuta-
mine (EP 26.1). Tehase tegevdirektor
Meelis Einstein lubas 2010. aastal suu-
rendada alternatiivkituse osa veerandi-
ni (AP 29.5). Selleks on avatud uus liin
(EP 3.2, KT 8). Kuid keskkonnamaksu
suurenemine v8ib panna toppama 2 mld
suuruse investeeringu tsemenditehasesse
(PR 19.6), Tehti juttu Latti ja Sillamaele
ehitatavatest tsemenditehastest (AP 27.7,
23.10).

Jaatmekdtust oli kavas toota Suur-
Sojamael (EP 15.12, AP 15.12) jm (VT
24.7, AP 15.12).

Plast ja rehvid

Kaks USA-st pdrit tudrukut koristasid
pblvini vees seistes Ulgase karjaarist
rehve (EP 5.7). Edasine asjakaik on, et
need purustatakse Tallinna prigilas ja
kasutatakse prigila ehitamisel ja sulge-
misel, mujal maailmas naiteks jalgpalli-
véljaku kunstmuruks (EP+ 18.2).

Priigipoletusjaamad

Igasugust olmeprigi ei tohi kodus p&-
letada (EP+ 18.2). Prigip6letusjaamu
(OS 3S) rajatakse peamiselt kombijaa-
madena.

Priigilagaasi 6hku pihkumise kartuses
on EL-i ametnikud muutunud leebe-
maks priigipdletamise suhtes (AL 4.2),
mis varem oli soovitusteahelas viimane.
Nii oli rajamisel Joelahtme priigila gaas-
kiittel kombijaam (EP 5.8).

Segajaatmeid on tasuv kasutada po-
letustehastes, kuna 4 t jaatmeid vordub
kittevaartuselt 1 t naftaga.

Tallinnasse kavandati korraga kahte
suurt prigipdletusjaama: masspdleta-
misjaama Iru SEJ juurde (EP 20.4, 7.7,
4.8, EE 28.7, AP 17.8, 5.9, 15.12, PM
19.12) ja Vo jaama lahistele (OL 12. ja
24.3, PL 30.11, PM 3.12).

Neile pakuvad tdsist konkurentsi prii-
gikituse tootjad. Enamasti vaidetakse,
et siis j&ab Iru jaam ilma Tallinna pri-
gist (EP 20.4, EE 28.7).

Hea tava oleks, et olenemata sellest,
milline variant leiab eelisarendamist, ei
unustataks sorteeritud jaatmete ringlusse
andmist (*AP 17.8).

Kombijaamad

Iru SEJ elektri hind oleneb gaasi hinnast
(VT 17.1), jaam Uhendati kulude kok-
kuhoiuks 1. aprillist 2009 EE-ga (AP
20.3).

39



AJAKIRJANDUSULEVAADE. PRESS REVIEW

Eestisse rajatakse Aravetesse, lImat-
salusse ning Oisu ja Vinni valda kombi-
jaamu (PM 24.11, AP 26.11), Tabasallu
gaaskiittel (AP 18.8).

Tartus AS Fortumi Tartu Lohkva (AP
19.1, AL 4.2) ja Vdo OU Digismarti ehk
nn Urmas S66rumaa puidu- ja turbakit-
tega kombijaamad (EP 8. ja 24.1, AP 19.
ja26.1, AL 4.2, KT 4) kaivitusid 2009.
aastal. Maksumus ja v8imsused vasta-
valt 1,2 ja 1 mld kr, 25 MW, mélemal
ning 52 ja 49 MW,. S66rumaa muis
oma osaluse (AP 12. ja 13.3, 3.4, 22.7,
EP 13.3) Tallinna Kittele (EP 20.4,
22.6,30.11).

Puidu kasutamist (EP 21.4) alates
septembrist 2009 EE Narva Elektrijaa-
mades (PM+ 8.12) on peetud raiska-
miseks v6i puiduturgu moonutavaks
sammuks (*PR 6.8, 6.11, EP 5.10, VT
19. ja 27.10), kuid ka digeks ettevotmi-
seks (VT 5.11). Suurim puidu tarnija on
RMK (EM 3).

Sillamé&e kombijaamas pdletatakse
polevkivi koos puidujadtmetega (PR
14.7). Kuressaarde soovitakse hakkpui-
du kombijaama.

Parnus alustas 1906. aastal esimene
Eesti avalik elektrijaam, 103 aastat hil-
jem septembris sai nurgakivi 1,2 mld kr
maksev Fortum Termesti kombijaam
(AP 8.7, KT 8), mis kasutab turvast ja
puitu (45 MW, ja 24 MW,), kattes tule-
vikus kogu linna vajaduse elektriga (PP
10.2, 16.6, 10.7, PM 10.7, AP 6.7, 13.7,
KT 8, OL 19.9).

Ahtmesse tuleb gaasil (PR 16.4) ja
pdlevkividlil tootav reserv- ja tippkoor-
muse SEJ (PR 31.1, KuT 23.7) kogu-
vBimsusega 100 MW (PR 23.7).

Setumaal on vdimalik toota kaks kor-
da rohkem energiat kui praegu tarbitak-
se. OU Kimeko juurde kavandatav 40
min kr maksev sealdga ja silo kdaritav
biojaam on kavandatud vdimsusega
13 500 MWh aastas, millest 6750 MWh
muddaks elektrivorku (*WT 22.10).

Biokuttel kombijaamad on levinud
Austria killades (EP 6.11). Kas ka tu-
levikus meie vaikekatlamajades (EP
6.11)?

Taastuvenergia
Mitte ainult tuumaenergeetika (EP
22.12) arendajad arvavad, et Euroopa
Uhe odavaima (EP 22.12) pdlevkivielekt-
ri aeg hakkab médda saama (PM 7.7).
Vastavalt arengukavale langeb see alla
30 % 15 aasta pérast (EP 27.2).
Taastuvenergia (ka alternatiivenergia
— Lounaleht 5.11) on ilma tdpsustamata
(AP 27.3, 6.7, 25.9, Griiiine 3, EP 8.5,
EP+ 16.6, PM 8.7) enamasti kas bio-,
vee-, paikeseenergia vGi need iheskoos.
Eestis nimetati selles valdkonnas tegut-
sejatest BLRT-d (tuuleparkide mastid),
ABB-d (tuulegeneraatorid), Fixteci
(reoveepuhastid) ja UNIT-i (saastlikud
majad) (AP 8.12, vt ka OL 13.11). Ees-
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tis tuleb taastuvenergia osatéhtsus (OL
11.9) 2020. aastaks suurendada 25 %-ni.
Julgus kasutada taastuvenergiat on suu-
renenud (EP+ 18.2).

London kavandas linna kitta ja elekt-
riga varustada 2025. aastal kohalike
energiaallikate abil 25 % ulatuses (PL
26.10). Euroopa rohelised (Griine 5)
sooviksid, et kogu energia oleks toode-
tud taastuvallikatest (Grilne 3).

Kasvuhoonegaasid ja

kvoodikaubandus

Kaivitumas on elektriturg ja heitmekau-
bandus (*PR 6.8). AAU-de (CO, kvoot)
turul on kdva konkurents (EP 6.5, 25.11).
Kvoodikaubandus ei vahendavat saasta-
mist, vaid viiks tootmise Hiinasse (EP
22.12).

Kasvuhoonegaaside koguse kdrpimine
on olnud pidevalt péevakorras (EP 29.1,
PM 11.7, 27.11, AP 31.8) ning juba aas-
taid lisaks veel kvoodikaubandus (KT
5, PM 23.11, 4. ja 12.12). Kui viisakalt
valjendada, siis arutatakse Eestile eral-
datud kvootide koguse p&hjendatuse
ule (AP 24.9, 21.10). Teisiti 6eldes jai
saastekvootide (EP 2.5, 16.8, 25.11)
miljardite tuuldelaskmine okkana EE
tagumikku: 2005-2007 sai EE kvootide
mudgist 2,7, kuid 2008 ostis neid lisaks
0,434 mld kr eest (EE 26.11). Rahah&da
siindis ettevgtteid kvooti mitima (AP
4.2).

Maailma emissioon on 870 Gt, Euroo-
pa oma sellest vaid 2 GT (EE 9.4). USA
kavandas véhendada emissioone (PM
23.5) 2050. aastaks 83 % (EP 18.12),
80 % peaks olema eesmark ka teistele
arenenud riikidele (EP 10.7).

SO, piiidmine pdlevkivi pélemisgaa-
sidest on Eestile oluline lahendamist
vajav kiisimus (KT 5). Ohku eritub veel
orgaanilisi Uhendeid (KT 4). Tervist
kahjustavad ka dhku paisatavad peen-
osakesed (PM 21.7). Vaja oleks saasteil-
maprognoosi (AP 26.11).

Kilt

Vene ajal polnud fosforiidi kaevanda-
mine lubatud enne katendis oleva kilda
kasutamist (KT 3). Kilt on jadnud siiani
vaid tulevikumaavaraks (KT 3), kuid kas
ikka kauaks (*OS 4)?

Maailmas uuritakse pdleva kildagaasi
varu (INS 10), reaalsuseks on seni pa-
handust tekitav osaliselt kildaparitoluga
gaas radoon (KT 6). Kildaga on seotud
ka kullaotsijate lootused (EP 14.5). Vaid
rauamaagimaardla lda-Virumaal on sel-
lest lahusolev moodustis (EP 9.7). \Veel
loodetakse meie maapOuest vaske leida
(EP 18.9).

Eestlased ise aga investeerivad Aaf-
rika kulla- ja teemandikaevandustesse
(AP 26.2).

Nahkhiirte (PM 17.12) pesitsuspaiku
on seostatud Ulgase fosforiidikaevan-

dusega, mille kildast laes nad ripuvad.
Fosforiidis6ja ajal hirmutati eestlasi
Ida-Virumaa naurustumisega. Naurus
peab olukord olema hésti hull, kuna
nende valitsus Uhena véhestest tunnus-
tas LOuna-Osseetiat ja Abhaasiat (PM
16. ja 17.12).

Pdlevkivi

Pélevkivi arengukava sai rakendusplaani
(Tdru 26.6). Kinnitati maavaravaru kae-
vandamisdiguse tasuméaérad aastateks
2010-2015 (KuT 9.4, KuT 1.10, KT 8).
Pdlevkivi (*EPVLJ 09) kaevandamisele
(Sirp 29.4) pandi Glempiir (VT 7.9).

Pdlevkivist kirjutatakse kui Eesti rah-
vuslikust rikkusest ja s6ltumatuse pan-
dist (Eurokratt 4), kuid Lembit Kaljuvee
kontekstis, et EE juhtkond vajab vélja-
vahetamist (AP 8.4). llmus raamat ,,90
aastat polevkivi kaevandamisest Eestis*
(EPVLJ 09, vt veel EL 6, 8, 11). Korral-
dati rahvusvaheline p&levkivi simpoo-
sion ja aprillikonverents ,,P6levkivimaa
— probleemid ja tulevik” (EPVLJ 09).
Kaitsti doktoritdid pdlevkivitdostuse
riskide ja kaubavoogude kohta (EPVLJ
09). Arutati ka polevkivi kaevandamise
tulevikutehnoloogiate Ule (INS 2).

KKM-i keskkonnakorralduse ja -teh-
noloogia osakonna juhataja Rein Raud-
sep viitab ministeeriumi ja Maa-ameti
koostatud maardlate (sh pélevkivi,
turvas) nimistule (www. maaamet.ee),
mida tdiendatakse pidevalt (*PR 5.8).
Arengukavade koostajad on huvitatud
tapsetest andmest maavarade kohta (AP
3.12), ametnikud aga lennuki abil kae-
vandamise kontrollimisest (AP 13. ja
27.3, EP 16. ja 20.4). On juhtunud, et
veekogude nimistusse satuvad karjaarid,
millel on kehtiv kaevandamisluba (AP
14.12).

Kui jadaeg on ,,sttdi“ meie pinnamoe
kujundamisel, siis ega inimese osa selles
pole sugugi vaike, arvestades pdlevkivi-
jm karjaare (EL 10). _

Keskkonnatasud (OL 15.6, AP 16.6)
vBivad veelgi suureneda (PR 12.5, OL
16.7, KuT 30.7) ja suretada riigikogu
lilkme Lembit Kaljuvee arvates Virumaa
toostuse (PR 19.6). Polevkivivaldadel
on suured valitsemiskulud (PR 5.9).

The Colorado Independent Kirjutab
meie pdlevkivitoostust 80 aastat vaeva-
nud keskkonnaprobleemidest (PM 29.7,
EP 31.7). Uuriti Ubja p8levkivikarjaari
arastusvee paritolu ( KT 3), kaevandus-
vee mdju jogedele (OS 1, 2) ja allmaa-
kaevanduste m&ju metsale (OS 1).

Kaevandusmuuseum muutus sisuka-
maks (PR 31.1, 14.2, VT 16.2). Ruhri
industriaalmaastik kaevandusmuuseu-
miga meelitab rahvast ligi (AP+ 17.12).

Pdlevkivi leidub ka Rakvere linna all
(KuT 27.8).

Maeinsener Jakov Fraiman arvab, et
keemiatehased jadvad polevkivita, kui ei
investeerita iga-aastaselt 4,5 min kr (PR
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13.2). Kaevurid arvasid, et keskkonna-
ametnikud peaksid uinutama neid Sirga-
la karjaaris kimbutava karu ja ta sealt ka
kaugemale toimetama (PR 25.11).

Ida-Viru sobiks kogu maailma p6-
levkivikooliks, nii ttles EE juht Sandor
Liive, allkirjastades kompetentsikeskuse
koosttdlepingut (PR 11.3).

Tehti juttu akadeemik Arvo Otsast kui
polevkivienergeetika advokaadist (Kes-
Kus 9) ja Eesti tuntumast akadeemikust
Anto Raukasest (KesKus 9, 11).

Oli veel juttu Eesti pdlevkivi keemili-
se ehituse uurijatest (EPLVJ 09). Ordo-
viitsiumi ajastul tekkinud kukersiitpo-
levkivi on teatavasti vetikalise paritolu-
ga. Nuld aga leiti Kalana lubjakivikar-
jadrist ule 400 miljoni vanuseid Siluri
ajastu Kivistunud vetikaid (EP 18.10).

Kivislsi on Poolale sama, mis Eestile
pdlevkivi (EPLVJ). Kuid Eesti omab ka
kivisbemaardlaid, mis sest et Teravma-
gedes (EP 13.5).

EE Kaevandused

IImselt oli tegu seaduspérasusega, et
esmakordselt oli majandus-Nobeli saa-
jate hulgas naine ja juhus, et nad olid
uurinud kuidas juhtida firmat ja hallata
loodusvaru (PM 13.10). Eesti riiki on
vaadeldud vahest ka kui ettevotet. Kaa-
rel Tarand ei pidanud vajalikuks, et kae-
vanduste enamusaktsiad on riigi kdes
(EP 22.10).

Ariettevote Eesti Pdlevkivi (PR 5.5)
sai nimeks EE Kaevandused. Ega see
uus nimi ei meeldinud paljudele, Lembit
Kaljuvee polnud selles erand (PR 9.5).
Vihjati isegi rahulolematute kaevurite
pronksiodle (EP 27.10). EE Kaevan-
dused (PM 6.5, PR 29.8) taotlesid kae-
vandamisluba Uus-Kividli kaevandu-
sele (PR 22.8, VT 24.8, 16.10, 25.12),
kuna Aidu karjaari ja Viru kaevanduse
pdlevkivivarud on ammendumas. Uue
kaevanduse varu on 200 min t, millest
kolmveerand on kaubapdlevkivi (PR
22.8). Kaevandus ei meeldinud Maid-
la valla ja Oandu rahvale (PR 4.9, VT
28.12, PM 29.12). Maidlas otsustati
maavarad riigilt tle votta (PR 7.5).

Pdlevkivist oli puudus, kuid ajakirjan-
duses kaéisid jutud EE kaevurite (kohati
400 inimest) koondamise kavadest (EP
13.2, PM 20.6, PR 6., 9. ja 16.10), inse-
nere aga nappis (PR 18.4). Koondamine
tekitas proteste (EP 2. ja 3.3, OL 30.4, 8.
ja16.5,19.6, 10.7, 6., 10. ja 16.10, VT
28.4,1.5, 14.10, 27.11, 28.12. PR 15.5,
AP 8.10, PM 8. ja 9.10).

Lembit Kaljuvee pani ebadnnestu-
mised reformide arvele (PR 16.10) ja
ennustas ettevottele suurt kahjumit (AP
25.1).

Estonia kaevanduse kaevurid elasid
70 m sugavusel maa all tle tulekahju
(OL 19.9). Aidu karjaarist vdiks saada
tudengite projekti jargi aktratsioonidega
supelrand (PR 13.3, VT 14.3).
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Teised kaevandused

Kohus keelas Kividli Keemiatoostusele
kaevandamise Pohja-Kividli Il pdlev-
kivikarjaaris (PR 14.3), kuid riik lubas
siin oma abi (PR 31.12). Sekeldusi oli
maaomanikuga (EP 9.11). Kividli Kee-
miatoostuse andmetel on pdlevkivi oma-
hind 77,94, kui EE arvates 165,10 kr/t
(AP 28.5, EP 9.11).

Uuteks kaevandusteks kujunevad li-
saks EE Uus-Kividlile veel VKG Oja-
maa (PR 23.7) ja arvatavasti veel tei-
sedki kaevandused (PR 22.8). Ojamaa
arendamine seiskus (PR 19.2), kuid
lintkonveierile otsitakse ikkagi kulge-
misteed (PR 7.10).

Polevkivioli

Eestis on juba 85 aastat pblevkivi to6-
deldud (OS 1, 4). Korraldati rahvusva-
helisi erialakonverentse ja osaleti neis
(0S 1,4).

Suri legendaarne insener Ivar Rooks
(PR 26.6), tema pérandi hulka kuulub
raamat ,, Esimesest Eesti pblevkivitoos-
tusest Kiviterini“ (PR 18.7). 1938. aas-
tal oli p8levkividli uks Eesti tahtsamaid
ekspordiartikleid (EE 23.4).

EE juht Sandor Liive soovis pdlevki-
vitoostust maksustada nafta hinna (EP
10.6), mitte keskkonnatasude kaudu
(OL 12.6), et tagada pdlevkividiisliga
riigi s6ltumatus (PM+ 8.5).

Pélevkividli reostas Tallinna—Narva
maanteel (OL 24.9). Tiri-Alliku kat-
lamajast lekkinud p6levkividli aurud
kimbutasid tihe kortermaja elanikke (OL
30.11, 1.12). Viga ohtlikuks (AP 24.3)
on hinnatud 15 kemikaali (AP 29.10),

Termobituumen on p6levkividli tekki-
misel Uks oluline vahesaadus (OS 3) ja
mangib olulist rolli pdlevkivi ja biomas-
si koosvedeldamisel (OS 1).

Eestis kogub kaks firmat vanadli (AP
4.6). Ulikontserni Addinol lda-Euroopa
keskust hakati Tartu ehitama (AP 5.6).

Euroopa 6limuuseumide vdrgustik
pidas iga-aastase kokkusaamise Polev-
kivimuuseumis (PR 10.9).

VKG
VKG pani tsemenditehase rajamise (PR
25.3, AP 25.3), Slivabriku (PR 24.4, AP
26.4) ja uhe elektrijaama kiituse puudu-
mise tttu (PR 25.4, EP 28.4, AP 28.4)
seisma, kuna Aidus peeti pikka suvepuh-
kust (PR 22.4). Kahju sellest hinnati 80
mIin kroonile (PR 29.7). VKG lootis saa-
da Slantsdst pdlevkivi (PR 30.4).
Vahendati tootajate arvu ja kérbiti pal-
ku (AP 13.3). Ule kiimne aasta VKG-d
juhtinud Janek Parkman tegi otsuse et-
tevottest lahkuda (PR 5.5). Uks to6stus-
hoone laks pdlema (AP 17.3).
Oktoobris 2009 loodeti hakata kai-
vitama 1,1 mld kr maksvat VKG Ga-
loter-tehnoloogia edasiarendusel pdhi-
nevat Glivabrikut, mida rajati koost60s
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Venemaa ja Soome insenerfirmadega
(AP 3.3, PR 3.10). Kavatsetakse 0liks
toddelda 0,8 min t peenfraktsioonilist
pdlevkivi. 21. detsembril 2009 avas pre-
sident llves Kohtla-Jarvel selle dlitehase
(PR 22.12). VKG Oil oli valitud Eesti
parimaks firmaks (INS 8) ja sai ka tiitli
eksportdor 2009 (1,1 mld kr 2008), aasta
varem pélvis VKG innovaatori tiitli (PR
17.9). VKG oli véartuselt Eesti 14. ette-
vote — 2050 min kr + 27 % (EE 15.10).
Ohus oli ka téostusspionaazi hdngu: EE
ja Outotec olevat tundnud liigset huvi
oma konkurendi VKG tegemiste vastu
(AP 3.ja 10.9).

EAS (EP 26.7, 4.9) otsustas 9. au-
gustil 2009 toetada rakendusuuringuid
pdlevkividli rafineerimistehnoloogia
leidmiseks VKG-s 8 mIn krooniga. Ees-
mark on ehitada rafineerimistehas voim-
susega 600 000700 000 t 6li aastas. Oli
saamiseks vajatakse 5-6 min t pdlevki-
vi. Tehas toodaks kuni 500 000 t Euro V
diislikitust ja vahesel maaral toorbensii-
ni (AP 26.8).

VKG arendusdirektor Jaanus Purga
meenutas enne ja pdrast Teise maail-
masdja aegset aega, kui Ida-Virus moo-
torikutust toodeti (PR 11.-13.8), kuid
mehed ja mootorid olid siis hoopis teist-
sugused.

Oli juttu ka 6litddstuse kunstiparasest
jéé&dvustamisest sotsialismi ajal (Sirp
18.12).

Kividoli Keemiatoostus

Veofirmal T. R. Tamme Auto oli raskusi
jatkata Glitootmist Kividli Keemiatdos-
tuses (PR 16.1, OL 16.1), kaivitamata
olid ka uued dlitootmise seadmed (PR
14.3). Firma véértuseks hinnati 394 min
kr +45 % (EE 15.10). Pankrotimenetlus
jéi Bnneks algatamata (PR 7.8, AP 8.7).
Kui nafta hind oli kdrge, saadi korralik-
ku tulu (AP 4.12). lda-Viru 8litoosturid
tipnevad rikaste edetabelis (PR 19.9).

EE polevkividlitoostus

EE pdlevkividlitehased tootsid 2008.
aastal miljon barrelit p8levkivi6li (PM
11.7). Narva kiilje alla Vaivarasse ha-
katakse 2010. aastal kohalike elanike
kiuste (PR 7.5, VT 25.5) rajama EE uut
ligi 3 mld kr maksvat Glitehast, millest
kujuneb Eesti taasiseseisvumisaja suu-
rim toostusobjekt (PR 23.5, 6.10, 2.12,
OL 10.7). Tehas tarbib aastas 2,26 min t
pdlevkivi, tootes 290 000 t pdlevkividli
ja 75 mIn m? uttegaasi elektrienergia
tootmiseks (AP 25.4, EP 23.5). Tehas
valmib 2011. aastal (AP 25.6, 8.12), ehi-
tab Outotec (AP 7.9, PM 21.9), nimeks
pannakse Enefit 280 (AP 13.7).

Kui 2016. aastal peaks valmima teha-
se jatk (AP 2.7), tuleks EE-I vilja kaia
19,5 mld krooni. Toodang oleks siis
autokitus. Koik see peaks ajakirjaniku
arvates tooma rikkust Eestile tervikuna,
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aga lda-Virule eriti (PR 2.12). Ajalehte-
dest ei selgu paris Uheselt, kas uue teha-
se toodang on autokditus voi ikkagi po-
levkividli, millest toodetakse stinteetilist
naftat ja sedagi koostdds rahvusvahelise
ettevottega alates aastast 2016 — 30 000
barrelit pédevas (PM 11.7). Tundub, et
kui on juttu dlist, mida koetakse katla-
majades ja lisatakse laevakitusele, on
see pdlevkividli, aga kui see suunatakse
diislikiitust valmistavasse tehasesse (AP
13.7) on seesama 0li sunteetiline nafta.
IImselt loodetakse, et seni naftast diisli-
ktust valmistavad tehased on koostd06-
aldimad kui toormes esineb s6na nafta.
Tegelikult on pdlevkividli tehis- vdi teh-
noloogiline nafta, kuna tema tekitamine
on vorreldes naftatekkimisega tlikiire
ja sellest ka koostise suured erinevused
(vt ka EPLVJ 2009). Termini tehisnafta
kasutamine pdlevkividli kohta (KT 3)
on eksitav.

Jordaaniasse ja mujale

EE-I oli lootus allkirjastada Jordaania
loodusvarade ametiga leping pdlevkivi
kaevandamiseks, &li (AP 10.7, EP 16.7)
ja elektrienergia tootmiseks, kuid see ta-
kerdus parlamendi laialiminemise taha
(EP 30.12).

EE-1 on kava to6delda Maroko pdlev-
kivi, mille varud on maailma uuritutest
tihed suuremad (AP 6.3, Gentleman 10).

Eesti Kaubandus-Toddstuskoda voo-
rustas Kasahstani drieliiti ja avaldati ar-
vamust, et meie pdlevkivialaseid koge-
musi annaks nendega jagada (AP 24.9).

Kukruse magi ja tee
628 mIn kr maksva (EE 7.5) Kukruse—
Johvi teelGigu ehitust (PR 14.3, AP 20.3)
nimetas maeinsener Stepan Rezanko aru-
tuks raharaiskamiseks, kuna ala ohustab
kaevandusvéljade tottu liiklejaid (PR
16.4). Kaevanduskaikude laed on aasta-
tega alla vajunud ja teoorias v8ivad ku-
nagi pohjustada maavarina (EE 7.5).

Teet6dde kéigus on leitud 17 muinas-
aja matmispaika (PM 28.11). Ehitamisel
kasutatakse vdidetavalt kallist ja ohtlik-
ku (EE 7.5) geovorku (Auto Leht 25/3).

Eesti Pdlevkivi arendusdirektori ar-
vates on riskiohtlikumad alad seal, kus
kaevanduskaikude lae paksus on alla
10 m. Uhte kaevandusauku varises mul-
likas ja ka hukkus seal (PR 1.7). Vari-
nurme kilas meelitab taoline auk lapsi
ligi (PR 29.5). Kavandatava tee kdrval
varises kaevanduslagi sisse, tekitades
kahemeetrise labimddduga augu. Tu-
letati meelde veel Ahtme kaevanduse
peale tekkinud vaikejarvi, varinguid oli
mujalgi, tks neist registreeriti Soome
seismojaamas (KT 3, EE 7.5). Vanim
kaevanduskaik parineb aastast 1916 ja
selle puutoed on nii pehastunud, et pista
napp sisse (EE 7.5).

Tee ehitusel kasutatakse pdlevkivi-
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toostuse jadke (PR 8.5). Todga oldi
alustatud, kui selgus, et tee takistab
juurdepdésu nn Eesti Etnale — turismi-
magnetile Kukruse aheraineméele (PR
4.7). Tuld see magi kull ei purska, kuid
2007. aastal hakkas méagi taas suitsu vél-
ja ajama, tekkis juurde auke ja I8hesid
(PR 18.8). Magi muutus veelgi aktiiv-
semaks pérast ehitustoode algust. Méele
tekkisid mutimullahunnikutaolised seest
soojad kuhilad, méde kuju muutus, tek-
kisid pehme pinnasega alad ja ilmusid
vaavlilaigud. Oletati, et mékke ja&nud
polevkivi pblemine kutsus esile utmise
ja lubjatekke, pdhjustas ka mée pinna
dliseks muutumise (PR 4.8).

Podlevkivitoostuse jaatmed

Eesti maastikule omapérased poolkoksi-
mded (OS 3) on maailmas usna unikaal-
sed tehismoodustised (EP+ 16.6). Nen-
de sulgemine Kividlis (PR 29.7) algas
2009. aasta sugisel, Kohtla-J&rve oma
suletakse (OL 28.12) 2010. aastal. Esi-
mest sulgeb Skanska EMV, teist Merko
Ehitus (30.12). Mdagede sulgemiseks va-
jatakse 850 (PR 17.6) vdi hoopiski 375
min kr (OL 18.6, PR 30.12). Sulgemist
vajavad ka magedes paiknevad fuussi- e
pigijarved (PM 10.10).

Kividli Keemiatostus avas uue Ule
42 min kr maksnud poolkoksiprigila
(PM 9.7, PR 10.7, VT 8. ja 11.7).

EE Kaevandused vahendasid kesk-
konnatasu, ladestades aheraine motoraja
aluseks (PR 23.5).

Mégedesse on kuhjatud sadu miljo-
neid tonne aherainet, mis on aher pd-
levkivi poolest, kuid on tarbitav lubja-
Kivikillustiku asendajana mdningates
selle kasutusvaldkondades (EL 1, APT
4). Miljon tonni kuluvat Kukruse—Joh-
vi maanteeldigu ehitamisele (PM 14.5).
Aherainemagesid kasutatakse ka kui tu-
rismiobjekte (KT 8).

EK &hvardas Eestit hiigeltrahviga p6-
levkivituha ladestamise eest, olgugi et
EE oli kulutanud parema lahenduse ot-
simiseks 160 min kr (EP 21.7). Selgus,
et parim on seesama tuhamagi, mida
tuleb senisest erinevalt vallidega imb-
ritseda (EP 21.7). Selgitati, et kaevan-
duskdikude tditeks seni tsemenditdos-
tuses kasutust leidnud tuhk (OS 1.4) on
kivistudes (OS 1) pdhjaveele ohutu (EP
20.6, 20.10). Poolkoksimagede eritisi on
uuritud (OS 3). Vihm v6is uhtuda fenoo-
le sisaldavat vett Kohtla-Jarve poolkok-
simdagedelt Purtse jokke (EP 7.6). Pool-
koksireostus on tdstnud muldade (EJES
2) raskmetallide sisaldust (OS 3), leiti
polutsiklilisi jt ebasoovitavaid orgaani-
lisi ihendeid (OS 1, EJES 2).

Soojuse hind

IIm tdi kilmarekordeid (PM 19.12). Kor-
terilihistud soovisid, et riik ohjaks sooju-
se hinda (PL 7.9), mis enamasti suurenes

(AP 5.8,23.9,9.12, EP 2. ja 12.9), kuid
mitte alati (OL 16. ja 17.1, EP 31.3, 5.5).
Arvete maksmatajatmine oli mitmes
kohas jatnud elanikud kiilma kétte (PM
17.12) ja uhistud olid pankrotistumas
(PL 17.8). Kittekulu aitaks vahendada
kittestisteemi hooldamine (AP+ 20.2,
29.10), soojustamine (TT 2, EP 23.4),
saastlikkus (KT 5), odavam kiite (AP
22.7), Ulekitmise valtimine (AP 22.7, PP
14.12), kilmatootmise jadksoojuse kasu-
tamine (AP+ 24.8), kiittehooaja alguse
nihutamine (EP 2.10), kunagi kaugemas
tulevikus ka poliitikute lubadused (EP
16.10). Pihakojad laksid Viljandimaal
sadstureziimile (PM 15.12), kuid soojuse
tootjad olevat saanud priskeid &rikasu-
meid (AP 27.7).

Vanurid said tasuta suitsuandureid
(EP 22.4), mis muutusid kohustuslikuks
alates 1. juulist 2009 (AP 13.7). Kurti-
dele mdeldud andur laheb maksma tle
3000 kr (EP 30.6).

Tallinn jagas valimiste eel rahva-
le kuttepuid (EP 15. ja 19.9, 21.10) ja
lubas hiivitada kiittekulu (PL 13.4, AP
22.4, EP 11.12). See stindmus inspireeris
Janek Madggit ja nii pani ta Kirja vérsid
,»Valitud sai Puu ja Kartul*“ (PM 24.10).
Tootutele tallinlastele lubati kirved kéat-
te anda, et hadalistele puid varuda (EP
13.11). Riigi esimesed kuttepuude saa-
gimisvadistlused viidi 1&8bi Tartus (PM
21.12).

Energiasadastmine

Energiaséast tdusis arvestatavaks tee-
maks (PM 28.5), kuid see olevat kdrg-
tehnoloogiline tegevus, mis nduab paksu
rahakotti (OL14.11). Pealegi pole inime-
sed energiasdastmisest eriti teadlikud
(EP+ 18.02).

Johvi, Toila ja Maetaguse vald otsisid
Uhiselt teid energia saéstmiseks ja kiitte-
kulude vahendamiseks (PR 12.11).

Hd6glambid said esimese surmahoobi
(PP 15.1, EP 21.7, EE 17.9).

100-W pirnide tootmine ldpetatak-
se (OL 28.8) ja aastal 2012 keelatakse
hddglampide mutk (OL 20.2). Sandor
Liive aastapalgaga (PR 28.8) oleks saa-
nud lasta 40-W pirni pdleda alates Noa
ajast (EE 9.4). Maailma vanim inimene
sundis aastal 1879, mil Edison leiutas
hédglambi (EP 26.3).

Eurokurgiks nimetatud (PM 20.9)
saastupirn (APT 6, PM 19.10, EL 12,
EP+ 11.12) pidavat nditama loodus-
séastlikumat tulevikuvalgust (Eurokratt
3), kuid oli ka kdhklejaid (EP 2.9). Suu-
remat séastu annavad hoopiski LED-pir-
nid (INS 9).

Energiamargis (AP 13.1, EP 30.1, 9.3,
16.6, 16.7, PL 20.4, 16.10, Mustamée 4,
LL 8.5, PM+ 8.5, 7.7, 14.10) aitab va-
lida saastlikumat (PM 17.6, EP 7.11)
kodu (Harju Ekspress 2.1, PM 12.1,
AP+ 19.1, LL 27.3). Energia saastmine
(Bioneer 2009, EP 18.4, 7.11, AP 5.5,
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KT 7, 8, Riigikogu Teataja 19) vajaks te-
gevuskava (EP 16.6), kas vOi innustavat
saastunadalat (AP+ 29.10, 24.11, PM+
11.11). Veel sééstlikum oleks passiivma-
ja (Sirp+ 9.1), madala energia (city24.ee
35) vdi nullenergia maja (EP 14.3, 18.6,
AP 18.6, EP+ 20.6, EL 8), isedppiv (EP
22.4) voi hoopiski ,, Tark maja“ (EP
24.9), taotleda saab Kredexi (AP 13.4,
26.5, PM 23.5, PM+ 27.5, AP+ 20.10,
KuT 13. ja 20.11, PL 30.11, city24.
ee 36) vdi EK (INS 6) toetust majade
soojustamiseks (EP+ 26.8, PM 10.11).
Hooned on muutumas energiasaastliku-
maks (*PR 6.8). Taanlased panid jalga-
del maja kdndima (PM 15.7).

Rohelist v8imalust (10 mid kr kodude
energiasaastule) peeti oponentide arva-
tes roheliseks ummikuks (PR 16.6).

S&&stev maa on ikka rohelist karva
(Gridne 6).

Energiatbhusus (EL 4, EP 13.5, KT 3,
Griiiine 3, AP+ 24.11) vajab toetamist
(EP 30.3). EK andis valja valiste toiteal-
likate energiatbhusust kasitleva méaru-
se (AP 7.4). Soovitatakse energiaauditit
(EP+ 25.5). Energiatarvet aitab vahen-
dada ka tdnavavalgustuse véljalllita-
mine (PL 30.1, EP 20.3, PM 5.12) v&i
kellakeeramine (EP 26.3).

Energiat saab meditsiinis kokku hoi-
da ka stidamestimulaatorite andurite ja
protsessorite efektiivsust suurendades
(PM 30.10).

_Tartus taheti luua energiaagentuuri
(OL 6.5). Sealse OU Tartu Keskkonna-
uuringute tegevus ldpetati ja varad lak-
sid Eesti Keskkonnauuringute Keskuse-
le (T6ru 26.6).

Energiajulgeolek

Vélisluuret huvitab ennekdike teave
energiasektori kohta (AP 3.9). EL-ist
pole Balti riikidel loota tuge energiajul-
geoleku kindlustamisel (AP 17.6). Ehk
on kasu Balti riikide energiadeklarat-
sioonist (AP 28.4) jm koostdost selles
valdkonnas (OL 27.1).

Balti energeetikakonverentsi avades
teavitas peaminister Andrus Ansip Eesti
ambitsioonikatest plrgimustest energee-
tika valdkonnas (OL 14.10).

Roheliste arvates on meie pélevki-
vienergeetika halvasti planeeritud (*VT
29.10).

Kaarel Tarand Kirjutas p&levkivifa-
naatikutest, kes radgivad polevkiviener-
geetikast kui rahvusliku julgeoleku
alusest (Sirp 23.5). Energiajulgeolek on
vaid (iks majanduslikest riskidest (AP
AL 18.2).

Vaja on Oppida teiste vigadest (EP
11.8, INS 10) ja energotehnoloogia
arendustest (INS 2). Eesti suurendas
vedelkiituse varu (AP 27.5, 15.6, PM
16.6).

Venemaa tahaks uut energiahartat (AP
22.4). Stalini pojapoeg meenutas That-
cheri kunagist Utlust, et piisaks 50 min
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venelasest, et tagada L&ane energeetika
ja sdjatddstuse vajadus (EP 25.4).

Eesti Energia (EE)

Kirjutati EE elektri hinna (PM 3. ja 31.7,
EP 29.8, AP 8.12) alandamisest (EP 31.7,
OL 31.7, AP 31.7) ja tdstmisest (EP 2.3,
22.5,6.10,2.12, PM+ 8.5, PM 5. ja 6.11,
1.ja2.12, OL 2.12, AP 2.12), roheline
energia on sellest olenemata kallim (OL
5.3, EP 20.7, AP 19.10). Rohelised lisak-
sid juurde veel aktsiisi (EP 20.2, 4.6, PM
12.6). Eraisik saab samuti osta rohelist
elektrit (PP 26.3).

Arutati ka elektrituru avamise mdju
elektrihinnale (PM 16.11, 3.12, AP 4.12,
EP 20.12).

EE (AP 4.9, PM 6.10) Narva Elekt-
rijaama koristajad kavandasid 2009.
aastal streiki (PR 15.1, 7.5), siis tuli
uudis, et EE kavatseb kaotada tootajate
lisasoodustused (PR 18.3, AP 18.3, 6.5,
PM 7.4, OL 11.4, 8.5, EP 8.10), koon-
dada toétajaid (AP 6.10, EP 13.10, PM
13.10) ja panna tihe elektrijaama suveks
seisma (EP 12.2,9.4,5.5, OL 12.2, 28.4,
PR 16.4, PM 18.5) ja pandigi (EP 16.5).
Sama saatus ootas Iru elektrijaama (AP
19.5).

Kurjad keeled raékisid, et kavandata-
vad uued elektriplokid ehitatakse seisma
(EP 10.9). Jaama ehitajaid jaguks (EP
18.9, PM 19.11), kui leitakse vajalikud
miljardid kroonid (EP 22.10).

Mais 2009 sai EE 70-aastaseks (Ot-
sustaja 36). Majandusnéitajatel polnud
viga (PM 1.8, AP 23.1, 26. ja 30.4,
26.6, EE 10.9), olgugi et ettevdtted va-
jasid vahem elektrit (VT 23.5, AP 27.5,
23.11). Dividendide suurus oli samuti
arutluse all (EP 2.9, AP 18.11).

EE ja Tallink mahtusid Eestist ainsana
Kesk- ja Ida-Euroopa 500 suurema et-
tevotte hulka (AP 12.9). EE-d on pee-
tud Eesti vadrtuslikemaks ettevotteks —
17 436 kr + 26 % (EE 15.10). Aripdeva
TOP-is oli EE 2008. aastal 22. kohal.

Elektriliinide poste ostetakse Root-
sist (AP 3.3). Rootsi v6ib osta Soomes
elektrivorgud koos postidega (AP 3.9).
EE omanikul Eesti riigil oli kava osta
endale EE tiitarfirma Pohivark (AP 31.8,
OL 17.11) e Elering OU (PM 29.6, OL
12.11). Elering sai uue juhi (EP 2.12, AP
2.12) ja kavandas laenata investeeringu-
teks 3,2 mid kr (EP 29.8).

Paljud ei saa aru, miks tahetakse EE-d
tikikaupa maha mida (VM 10.11, VT
11.11, PP 19.11). Jérjekordselt hakati
réékima EE borsileviimisest (EE 4.4,
5.11, AP 7.5, 6.7, 5. ja 9.10. ja 13.11,
PM 24.9, 10.11, 13., 14. ja 19.11, EP
25.9, 22. ja 23.10, 1.12, PR 29.9, 17.
ja19.11, VT 19.11, OL 2.10), olgugi et
valitsus polnud seda kavandanud (OL
23.11). Siis aga teatati, et borsileviimi-
ne on otsustatud (PM 20.11), kuid kallis
(AP 20.11, EE 3.12). Oeldi veel, et kui
ostad EE-d, saad 8liaktsia (EP 11.11).

Estonian Combustible Natural Resources and Wastes 2010

EE vdttis endale uue nime (PR 6.5,
EP 11.11) Enefit vélismaal kasutamiseks
(AP 6.5, PM 8.5). EE logovahetust peeti
kriisiajal kalliks (Otsustaja 36) ja motte-
tuks tegevuseks (EP 13.5).

EE ja TTU teevad koost6od (Nadaline
26.6).

Juubel oli ka EE Eesti Elektrijaamal,
kes sai 40-aastaseks, ja Balti Elektrijaam
oli 2009. aasta 16pus saamas 50-aasta-
seks (PR 6.10). Jaamu vajatakse mitmel
pdhjusel ka tulevikus (PR 2.19).

Mais peatatud EE Narva Elektrijaam
ja Aidu karjaar hakkasid juulis taies ma-
hus tédle (PR 28.7).

Estlink ja elektribors
Euroopa Parlament tegi otsuse maagaasi-
jaelektrituru liberaliseerimiseks ja tarbi-
jate diguste tugevdamiseks (LL 8.5).
Elektriborsiks vajalik (PM 22.6) Est-
link (Mote 22.6) voib saada EL-ist 1,6
mld kr suuruse toetuse (EP 28.1, 21.3,
28.8, AP 28.1, PM 9.5) ja valmida 2013.
aastal (EP 27.5) vdi siis hiljem (EE
19.3). EE-le oli hea uudis, et Leedu va-
jab aastal 2010 meie elektrit (PR 24.9).
Elektribors (PM 9.5, AP 4. ja 29.9,
6.10) ja avanev elektriturg vdivad tuua
Vene suurtootjad Soome kaudu Eesti
energiaturule (OL 18.12, AP 18.12).
Merekaablit veeti Hiiumaale juba
2009. aastal (PM 9. ja 13.7, AP 13.7).

Venemaa

Nud, kui on surnud politoloog Samuel
Huntington, arvatakse et tal oli rohkem
Oigust kui tema kritiseerijatel (EP 5.1)
tsivilisatsioonide kokkupdrke (AP 11.2)
kohta. Eks me ole just selle piiri peal
ja meil on ka neid, kes tahaks selle piiri
tagant tagasi Petserimaad koos sealsete
10 000-15 000 Eesti passi omanikuga
(EP 21.8). Venelased igatsevad samas
taga Noukogude Liitu (PM 21.12). Med-
vedev sai ainudiguse viia véed valismaa-
le (EP 10.12). Neile, kes kardavad Vene
karu, olgu 6eldud, et meie karud péri-
nevad Tartu teadlaste arvates hoopiski
Kaukaasiast.

Suri Venemaa perestroika majandus-
reformide peaarhitekt Jegor Gaidar (EP
17.12, PM 17.12, AP 17.12).

Putini arvates on olukord paranemas
(EP 28. ja 30.1). Venemaa majanduse
olukord sai kiitva hinnangu uuelt Vene
digeusu kiriku juhilt Kirillilt (EP 28.1),
kuid mitte Medvedevilt (AP 13.1, 19.6)
ja ekspeaministrilt Mihhail Kasjanovilt
(EP 7.2). Rahandusminister Aleksei
Kudrin ennustas 50 aasta pikkust suru-
tist (AP 16.4). USA asepresident Joseph
Biden (tles isegi, et ega maaslamajat
pole sunnis lida (PM 2. ja 3.8). Eesti
talumees lubas sead pdllule jooksma
lasta, kui Vene turg peaks kukkuma (EP
21.9).
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Nafta
Aeg-ajalt raégitakse Eesti nafta- ja gaa-
siilmingutest (KT 3).

Aasta algul oli néudlus nafta jarele
viike (AP 12. ja 25.2, 6. ja 17.3, 2., 28.
ja 30.4) ja hind madal (AP 9.1). Nafta-
spekulante piiiitakse ohjeldada (AP 10.
ja 29.7). Saudidel oli himu naftahinda
(AP 10.3) iles kruttida (EP 16.3), vene-
lastel tootmist suurendada (EP 15.4) ja
tolli tosta (AP 31.8, EP 18.9) Vi riigi
kontrolli suurendada (AP 6.1).

Maailma suurimate ettevGtete nimis-
tus oli seitse kiitusefirmat (AP 17.7).

Eestlased kohendavad autosid nafta-
Seikidele (INS 6) ja panustavad nende
ostujéule (PM 21.12).

Hinnatdusu prognoositi juba aasta
alguses (AL 4.2, AP 8.4), ja eks ta ka
tdusma hakkas (PM 4. ja 20.5, 6. ja 11.6,
15. ja 20.10, AP 7.5, 12.6, 15. ja 21.10,
24.11, EP 3.6), vahest kohati langedes
(AP 6.7, 12. ja 23.9). Optimistid arvasid,
et nafta hind langeb (AP 24.8, 3.9) kuni
20 $/barrel (AP 17.7), teiste arvates jaab
85 dollari peale (AP 10.9). Oigus on ehk
ka neil, kes arvasid, et hind sdltub ma-
janduse olukorrast (AP 5.10).

Medvedev sai pukki, kuid Hodor-
kovski jai edasi kongi (EP 4.3, 2.4, PM
15.10). Pardi Hodorkovskile piihendatud
siimfoonia kanti Moskvas ette (EP 7.11).
Rosneft sai diguse Abhaasia maardlale
(AP 27.5).

Norra naftafondi maht vahenes (AP
12.3, 17.12, EP 16.9), Kanada nafta-
kompaniid olid iihinemas (AP 24.3).
Mehhiko lahes avastati suur naftamaard-
la (AP 4.9).

Mazeikiu Nafta (AP 25.1, PM 30.5)
sai suure kasumi (AP 26.8).

Nord Stream

Soomes vaideti, et NS (AP 9.1, 10.3)
on neile vaid keskkonnakisimus (PM
27.10, 14.11). Enam muretseti Venemaa
puutollide parast (AP 28.10). Soome
arimehed oleks tahtnud toru piirkonnas
kaevandada (PM 25. ja 29.7), venelased
oleks soovinud torule lisada elektrikaabli
(PM 5.10), moned soomlased soovisid
toru vastu Karjalat tagasi (EP 16.7).

Eestis néhakse toru riski hoopis mit-
mekesisemalt: kalade tapja (EP 18.6,
PM 29.11), gaasi liialt suur réhk torus
(EP 18.6), oht inimese elule (PM 28.10)
ja meresetetele (EP 30.4), meremiinid
(PM 30.5, 25. ja 26.11, 9.12).

Riigikogu (PM 28.10, 4.11) oli NS
vastu (PM 21. ja 23.10).

Leedu teadlased kardavad vabaneva-
test mirkidest tingitud (EP 30.4, 22.10,
6.11) loomastiku vadrarengut (EP 18.6)
Laanemeres (EP 14.3, PM 24. ja 30.10,
3. ja 17.11, OL 31.10). La4dnemere
paastmisse panustab Rootsi (PM 6.7)
ja USA (PM 19.5), loodetakse ka Soo-
me abile (PM 12.10). TTU sai 20 mlIn
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kr eest aparatuuri mereuuringuteks (EP
14.8).

Kevadel 2010 tahetakse alustada NS-i
ehitamist (EP 27.10). Venemaa andis loa
NS-i toru ehitamiseks (PM 19. ja 21.12)
jah sbna andsid ka Soome (PP 23.4, 3.7,
OL 4.6), Rootsi (EP 25.9, PM 5.11, EP
12.11) ja Saksamaa (OL 21.12). Vene-
maa ja Saksamaa huvi toru vastu on kdi-
ge suurem (EP 23.10, AP 16.1, 10.11).
Majandushuvi tundis ka (iks Prantsuse
firma (PM 20.5).

NS gaasitoru senist menetlemise kai-
ku (OL 8.10) peeti Eesti vélispoliitika
fiaskoks (OL 7.11, EP 12.11) — Nord
Skreamiks (AP 11.12), olgugi et oli vdi-
malus selle ehitamise (AP 9.1) peatami-
seks (EP 6. ja 7.4,4.ja5.11, AP 7.4, PM
17.6, 29.11, Griine 7). Kas ikka oli (EP
30.4)? V6i on toru hoopiski uut moodi
Breznevi pakike (EP 7.12), mis suuren-
dab Venemaa sbjalist kohalolekut L&a-
nemeres (PM 4. ja 7.12).

Kas meist saavad L&&nemere loo-
duskatastroofi korral katsejanesed (PM
2.12), kelle ponnistusi endaga toimetu-
lemisel jélgivad eemalt toru otstes asu-
vad Saksamaa ja Venemaa.

Kuid ka Saksamaal on probleeme —
toru l&bib sbjavaepoligooni (EP 11.6).

Nabucco ja South Stream
Arvatakse, et nii NS kui South Stream
ei ole Gazpromile tulutoovad projektid
(EP 4.5).

Venelased tegid oma torule eelt6dd
Bulgaarias (AP 3.9), Sloveenias (EP 16.
ja19.11, PM 16.11), mis I6ppes lepingu
allkirjastamisega (EP 16.5, PM 16.5).
Venelaste projektil on edumaa Nabucco
ees (AP 1.7).

Nabucco gaasitoru ehitusprojekt sai
osalevate riikide allkirja (PM 14.7, OL
20.7).

Vedelgaas

EL-is oli vedelgaasitarbimine 13 % gaa-
si kogutarbimisest (EP 4.2). Seni oleme
Eestis kokku puutunud vedelas olekus
propaani ja butaani seguga (EP 19.6).
Nuid on vélja kdidud Muuga veeldatud
maagaasi (AP 11.12) LNG-terminali
valmimine 2014. aastal (EP 19.6, 21.8)
vOi ehitamine mujale L&&nemere darde
(PM 21.12). Gaasitankereid oodatakse
Lahis-Idast.

Gaasitiilid
Viimased aastad on alanud gaasi- ja naf-
tatliliga, nn omapérase Vene ruletiga Eu-
roopat toitva gaasitoru otsas (S 21.1).
Eestit pole gaasitilid seni eriti hai-
rinud (EP 7.1, AP 15.1). Arvestades
jalgpalli populaarsust VVenemaal, pole
vahetéhtis, et meie jalgpalluri Ragnar
Klavani koduklubi sponsoriks vdis
saada Gazprom (OL 31.10). Vene-Uk-
raina (EP 5.1, 1.9, AP 5., 7., 8., 14. ja

19.1, OL 30.12) gaasi- ja naftatiilis (PM
30.12) kannatasid Euroopa riigid (PM
6. ja 10.1, EP 25.2), eriti Balkanil (EP
7.ja 9.1, AP 26.1), aga ka Armeenias ja
Gruusias (EP 12.1) ning ennekdike ve-
nelased ise (OL 13. ja 14.1). Venelastel
dnnestus dra hoida Turkmenistani gaasi
otse Euroopasse joudmise (EP. 13.1),
hiljem see toru plahvatas segastel asja-
oludel (EP 24.4). Ukrainlased pttavad
néida Euroopale usaldusvéarse gaasi-
tarnijana (AP 10.2, 3.8, 14.9, PM 6.11).
Gaasitili vais olla ajastatud suindmuste-
le Gazas (EP+ 23.2).

Venemaa keeras [6puks, nagu tavaks,
gaasikraanid lahti (AP 20.1), kuid jat-
kas Euroopa ahvardamist (PM 4. ja 5.6,
10.10, EP+ 18.6).

Davosis pakkunud Putin Vene akt-
siaid. Haal saalist kisis, et kui me ei
osta. Selle peale Putin dtles: ,,Kes ei
osta? ... keerame gaasikraanid kinni“
(EP 9.6). See oli Baskini anekdoot, kas
ikka oli? Gruusia eurolaulu pealkiri oli
kui etteheide Putinile: ,,We don’t wanna
put in“ (LL 11.3, EP+ 14.3).

EL-il oli kavas avada elektri ja gaasi
turg (AP 23.4), mis vahendaks gaasitiili-
sid (EP 28.4), mis seni on toonud kahju
Venemaa majandusele ja mainele. Gaa-
sitdli ei tulnud kasuks EL-i ja Venemaa
suhetele (PM 23.5), kuid polnud takistu-
seks suhetes Soomega (PM 4.6).

Gaas

Venemaa ja USA on suurimad maagaasi
tootjad ja tarbijad (EP 13.1). Venemaal
ei pruugi gaasi jatkuda (EP 13.1). Eks-
pordimahtu on vihendatud (AP 7.5,
27.10), monopoolses seisundis (EP 8.1)
Gazpromi (AP 24.8) kasumlikkus véhe-
nes (AP 31.3, 27.8), investeerimishuvi
on sailinud (AP 22.10). USA uus tehno-
loogia, mida meil nimetatakse kildagaasi
ammutamiseks, lubab ohjeldada Kremli
gaasimonopoli (EE 5.11).

Kirjutati Vene—Hiina gaasitorust (EP
14.10, 28.12). Gazprom sai loa ehitada
Peterburi pilvel6hkuja (EP 25.9).

Taastati gaasitarned Usbekistanist
Tadzikistani (EP 2.10).

Norra peatas Rootsi—Taani gaasitoru
ehituse (EP 39.4).

Eesti ja gaas
Eestis oodati gaasihinna langemist
(EP 11., 19. ja 20.1, 21.2) ja jouti ara
oodata (EP 12. ja 14.3, 1.9). Nitrofert
(AP 14.10) peatas tootmise kahjumisse
jaamise tottu (AP 12.2), kuid sai kee-
miatoostuse TOP-is esikoha (APT 6).
Gazprom vottis Eesti Gaasist valja ligi
22 min kr dividende (EP 28.2). Eesti
Gaasi kasum kahanes 30 % (AP 26.6),
pank on ndus firmale siiski raha laenama
(AP 24.8). Tegu on ju ikka Eesti véirtu-
selt 19. ettevottega (EE 15.10).

Eesti gaasimajandust hasti tundev
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USA-sse elama asunud Mihhail Kort-
Semkin oli seda meelt, et meil tuleks
hakata jalle pdlevkivist gaasi tootma ja
tlejadke Peterburi eksportima (EP 4.5).

Paike

Paike ei taha millegipdrast aktiivseks
muutuda (PM 27.7). Aasias néhti selle
sajandi pikimat paikesevarjutust (PM 22.
ja 23.7). Mdodeti valguskiirest kiirem
valguskiir (EP 3.12).

Eesti mees oli Johannesburgis péike-
seenergeetika maailmakongressil (KT
7). Soome saab pdikeseelektrijaama
(PM 14.12). Paikesepatareides kasuta-
takse grafeeni (INS 10). Kirjutati valgu-
sest elektri saamisel (EP 5.11, 26.8) ja
Paikesest (AP 1.4, EP+ 31.1) mereveest
soola tootmisel (EP 7.3), elamu kiitmisel
(EP 14.3), Péikesest 2014. aasta Vatikani
elektri- ja soojamajanduses (EP 25.4) ja
sustiklaevade energiaallikana (EP 23.3)
ja muudest kasutusviisidest (PM 2.12,
KT5ja8).

Eesti teadlased osalevad péikeseener-
geetika arendamisel (AP 1.4, 7.5, 26.8).

Maa- (Grilne 3, EP t.3), 6hu- ja vee-
soojuse kasutamine tasuvat ennast aas-
tate jooksul &ra (EP+ 18.02).

Vesi

Siberisse kavandatakse maa suurimat
Evengi HEJ-d (EP 14.10), samas kui Je-
nissei jaama suuravarii (EP 24.8) phju-
sed polnud veel teada (EP 14.10). Vene-
maale ei antud Narva tammi Eesti-pool-
set osa (EP 16.2, 14. ja 18.5, PR 15.5,
PM 19. ja 30.5, 7.11). Tegevust ja pinget
pakkus Peipsil Venemaa nelja hektari
suurune puudega kaetud territooriumi
osa ehk ujuvsaar (VT 17.6, OL 26.6,
13.8, PM 27.6, 9., 11. ja 14.7), mis tuli
I6puks paisust alla lasta (PM 18.7). Ta-
mula jarvel tembutas méne ruutmeetrine
pillirooga kaetud ujuvsaar (PM 17.7).

Vetla ja Jdgala hiidroelektrijaamaga
kisitavused jatkuvad (Gritne 3, EP
16.4, 4.5, 4.6, 4.11, 3.12). Kavas oli
muuta seadusandlust (EP 4.9), et votta
hudroenergialt soodustusi (EP 22.7).
Vetla tammi tahetakse likvideerida. Sin-
di pais aga vajaks abi (AEP 28.7). Kop-
rad (PM 25.7) ehitasid oma vajaduseks
tammi (EP 18.5).

Tamula veetase langes loomulikul vii-
sil (LL 15.4), Saadjarve oma aga viletsa
projekti tagajarjel (PM 7.10). Soomaale
toi kevad suuriileujutuse (EP 6.4). Laa-
nemeres (KT 8) vohas vetikas (PM 21.5,
3.6), tallinlaste kraanivees sulistasid ve-
sikakandid (PM 25.5).

To60d alustas Norra osmoosijoul too-
tav elektrijaam (EP 27.11). Austraalia
panustab laineenergiale (EP 7.2).

Riigid on huvitatud lisamaast mandri-
laval (EP 11.5).
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Maardu graniidikaevandus
Graniiti saaks kaevandada Tallinna—Hel-
singi tunneli ehitamise k&igus ja paeki-
vi rekonstrueeritava Peterburi maantee
alt, arvas Joelahtme abivallavanem Priit
Pdldmaée (EP 29.5). See ettepanek pole
muutnud arusaamist Maardu graniidi-
kaevanduse vajalikkusest (AP 28.4, PM
6.5). Mida edasi, seda enam Kirjutatakse
Maardu pumphiidroelektrijaamast (INS
2, KT 3, EP 14.4) ja ka sealsetest suu-
sa- ja jalgrattaspordiradadest (PM 5.5).
Jaanud on kahtlused kaevanduse moju
kohta P6hja-Eesti pohjaveele (PM 5.5).

Pumpelektrijaamu kavandati ehitada
ka Sveitsi (KT 7).

Tuul

Eesti Tuuleenergia Assotsiatsiooni esi-
mehe Martin Kruusi arvates tuuleenergia
tuleb ja vdidab (AP 15.6). EL-i otsus-
tajad soosivad samuti ala arengut (EP
19.10). MKM-i energeetika asekantsler
Einari Kiseli andmetel on Eesti tuule-
energia toodangu osatahtsus téusnud
elektritarbimises maailma esikiimnesse
ja taastuvelektri osakaal saab 2010. aas-
tal olema 20 % ning suure tdendosusega
10 aastat hiljem 25 % (*PR 6.8).

Riik kavandas suurendada toetust (KT
6, EP 27.7), kuid on oht, et tulevikus
tuleb tuuleelektrit muda alla omahinna
(EP 27.7). Kas see on nn looduslik piir,
mis hakkab tuuleenergeetika arengut pii-
rama voi tuleb seada piir, mida soovitas
Eleringi juhiks saanud (OL 5.9, EP 9.12)
Taavi Veskimdgi (EP 3.12), tdpsemalt
200 MW (EP 9.12) ja kogu lugu. Liiga
palju tuulikuid suurendaks saastamist
(EP 9.11). Tuulikute tasakaalustamiseks
(OS 3S) vajatakse gaasiturbiinjaama
(AP 8.7, EP 11.8), kuid vist mitte igale
tuulikule oma popsivat diisligeneraatorit
(EP 11.8).

Tipukatlamaja sai nurgakivi (INS
10).

EE kompas tuulepargi rajamist Lii-
vi lahte (PP 28.1, 10.2, PM 15.12),
tuulikuid tuleks ule 300 (PP 14., 15.
ja 29.12). Tuulikud tulevad veel Balti
elektrijaama tuhavéljale (PR 6.7).

Noarootsi tuleb Baltimaade suurim
Aulepa tuulepark (OL 26.2). Aulepa tuu-
lepark avati (EP 17.6), kuid jaama krigin
vajas vahendamist (PM 16.6, EP 18. ja
27.6). Pakri tuulepargi aktsiaid liigutati
pangas (AP 28.1, 16. ja 19.6), kas tul-
lakse kunagi bérsile (AP 17.8)? Paldis-
kis peetakse tuuleparki tehnoloogiliseks
vosaks (EP 9.2). Viru-Nigula tuulepark
oli kaivitamisjargus (VT 6. ja 9.1).

Seidla tuuleveskist sai muuseum (PM
11.7, EP+ 15.12). 1925. aastal to6tas
Angla méel Gheksa tuulikut, nadd jalle
moned (OL 24.1, 11.3, 21. ja 23.10).

Tuuleparki soovitatakse nimetada
tuuletddstuseks (EP 18.6). Meie vanade
tuulikute vastu tuntakse huvi ka mujal
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maailmas (OL 17.7), kuid ka meie niii-
disaegse tuulikutdostuse (INS 6) vastu
(INS 6).

Tuulikuid ei soovitud Sikassaare kul-
la (OL 18. ja 21.3, AP 24.3), Nasvale
(OL 26.1, 3.3), Upasse ja Laadjalga (OL
20.4), Kaarmasse (OL 27.6). Ka mujal
ollakse vastu (OL 10.2, 10.6, L&ane
Elu 28.6). Oma sallimatust véljendasid
hiidlased (EP 6. ja 14.1, 4. ja 26.2, EE
26.2, 12.3) ka blogides (EP 8.1, 26.2,
16.3). Tegevust alustas liikumine ,,Voit-
lus tuuleveskitega“ (EE 22.1). Segadusi
oli tuulikute ehitamisel merep6hja (EE
19.3, EP 4.9), kuid ka maad on tuulepar-
kide arendajatel vaja (EP 1.6, 1.7).

EE kavandas tuuleparke Ha&ddemeeste
valda (EP 28.1, AP 23.10). Merre ehita-
mine (EL 3, AP 5.8) erineb ehitamisest
maismaale.

Sonajalgade tuuleparkide (AP 3. ja
10.6, EP 10.6, PP 25.9, OL 27.11) vastu
on ka kaitseministeerium (EP 10.6). Ida-
Virumaal voivad tuulikud samuti segada
radaripilti (PM 19.10, AP 20.10).

Tehti juttu tuuleenergeetika teemapla-
neeringutest (OL 8.10, 23.9) ja tuulepar-
kide innovatsioonist tuuleenergeetikas
(Sirp 9.1), nt klasterid (INS 7), sobivast
reduktoridlist (INS 8).

Kisitakse ka nii, et kas tuul v8i tuum
(EP14.1,1.9,8.12)?

Ka Austraalias panustatakse (WP 7.2)
tuuleenergeetikasse (KT 5), peetakse
erialakonverentse (KT 5). Eesti tuul on
hakanud valisfirmadele ikka rohkem
meeldima (AP 14.10, EP 19.10). Oma-
ette nahtus on diinaamiline podrlev torn-
maja, mis kasutab nii tuule- kui pdike-
seenergiat (EP+ 31.1). Hiinas ehitatava
71-korruselise rohelise tornelamu keskel
saab olema neli tuulegeneraatorit (EP+
6.6). Loodetakse ka tuulelohedele, kus
energiatootmisel osaleb kogu lohe pind
(EP 18.6).

Suured purjelaevad (PM 17.6, PL 6.7)
tulid Laanemerre seilama (AP 26.5, EP
16.7, PM 17.7).

Parnu kandi valdade tihinemine voi-
maldab paremini arendada tuuleparke
(13.8, 28.9, 6.10). Haaddemeestel ollakse
kartlikud tuuleparkide suhtes (PP 29.1,
3.ja10.2, 22.10).

Kullenga pargi suhtes otsiti kokkule-
pet (VT 8.11).

Kosmos ja planeedid

Kas kosmosest saab inimesele tuleviku
riik ja tooraineallikas? Igal juhul on Ees-
til soov Uihineda Euroopa Kosmoseagen-
tuuriga (EE 5.11, PM 11.11). Eestis on
nuud kuppelplanetaarium (EP 31.1,
26.2). Tartlased putiavad luua musta
auku (PM 2.12). Universumiuurija (EP
26.2, 30.7, 29.10) akadeemik Jaan Ei-
nasto sai maineka auhinna teoreetilise
fllsika ja kosmoloogia alal (PM 15. ja
16.6, EP 4.7). Ene Ergma on olnud te-
gev neutrontéhtede uurimisega (KesKus
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2). Suure paugu masin taaskaivitati (EP
29.10, 25.11). Maailmaldppu ei tulnud
ega pidavat niipea tulema (LL 23.10).
Virgini lennuk annab tiivad erakosmo-
seérile (EP 9.12).

NASA saatis valja Kuu (PM 12.6)
sonde (PM 16.6, EP 20.6), tahetakse ka
kaugemale minna (EP 24.10), Indial on
oma Kuu-programm (EP 2.9). Tegeleti
kosmoseteleskoopidega (EP 10.3, 13. ja
30.5, PM 23.5).

Ka Maa (EP 1.10, PM 13.10) ja Maa-
sarnased planeedid (PM 10.3, 21.9) on
kosmoseuurimise objektid. Uhel neist
leidub vett, metaani ja susinikdioksiidi
(EP 26.10).

Meteoriidid (EU 24.10) on Léti kon-
tekstis osutunud reklaamitrikiks (EP
27.10, PM 27. ja 28.10, AP 28.10). Lee-
dus tahetakse rajada Maa-vélistele tsivi-
lisatsioonidele saatkonda (OL 4.4).

Saturni Umber avastati peaaegu néh-
tamatu hiigelrdngas (PM 8.10), Marsil
otsiti vett (leiti oletatav maavalise olen-
di kolp — EP 8.5). Venelastel on kava
Veenust uurida (EP 12.10).

Kosmose- ja fulsikakisimusi kasit-
les Eestis pohjalikult ajakiri Horisont
(1-6).

Eestis langes téhti (EP 18.3) ja oli
osaline kuuvarjutus (PM 15. ja 30.12).
Taevas néhti tundmatut séhvatust (EP
19.3). Venemaa ulempreester arvas, et
Lenin tuleks saata Kuu tagumisele kul-
jele (EP 24.4). Raha jatkuvat vaevalt
tema palsameerimiseks (EP 22.4).

Kliima soojenemine soodustab tuu-
majaamade rajamist (EP 7.12). Kuu
maa hind on mitmekordistunud (city24.
ee 36, EP 20.7).

Ulemehitatud kosmosejaama tualett
ummistus (EP 21.7). Moskvas simulee-
riti Marsile lendamist (EP 31.3, LL 1.4).
Meenutati Apollo lendu Kuule (EP 16.,
20. ja 22.7). Turiste oodatakse Kuule
arvatavasti 10 aasta parast (EP 31.10),
kosmosehotellidest tehakse samuti juttu
(EP 3.11). Uksikpilet kosmoselennukis-
se maksab 200 000 dollarit (EP 20.3).

Aasta kaotajaks peeti musta augu ma-
sinat — pdrkurit (EP 3.1), mille taaskéi-
vitamine oli kavas (EP 10.8).

Eesti tuumaenergeetika
Eesti energeetika arengukavva on tuu-
maenergeetika tihe vdimalusena sisse
Kirjutatud (INS 10). Riigikogus loodi
tuumajaama tooriihm (AP 14.1, EP 22.,
PM 24.11). EE-I on tuumaenergeetika
osakond (AE 19.3, AP 6.7).
Tuumaenergeetika arendamiseks va-
jatakse rahva toetust (PP 21.8). Rahva
arvamuse arvestamise (TT maérts) koge-
mus on Steri (EP 18.3) arutluse paevilt
olemas (EP 27.2). Aleksander Simakov
peab Eesti valitsust artiklis ,,Mis on mis
energeetikas” piisavalt padevaks mitte
arvestama poliitikute argumenteeri-
mata seisukohti tuumaenergeetikas. Ta
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hoiatas, et tankistid tuleb tuumajaamast
eemale peletada (S 13.3). Rohelised on
tuumaenergeetika suhtes skeptilised
(*VT 29.10).

Eesti valitsus astub samme tuuma-
energeetika arendamiseks (OL 26.2).
Probleeme on arutamiseks (EP 14.2,
KT 6, EP+ 30.10), kas ikka Eestisse
(AP 6.7), ohutus (EP 14.2, AL 11.3, KT
6), majanduslik méttekus (EP 21.12),
rahastajad (EP 26.10, AP 17.12), osa-
téhtsus Eesti energeetikas (KT 5), teos-
tatavus (INS 5), seadusandlus (EP 15.6,
8.7), reaktori valik (KT 5), millal osta
(EP 16.3), jaama poliitokonoomia (INS
7), dppimine teiste vigadest (Horisont 5,
INS 10), personali koolitamine (EP 2.7,
INS 10), elanikkonna teavitamine (INS
3), naaberriikide arvamus (EP 5.3), kust
saada kitust, kas Kasahstanist (EP 8.10)
vBi Venemaalt (EP 30.6, 17.7), uraani
hinnaprognoos (AP 14.1), meie kilda
uraanivaru kasutamine (*EPLVJ 09,
INS 10), tuumkutuse vedu Eesti terri-
tooriumil (PM 5.5), tuumajéatmete saa-
tus (PM 30.5, 8.7).

Kuhu ehitada jaam (EL 5, EP 15.6,
14.12), kas (Suur)-Pakrile (EP 14.2,
13.5, 19.11, 23.12, PM 25.5, 5., 25.
ja 29.9, 10., 30. ja 31.10, 3. ja 13.11,
22.12, AP 12.10, 12.11), Paldiskisse (EP
9.2,23.7, AL 11.3, PM 13.5, AP 13. ja
14.5)? V&i Keibu lahe &érde (EP 14.2),
Telise neemele (EP 14.2), Letipeale (EP
14.2, VT 17. ja 19.2, 18.3), Sillaméele
(AL 11.3) e tapsemalt Tiirsamaele (EP
14.2), Kohtla-Jarvele (AL 11.3), Toila
(AL 11.3), Vaivarasse (AL 11.3), Viivi-
konna kanti (EP 14.2, PR 27.2)? Millal
ehitada, kas aastal 2023 (AP 27.2)?

Otsused Leedu vana tuumajaama sul-
gemise (PM 20.11) ja uue tuumajaama
ehitamise kohta (AP 30.3, EP 8.12) ja
sellega kaasneva elektrikaabli rajamine
Lati ja Rootsi vahele (EP 28.1, 26.10)
mdjutavad kahtlematult Eesti otsuseid.

EE ostaks IR1S-e reaktori ja paigutaks
selle maa sisse (EP 20.5).

Sotsidele tuumajaama mote ei meeldi
(OL 11.11), ka rohelistele (Griiine 7),
kes panustaksid taastuvenergiale (EP
15.8).

Loovinimeste kirjutistes on tihti tdsta-
tatud energeetika ja eriti tuumaenergee-
tika teema (Sirp 23.1, 27.3, 2. ja 9.5).

Muud tuumauudised

Prantslased on olnud edukad tuuma-
energia tootjad (EP 4.6, Otsustaja 38).
Kliima soojenemine soodustab tuuma-
jaamade rajamist (EP 7.12).

Rootslased ei loobu oma tuumaener-
geetikast (AP 9.2, EP 10.2). Soome ta-
hab uusi tuumareaktoreid (AP 9.2).

Kaliningradi tuumajaama ehitus sai
Putini heakskiidu (EP 30.9). Tuumajaa-
made plaaniline sulgemine suurendab
sOltuvust Vene gaasist (PM 10.10).

Tuletati meelde, et Lduna-Uuralis

on T8eljabinski kant hoopis saastatum
kui TSernobdli Umbrus, kus tuumajaam
plahvatas 30 aastat hiljem (EP 17.1).
Briti sGjavaelased, kes said kannatada
tuumapommi katsetustel India ja Vaiksel
ookeanil, ndudsid hivitist (EP+ 24.1).

Maffia uputas Vahemerre radioaktiiv-
seid jaake (OL 15.9). Arutati radioaktiiv-
se lekke voimalikkuse ule USA-s (OL
23.11). Sosnovdi Bori reaktor seisatati
vea tottu (EP 29.9). USA tuumajaamas
oli radioaktiivne leke (PM 23.11), Ing-
lismaal pdles tuumajaam (PM 26.11).
Hea, et tuumapommid leiavad kasutust
energeetikas (Sirp 4.12).

Uut tidpi tuumajaam ITER p6hineb
tuumastinteesil e fusioonil. Tamperes
ehitatakse selle teenindamiseks veduri-
suurust robotit (EP 5.2).

Kirjandus

EP — Eesti Paevaleht

18.02. Rudtelmann, M. Ténavu min-
nakse taielikult Gle europrigilatele (EP
vaheleht: Publishing House)

EPLVJ - Eesti Polevloodusvarad ja -
jaatmed

2009 Veski, R. Eesti pdlevloodusvarad

2009 Ramst, R., Orru, M. Eesti maha-
jaetud turbatootmisalade taaskasutami-
ne

KT — Keskkonnatehnika

04. Biene, T. Jadtmetoostuse oleviku- ja
tulevikutehnoloogiad

OS - Oil Shale

04 Lippmaa, E., Maremade, E., Pihlak,
A.-T., Aguraiuja, R. Estonian graptolitic
argillites — ancient ores or future fuels?
PR — P6hjarannik

29.07. Eek, P. Juulipddre jaatmekaitlu-
ses

05.08. Raudsep, R. Teavet Eesti maava-
rade kohta

06.08. Kisel, E. On Eesti tdesti ajast
maas?

VT - Virumaa Teataja

29.10. Lotman, A. Uhiskonnal tuleb ar-
vestada loodusseadustega

WT — W6rumaa Teataja

22.10. Ruuda, K. Setumaal uuriti bio-
energia tootmise v8imalusi

AP — Aripaev

05.05. Tahlfeld, K. Turvast annab rahaks
keerata ka raskel ajal

EE — Eesti Ekspress; EJES — Estonian
Journal of Earth Science; EL — Eesti
Loodus; EM - Eesti Mets; HEIu — Har-
ju Elu; INS — Inseneeria; LE — Laéne
Eesti; LL — Linnaleht; N — Nadaline; PL
— Pealinn; S — Sakala; SM — Sinu Mets;
ST — Sénumitooja; TT — Tallinna Teata-
ja; VM — Valgamaalane; APJ — AP Juh-
timine; APT — AP Toostus
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EBU dppepéev Lihulas.
The Estonian Biofuels Association’s workshop at Lihula

BU korraldas 30. oktoobril 2009 6ppepéeva Lihulas. Koguneti raamatukogu saalis. EBU juhatuse esimees Ulo Kask avas seminari

(1), Tiit Maidre (Bemixe OU) esines ettekandega ,,Bioetanooli tootmise alustamisest Eestis (eeldused ja tegevusplaan)* (2). Ta selgi-
tas, et rukis sobib hasti etanooli tootmiseks ja tootmisjaédk on hea tahkekuitus. Kavas on neid toota t60stuslikus mastaabis. Margus Kalle
(3) raékis Lihula katlamaja renoveerimise projektist ja Lihula Soojuse té6tajad tutvustasid 3. oktoobril 2009 pidulikult avatud Lihula
biokutuse katlamaja. Katlamaja lattu oli varutud virnade viisi kokku pressitud Kasari joe luhaheina (4). Lisaks sellele saab uues katlas
(5, 6) pdletada hakkpuitu ja Matsalu lahe pilliroogu.

The Estonian Biofuels Association’s training day at Lihula Library (1-3) and a visit to Lihula boilerhouse (4-6).

Ajakirja EESTI POLEVLOODUSVARAD JA -JAATMED viimaste aastakaikude taistekstidega
saate soovi korral tutvuda Eesti Biokituste Uhingu kodulehel www.eby.ee
If the reader wishes, he may get acquainted with full texts of the last years’ issues of the journal Estonian Combustible Natural
Resources and Wastes / Eesti PGlevloodusvarad ja -jaatmed on the Estonian Biofuels Association’s home page at www.eby.ee



Vio Elektrijaam. 4
Vio Power Plant ﬁ,-ii-w.-

| ...--"EBU oppepaev Vao elektruaama kulastamlsega
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Osalejad kogunesid TTU soojustehnika instituuti, kus kuulati Ulo Kase ettekannet biomassi statistikast Euroopas, mis pghines
AEBIOM-i liilkmete jaoks valmistatud elektroonsel materjalil ,,Statistic slides for AEBIOM members®. Kavandati edasist todd ja
valiti uus juhatus (vt Ik 2). Edasi suunduti Vdo elektrijaama, kus andis seletusi Vao Hake OU juht Andrus Tamm.

Hakkpuiduladu. Wood chips storehouse

N == : Wi
Generaatorisaal. Generators room Katla pealt avaneh vaade Iru snoluselektruaamale
A view of Iru Heat and Power Plant from the upper storey of Vdo Power Plant





