ISSN 1736-0315

Estonian Combustible Natural Resources and Wastes

Eesti Pﬁlevloodusvarad

keemia chemistry m BN ENE

vaaristamine upgrading
. . |
energeetika energetics

keskkonnakaitse environmental protection

PREMIER TEGH

TEIE PARTNER TURBA TOOTMISEL.
PARII\II Ul]II\IIAI.IJS SUllﬁNI]AI]A TOOIMISUOIMSUST

2-PEALINE VAAKUMKOGUJA TAHTSDEL 300A
e Mahuti suurus: 30,80 m?® e Suureparased tulemused nii mérja kui kuiva materjali téotlemisel
e Toomaht: 3,03 ha/h e Automaatne puhastussiisteem

FFS-200 SEERIA
A | "% X

"
- l
L
\ |
(i

EA-450 SEERIA

.HIIRIBI]NTMLI\IE PUISTEKOTTIDE PAKKELIIN  VERTIKAALNE FFS (MODDUSTA, TAIDA, SI.II.GE)
e Kuni 1800 BPH (palli tunnis) e Oluline saast - pakendid moodustatakse * Paigaldamise seade

lamekilest Kuni 800 BPH (palli tunnis)
* Koti suurus 25-300 liitrit

TAPSEMA INFO SAAMISEKS
KONTAKTEERUGE PALUN: MARC PERAY

@ Premier Tech @+ 458620 11 89
CHRONOS 2 :

@ + 45 86 20 96 89
g (418) B68-TECH (8324) @ perm@premiertech.com
%) (418) 862-6642

@ info@premiertechchronos.com WWW.PREMIERTECHCHRONOS.COM




Kui soovite avaldada kaastddd ja
reklaami voi kui te ei ole
vormistanud ajakirja EESTI
POLEVLOODUSVARAD JA
-JAATMED tellimust (ilmub kord
aastas, tellimine aastaks 40 kr) voi
soovite osta varem ilmunud ajakirja
EESTI TURVAS numbreid
(Uksiknumber 15 kr, ajakirja
1993-1997 numbrid registritega
kokkukoidetult 210 kr), siis
pdorduge toimetusse.

Estonian Combustible Natural
Resources and Wastes can be
subscribed to and obtained at the
Editorial Office.

Estonian Peat (1993-2001) can
also be obtained at the Editorial
Office.

Rein Veski, Sépruse pst 233-48,
13420 Tallinn Estonia,

telffax +372 652 9297,

e-mail rein.veski@mail.ee.

REKLAAMID/ADVERTISEMENTS:
Premier Tech (1), Eesti BiokUtuste
Uhing (22-26), Eesti Joujaamade ja
Kaugkiitte Uhing (29-30), Mérja
Monte (31), Eesti Geoloogiakeskus
(37), AS Tamult (55) ja

AS NAPAL (56).

Ajakiri ilmub SA
Keskkonnainvesteeringute Keskuse
rahalisel toetusel
The issue of the journal is
sponsored by the Estonian
Environmental Investment Centre

Vastutus ajakirjas avaldatud
arvamuste, uurimuste ja muude
kaastddde sisu eest on ainult
nende autoritel.

The responsibility for the opinions
expressed in the articles, studies
and other contributions signed rests
solely with their authors.

Turha

OSAUHING

Teahe

PEAT INFO LTD.

EESTI POLEVLOODUSVARAD JA -JAATMED

Lugeja ette jduab teine number ajakirja EESTI POLEVLOODUSVARAD

JA -JAATMED. Seda ambitsiooniga kajastada kéike eestimaist, mis on loodusliku
paritoluga ja pdleb. Séna ,pdlev” pealkirjas tahendab vara (ressursi) omadust pdleda,
et eristuda teistest mittepdlevatest loodusvaradest (nt vesi, liiv, paekivi). Sonaga
,polev* ei réhutata seda, et ajakiri kajastab ainult pdlevioodusvarade otsese (puud
ahju, turvas katlasse) voi nendest valmistatud toodete saamise ja pdletamisega seotud
klsimusi (nt polevkivi uttedli, puidupelletite vdi turbabriketi kasutamine energeetikas).
Vedel- ja gaaskituste tahkekitustest saamine on samas Uiks ajakirja kandvamatest
teemadest. Kuid seda on ka pdlevioodusvarade mitmed teised kasutamisviisid voi
vaéristamine eesmargil saada tooteid, mis kil pdlevad, kuid mille tarbimisvéartus
seisneb hoopiski muus. Nimetame naiteks pdlevkivibituumenit ja -fenoole,
aiandusturvast, puukooremultdi, ravimuda.

Ka pdlevloodusvarade varumis- ja kaevandamiskisimused kuuluvad ajakirja oluliste
teemade ringi, sh kaevandatud alade rekultiveerimine.

Ajakirja pealkirja I6petab sdna (pdlev-) ,jadtmed*. Pélevad jaatmed tekivad (ka tooteid
saadakse) nii gaasiliste (nt maagaas), vedelate (nafta) kui tahkete (kivisusi, polevkivi,
turvas) pdlevioodusvarade toétlemisel, kusjuures gaasilisest Iahtematerjalidest véib
saada nii gaasilisi (nt vedelgaas), vedelaid (vedelkiitus) kui ka tahkeid saadusi (plast).
Lahtematerjali agregaatoleku muutumine toodete valmistamisel on tavaline, kui just
pole tegemist tahke |ahtematerjali mehaanilise td6tlemisega. Nii tekibki suur osa
jaatmetest, naiteks metsa raiel, puidu saagimisel ja hédveldamisel, pdlevmaavarade
rikastamisel, turba sdelumisel. Jadtmeteks muutuvad aja jooksul ehitiste puit- jm
pdlevad osad, ka suur osa mooblist. Priigilasse on seni lainud oma aja ara elanud
plasttooted, paber, papp, rided, loomakorjused, toidujaatmed jm. Aga ei peaks jdudmal
Euroopa Liit piitiab reguleerida jaatmete kaitlemist selliselt, et naiteks vaga vaike
kogus plastist ja tekstiilist Iaheks pdletamisele, kusjuures pdlevate (sh biolagunevate)
jaatmete sattumist prugilasse piilitakse igati takistada.

Pélevioodusvarad ja nende tddtlemisel voi kasutamisel tekkivad pdlevjaatmed on
Uksteisega nagu nabanéériga seotud. Ja mida aeg edasi, seda enam maarab
pdlevloodusvaradest toodetud saaduste hinda neist tekkivad jadtmed ja nende
taaskasutamis-, td6tlemis- vdi ladustamiskulud. See oleneb suuresti sellest, kas
pdlevloodusvara on taastuv (nt puit) voi mittetaastuv (pdlevkivi), kui olla tdpsem, ka
sellest, mida seaduse andja peab taastuvaks voi mitte. Jaatmeid, mis on isegi saadud
taastumatute loodusvarade to6tlemisel (nt plast) peetakse tihti taastuvateks, kuna
nende kogus pigem suureneb kui vaheneb. Kiitteturvast loetakse Eestis taastumatuks
kutuseks, Rootsis taastuvaks. Seeparast tarbitakse meie kiitteturvast peamiselt
Rootsis. Rootsi mallile Gleminek suurendaks kahtlemata kiitteturba tarbimist Eestis,
loomulikult koguses, mis ei Uleta taastuvust arvestavat kvooti. Tulemus oleks Eesti
energeetika varustuskindluse suurenemine.

Mdned pdlevloodusvarade ja -jadtmetega seotud probleemid on seni vaid vaga
pdgusat kasitlemist leidnud. Toome naiteks turbaséelumisjaatmed, mis leiavad Eestis
kasutamist Euroopa Liidus vaga edumeelseks peetaval elektri- ja soojuse
koostootmisel. Kui turvas oleks taastuvkiitus (Rootsis on) véi oleks vaga tiheselt
satestatud, et turba (kas véi kui fossiilklituse) sdelumisjaatmed nii kui kéik teised
pdlevjaatmed on vordsustatud seadusandja poolt taastuvkiitustega, oleks Eesti
Energia kohustatud ostma soodustingimustel neilt elektrienergiat vastavalt
sOelumisjaatmete kasutamise osatahtsusele. Seadusandlusest oleneb samuti, kas
puidujaatmed hakatakse senisest enam pdletatama Eestis voi toodeldakse valisturul
vaga ndutud pelletiteks ja briketiks.

Ajakiri putiab teavitada neist ja mitmetest teistest pélevioodusvaradega seonduvatest
kisimustest ning kutsub Ules kdiki, kes nende kiisimustega tegelevad, avaldama
ajakirjas oma arvamust. Eriti teretulnud on kirjutised, mis valjendavad erialaliitude ja
teadlaste ning valitsusasutuste ametnike arvamust, kuid ka need, mis on piihendatud
Uksikettevotte probleemidele. Veelgi parem on kui probleeme vaadeldakse I&bi
loodushoiu prisma. Ootame, et votate lihendust toimetusega vi toimetuskolleegiumi

likmetega.
/L\"""\ MUQ\L}
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SUMMARIES OF

THE

SUMMARIES OF THE MAIN ARTICLES

Oleg Nikitin. Optimisation of the room-
and-pillar oil-shale mining technology
An overview of technological and
environmental problems is given optimum
solutions are sought. A simplified version of
optimisation that is possible to use as a
background and part of the feasibility study
is presented. This study presents a new
variant of a comprehensive system of oil-
shale mining. The methods include a
proposed modern mining technology with a
flexible operating system, analysis and
comparison of different mining schemes,
collecting and interpretation of case histories
of pillar performance and geological
conditions, creating a database and
elaboration of calculation methods for
collapse  prognosis, monitoring and
calculation of main technological
parameters. The adequacy of the prognosis
methods is estimated by the value of a
relative uncertainty at a 95% confidence
level. In each individual case, the accuracy
must be evaluated and dataset corrected if
needed. Adequacy has also been proved by
recent field and laboratory investigations
(see also [2], http://staff.ttu.ee/~oleg).

Koidu Tenno, Anton Laur. Share of
environmental expenses in energy prices

This article analyses environmental expenses
related to the production of energy,
especially oil shale-based electricity. The
authors calculated environmental expenses
throughout the production cycle — during the
mining of oil shale and its combustion in
power plants. The calculations indicate that
in the base year (2002) environmental
expenses in the oil shale-based electricity
production at Narva Elektrijaamad were 3.8
Estonian sents/kWh, being 11 % of total
production costs. In 2010, these expenses
may amount to 6.5-6.8 cents/kWh (13 % of
production costs). Oil-shale mining accounts
for approximately 30-32 % of
environmental expenses. An analysis shows
that in heat production the share of air
pollution charges of the heat price is very
low. This is due to the use of cleaner fuels
(natural gas) and/or current discounts from
CO, pollution charges.

Aili Kogerman. Estonian Oil Shale:
Science and Industry through Ages

In December 2003, the journal Oil Shale
(http://www.kirj.ee/oilshale/) celebrated its
20" anniversary. On the occasion of this
event an exhibition “Estonian Oil Shale:
Science and Industry through Ages” was
organised in Tallinn from 20 January to 1
March 2004 (see also Oil Shale, 1, 2004).

Anto Raukas. About oil shale and the
world’s first oil-shale journal

For oil shale researchers, the year 2004 is
noteworthy in many respects. Eighty years

ago the shale oil industry was established in
Estonia. Institute of Oil Shale Research will
celebrate its 45th anniversary. It will be
twenty since the first issue of an
international scientific-technical journal Oil
Shale was published. Although in many
European countries the beginning of the oil
shale-based chemical industry goes back to
the 19" century, the greatest success still
relates to Estonia. In 1919-1925, several
facilities that had elsewhere in the world
been used for the retortion of coal and
brown coal, partly also oil shale, were tested
in Estonia to produce oil from Estonian oil
shale. As the specific properties of Estonian
kukersite oil shale called for a specific
approach, in 1921 a special oil-shale
laboratory was established at the State Oil-
Shale Industry in Kohtla-Jarve and in 1925
at Tartu University. Later, the Laboratory
was transferred to Tallinn. From 1927,
Estonian oil-shale processing products
came to be exported in ever growing
amounts to several countries — Germany,
Sweden, Norway, Belgium, Finland, Latvia,
etc. During the Soviet occupation the
world’s largest oil-shale mines, oil shale-
based thermal power plants and oil-shale
processing factories were founded in
Estonia. At the same time, scientific
research also gained in momentum,
particularly in the institutes of the Academy
of Sciences of the Estonian SSR. Oil shale
became, is and will evidently remain for a
long time the backbone of Estonian power
industry. The high level of oil-shale research
in Estonia deserved international
recognition. In 1968 and 2003,
representative international symposiums on
oil shales took place in Tallinn. The basic
papers presented at the Symposium were
published in a special issue of the journal
Oil Shale. Twenty years have passed since
the foundation of the journal Oil Shale.
From the initially Russian-language
publication it has turned into an
international English-language scientific-
technical journal whose authors include
leading scientists from many countries.
Unfortunately, the number of oil-shale
researchers in Estonia has sharply
decreased. The situation is alarming because
the oil shale-based power industry employs
15 % (together with secondary employment
up to 20 %) of inhabitants in eastern
Estonia. The mining and processing of oil
shale have led to serious environmental
pollution. In 2002, 91 % (more than 10°cu
m) of the water consumed in Estonia was
used in the power industry. About 97 % of
air pollution, 86 % of total waste and 23 %
of water pollution in Estonia come from the
power industry. All this shows oil-shale
studies to be important and such a journal as
Oil Shale necessary in both Estonia and the
whole world.

MAIN ARTICLES

Annika Puhkan. Peat excavation and
mire restoration. Overview

Ways of minimizing the harm caused by
peat excavation include creating man-made
wetlands or restoring swamps by cultivating
berries, or afforesting. Although that kind of
management is widely used in a number of
highly industrialised countries, it is not yet
popular in Estonia, being labour-consuming,
expensive and knowledge-intensive. It is to
be expected that decision-makers will
understand that preserving and restoring
swamps is much more important than
profitting from peat excavation.

Hans Orru. Why it is important to
determine the concentration of hazardous
elements in peat?

Within the present study 684 peat samples
from 64 mires were analysed, the
concentration of 16 hazardous elements (S,
As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sr,
Zn, Th, U and V) and general characteristics
(peat type, degree of humification, pH and
ash content) were determined. The results
show that, in general, the concentration of
hazardous elements in peat is low (see the
Table, more information in the publication
“Kahjulikud elemendid Eesti turbas” by M.
Orru, H. Orru. Tallinn, 2003. 144 1k + CD-
ROM, see also p 37). However, in places
anomalously high concentrations of
hazardous elements have been recorded.
The peat layers with a high concentration of
hazardous elements must not be extracted.
The peat presently produced in Estonia is
ecologically clean.

Jaak Arro. Amino acid composition of
humus acids found in peat and curative
mud
The contents (molar fraction) of lysine and
arginine (basic amino acids), aspartic and
glutamic acids and tyrosine (acidic amino
acids), treonine and serine (polar amino
acids), and glycine, alanine, valine, leucine,
isoleucine, fenylalanine and proline (neutral
amino acids) of humus acids found in
different types of peat and curative mud
(basic matrix 35x14) have been analysed
using factor analysis. The values of factor
loadings calculated for three principal
components (describe 87 % of total
variability) are presented. It is demonstrated
that in the field determined by the first and
second principal components of (see the
Figure) the humus acids of curative mud and
peat form distinctive clusters, while the ratio
of acidic to basic amino acids for humus
acids found in peat is lower than 2 and in
curative mud, over 2. It is concluded that
humus acids of peat and curative mud differ
in amino acid composition, while the humus
acids of curative mud are more cationic than
those of peat.

Continued on page 54
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POLEVKIVI

Polevkivi kamberkaevandamise
tehnoloogiline optimeerimine

Oleg Nikitin
AS Eesti Polevkivi
arendusosakonna tehnoloog

e-post: oleg@staft.ttu.ce,
web: http:/staff.ttu.ee/~oleg

Eesti pdlevkivikaevandustes kasuta-
takse  kamberkaevandamisviisi,
mida hakati juurutama 60. aastate
algul. Koristusee pdlevkivitoodang
ulatus kuni 1500 tonnini 66pdevas.
Kaevandamisviis osutus tohusaks ja
ohutuks.

Moned puudused vajasid siiski
lahendamist. Ee rinna 1,5-1,7 m
edasinihe toimub tsiikliliselt, poh-
justades koristustoode madala kont-
sentratsiooni. Tulptervikutega kam-
berkaevandamisviisi kambrite tuu-
lutus ei olnud tdohus. Lohketdode
mojul toimunud kambri seinte (ter-
vikute) purunemine 0,3 m ulatuses
suurendab kambriploki kadusid.
T606 organiseerimine kambriplokis
on keerukas, eriti just 10hketoode
suure mahu tttu. Kamberkaevanda-
misviisi moderniseerimist alustati
AS Eesti Pdlevkivi kaevandustes.
Puur-16hketddde ja sellele jargneva
kaevise laadimise ja veo efektiivsu-
se kasvu voimaldas pikalaenguaugu
meetod [1].

Allmaakaevandamise arendami-
se ja Uhtlasi maavara kao vihenda-
mise perspektiivseks suunaks tuleb
pidada kombainvéljamist, kusjuures
raskendavaks asjaoluks on olnud
polevkivikihindi keerukas ehitus.

Madala vdimsusvarustusega kom-
baini efektiivset kasutamist piirasid
tugevad lubjakivikihid polevkiviki-
hindis. Seoses tehnika arenguga on
tanapdeval voimalik edukalt kasuta-
da polevkivi kaevandamiseks
lithieekombaini (joonis 1 ja 2),
mida iseloomustab suur vdimsus ja
edasinihke kiirus. Kombain tagab
kambriploki korge tootlikkuse ja
todde kontsentratsiooni ning ohutu-
se. Ulalnimetatud kombaini on vdi-
malik kasutada ka ldbindustoddel,
mille labindamiskiirus iiletab suu-
rusjargu vorra traditsioonilist puur-
16hketdodega ldbindamist.

Aastatel 1999-2003 kogusime
ja analiiisisime materjale varem
Eestis toimunud stiihiliste varingu-
te kohta: 42 stiihilise varingu juhtu-
mit, millest 31 toimus kambriplokis
[2, 3]. Vordlemiseks analiiiisitud 6
plokki, kus varinguid ei toimunud.
Uuringute ldbiviimiseks koostati
mudelid arvutil VBA-s ja JScript &
VBScript programmeerimiskeelte
kasutamiseks.

Mudelite abil saadi tervikute ja
lagede parameetrid ning arvutamise
metoodikad, mis tagavad kombain-
kamberkaevandamisel tdnapideva
keskkonnakaitse ndutele vastava
todohutuse ja kambriploki stabiilsu-
se, kindlustades samas kiillaldase
tootlikkuse. On esitatud praktilised
soovitused olemasolevate tervikute
plisivuse arvutamise metoodika
kohta, ldhtudes statistilise analiiiisi
tulemustest [2].

Uuringud néitasid, et pdlevkivi-
kihindi ja seega ka tervikute kande-
voime kasvab kaevandamissiigavu-
se suurenemisega. See soltub kahest
tegurist:

Polevkivi- ja lubjakivikihtide
paksuse muutustest. Heterogeense-
te tervikute kandevdime médrami-
seks voib kasutada tuntud valemeid,
mis arvestavad kihtide geomeetrilisi

modtmeid ja fiilisikalis-mehaanilisi
omadusi.

Polevkivikihindi tugevuse suure-
nemisest  kaevandamissiigavuse
kasvades. Seoses lubjakivisisalduse
suurenemisega polevkivikihtides
(kasutati andmeid 259 puuraugu
kohta), suureneb terviku survetuge-
vus, mis on kiittevdédrtusega nega-
titvses korrelatiivses seoses [2].
Saadud tulemused on heas kooskd-
las varem traditsioonilisel meetodil
saadud kihtide survetugevuse viir-
tustega.

Koostatud valemeid ja graafi-
kuid kasutades leiti, et kaevanda-
missiigavuse suurenedes 40 m-st
kuni 90 m-ni terviku kandevoime
suureneb 1,3—1,5 korda [2]. Seda
teades on voimalik vihendada tervi-
kus kadusid 10-18 %.

Vaatlesime veel Monte-Carlo
meetodit kambriploki stabiilsuse
médramiseks. Meetod on suhteliselt
lihtne, kiire ja arvutil modelleeritav
[3]. Meetod voimaldab hinnata
kambriploki varisemise tdendosust
usaldusnivool 99 %. Prognoosi
ajaks valiti kaks aastat, mis on vord-
ne kambriploki tddeaga. Arvutustu-
lemused on esitatavad kambriploki
plaanil varisemise tdendosuste
isojoontena. Selle alusel saab maa-
rata toendolisemad varisemiskohad,
kuid mitte varinguaega (varing toi-
mub antud tdendosusega kahe aasta
jooksul).

Ekvivalentse stigavuse meetodit
on voimalik kasutada to6tava kamb-
riploki seireks, mis voimaldab maa-
rata potentsiaalsed varingukolded ja
votta kasutusele meetmed stabiilsu-
se sailitamiseks. Uuringute kdigus
selgus, et ekvivalentse siigavuse
meetodi kasutusala on laiem kui
ainult kambriploki stabiilsusanaliiiis
[4]. Meetodit on vdimalik kasutada
ka teiste méendusiilesannete lahen-
damiseks, mis aitab kokku hoida nii

Eesti Pdlevloodusvarad ja -jadtmed 2004



materiaalseid kui ka ajalisi ressurs-
se. Vastavalt piistitatud iilesandele
tuleks projekteerida kambrite ja ter-
vikute optimaalsed mdotmed nii, et
varingud oleksid vilistatud ja kaod
minimaalsed. Sealjuures tuleb ar-
vestada allmaakonstruktsioonide
parameetrite kdrvalekaldumisi pro-
jektvéartusest, mis on seotud kasu-
tatava tehnoloogiaga.

Vordluseks kasutasime Eesti po-
levkivikaevandustes kasutusel ole-
vaid traditsioonilisi arvutusmeeto-
deid [2, 4]. Metoodika aluseks on
konkreetne ekvivalentse siigavuse
véartus antud tingimustes, mis tagab
tervikute ja lagede pikaajalise piisi-
vuse. Arvutusmeetodite vordlus nii-
tas, et ekvivalentse siigavuse mee-
tod annab suurema terviku ristldike-
pindala kui traditsiooniline.

Seega vilistab see varingud
kambriplokis. Saadud tulemused
vajavad kontrolli praktikas. Statisti-
lise andmete alusel saadi Monte-
Carlo meetodit kasutades uus seos
ekvivalentse sligavuse ja tervikute
ning kambrite geomeetriliste para-
meetrite vahel.

Etteantud varuteguri korral on
médratud ekvivalentse siigavuse pa-
rameetri piirid, mille ulatuses voib
see muutuda. Analiilis nditas, et va-
ruteguri n=1,3 korral voib toimuda
varing 1 % kambriplokkides, n=1,2
korral aga 6 %. Meetod on kasuta-
tav kambrite ja tervikute mootmete
madramiseks kambriploki para-
meetrite projekteerimisel [3]. Voib
lahendada ka vastupidise iilesande.
Konkreetse ekvivalentse siigavuse
korral vdib méddrata varuteguri ja
selle alusel varisemise tdendosuse.

T66 on valminud Eesti pdlevki-
vikaevanduste néitel, kus on kasutu-
sel sammastervikutega kamberkae-
vandamisviis. Meetodid konver-
gentsikoverate ja ekvivalentse siiga-
vuse jédrgi sobivad pikaajaliseks
kambriploki prognoosiks, seireks ja
voimaldavad optimeerida projektee-
ritava kambriploki parameetreid [2,
4]. Meetodid on kasutatavad ka all-
maarajatiste stabiilsusprognoosiks,
seireks ja parameetrite optimeerimi-
seks.

Kokkuvote

Viljatootatud podlevkivi kombain-
kamberkaevandamise tehnoloogia
parameetrite arvutusmetoodikate ja
koostatud algoritmide alusel saadud
mudelid voimaldavad optimeerida
kombani tooreziimi ja projekteerida
optimaalsed kambriploki parameet-
rid. Stabiilsusseire meetodid, mis

POLEVKIVI

probleemidele ja originaalsetel
ideedel, tagavad kambriploki sta-
biilsuse ja keskkonnasdbralikkuse.
Meetodite adekvaatsus on tagatud
varem ldbi viidud eksperimentaal-
uuringutega. Tulemused on kasuta-
tavad ka teistes geoloogilistes tingi-
mustes, kus on kasutusel kamber-
kaevandamisviis.

pohinevad uudsel ldhenemisviisil

Joonis 1. Dosco TB2500 liihieekombain polevkivi kamberkaevandamisel
Figure 1. A continuous miner for room-and-pillar mining

Joonis 2. Dosco TB2500 liihieekombain.
Figure 2. A Dosco TB2500 twin-cutting booms continuous miner.
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Keskkonnakuludest energia hindades

Koidu Tenno,

Anton Laur
majanduskandidaadid
TTU Eesti Majanduse
Instituudi
vanemteadurid

Keskkonnaga seotud kulud energia
tootmisel tekivad nii kiituste kae-
vandamisel voi muundamisel kui ka
nende pdletamisel energiaseadme-
tes. Nende kulude hulka kuuluvad
maavarade ressursimaksud, tasu vee
kasutamise eest, rekultiveerimisega
seotud kulud, keskkonnakaitselised
maksud ja saastetasud. Kdesolevas
artiklis analiiisime, kui suure osa
moodustavad keskkonnaga seotud
kulutused energia tootmiskuludes ja
kui suur on nende mdju energia hin-
dadele. Vaatleme eeskitt elektri-
energia tootmist polevkivist.
Ligikaudu 90 % Eesti elektritoo-
dangust moodustab AS-is Narva
Elektrijaamad (EJ) toodetav pdlev-
kivielekter. AS Narva EJ poolt miiii-
dava elektrienergia kaalutud kesk-
mine hind voeti aluseks ka taastuv-
energiaallikatest toodetava elektri
hinnale (Elektrituru seadus § 59,
RTI, 10.03.2003, 25, 153).
Pdolevkivielektri  tootmishinna
arvutus- ja prognoosimetoodika on
varem avaldatud [1]. Vastavalt me-
toodikale on need prognoosid nomi-
naalhinnas, st vaatlusaluse aasta
hinnas (sisaldavad inflatsiooni).
Baasandmeteks on Eesti Energia
AS-i majandustulemuste ja kesk-
konnakasutuse avalikud aruanded.
Elektri netotoodangu (vorku antava
elektri) prognoosimisel on arvesta-
tud nii ndudluse prognoosi kui ka

kehtestatud keskkonnakaitselisi pii-
ranguid polevkivielektri tootmisele
— eeskatt Eesti Keskkonnastrateegia
[2] ja Euroopa Liidu suurtest pdle-
tusseadmetest vilisdhku eralduvate
saasteainete heitkoguste piiramise
direktiivi 2001/80/EC [3] ndudeid.
Arvutuste baasaastaks on vdetud
2002 (2002/2003. majandusaasta).

Tabelis 1 on esitatud keskkonna-
kaitseliste kulutuste arvutus polev-
kivielektri tootmishinnas AS-s Nar-
va Elektrijaamad baasaastal ja
prognoosid 2005. ja 2010. aastaks.
Arvesse on voetud kogu tootmis-
tsiikli keskkonnakulutused — nii po-
levkivi tootmisel (kaevandamisel)
kui ka poletamisel elektrijaamades.
2010. aasta kohta on koostatud kaks
prognoosivarianti. [ variant (neto-
toodang 5300 GWh) vastab olukor-
rale, kus piirdutakse kahe energia-
ploki renoveerimisega. Variandis II
on arvestatud, et perioodil 2005—
2010 renoveeritakse veel kaks ener-
giaplokki (netotoodang kokku 6900
GWh). Viimasel juhul on eeldu-
seks, et uue tehnoloogia rakendami-
sel realiseerub dhuheitmete kavan-
datud vihenemine [4]. Ohuheitme-
te saastetasude prognoosimisel on
arvestatud Keskkonnaministeeriumi
kavandatud saastetasuméirade tost-
mist 20 % aastas, vilja arvatud CO,
saastetasu, mis alates 1. jaanuarist
2005 kuni aastani 2009 touseb 11,3

kroonile 1 tonni kohta (praegu 7,5
kr/t). Alates 2010. aastast peaks
CO, saastetasu médr samuti tdusma.
Seda suurust ei ole veel sétestatud.
Arvutused néitavad, et baasaas-
tal on polevkivielektri tootmishin-
nas (36,1 s/kWh) keskkonnakulu-
tuste osa kokku 3,8 s/kWh (11 %),
sh Ohusaastetasude osa umbes 1
sent (pdhiosa sellest tuleneb CO,
saastetasust). 2005. aastal tduseb
polevkivielektri tootmishind prog-
noosi kohaselt 45,4 sendile, kesk-
konnakulude osa 5 sendile, mis on
samuti 11 %. Meie arvutustes on
senisest trendist ldhtudes CO, saas-
tetasu 2010. aastal tostetud 1,5
kordseks, vorreldes eelmise taseme-
ga (17 kroonile). Seda arvestades on
2010. aastal molemas variandis
elektri tootmishind peaaegu vordne
(veidi iile 53 s), keskkonnakaitseku-
lud vastavalt 7,5 ja 7,2 s/kWh, sh
Ohu-saastetasud 2,5 ja 2,4 senti.
Seega voib néha, et keskkonnakulu-
de osa polevkivielektri tootmishin-
nas ulatub kuni 14%, dhusaastetasu-
de osa aga 5 % piirimaile. Kuna
elektri iilekande- ja jaotusvorgus
enam keskkonnakulusid ei lisandu,
on nende kulude osakaal elektri
miiigihinnas veel véiksem.
Huvitav on vorrelda keskkonna-
kulusid pdlevkivi kaevandamisel ja
poletamisel elektrijaamades. Tabe-
list ndeme, et polevkivi kaevanda-
mise keskkonnakulud moodustasid
2002. aastal ligikaudu kolmandiku
(32 %) koigist polevkivielektri toot-
misega seotud keskkonnakuludest.
Arvutused nditavad sama osakaalu
piisimist ka prognoosiperioodil.
Autorid on analiiiisinud ka dhu-
saastetasusid soojuse tootmisel. See
analliiis nditab, et soojuse tootmisel
maagaasist ja biokiitustest on saas-
tetasude osakaal kaugkiittesoojuse
hinnas darmiselt vdike (2000. aastal
keskmiselt 0,5 % piires). Saasteta-
sude moju on tuntav vaid polevkivi
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kasutavates suuremates (iile 50-
MW) ettevotetes — aktsiaseltsides

I:Iarva EJ ja Kohtla-Jarve Soojus. 2002/ | 2005 2010 variandid
Ohusaastetasude osakaal soojuse Naitaja 2003 | 11
hinnas ulatus neis ettevotetes baas- [ "Netotoodang GWh 7680 6550 5300 6900
aastal vastavalt 4,5 ja 2 %-ni. Polevkivi kogus tuh t 10305 | 8900 | 7200 | 9300
Saastetasu seaduse 1. juulil 2003 | Ejekiri tootmishind s/kWh 36,1 | 454 53,1 53,2
joustunud § 8 16ike 4 muudatuse KESKKONNAKULUD tuh kr
kohaselt ei laiene CO, saastetasu AS Eesti Polevkivi (elektrile)
maksmise kohustus biokiituse, turba [ pgjevkivi ressursimaks 49464 | 46280 | 48240 | 62310
ja jadtmete pdletamisele. Stsiniku Veevatutasu 7570 | 8593 | 11199 | 14579
emissioonitegurid turbale ja tahkele Veesaastetasu 5623 | 7485 | 12721 | 16561
biomassile on aga lihedased vasta- Ohusaastetasu 93 150 247 247
vale polevkivi niitajale [S]. Arves- | iatmete ladestamistasu 5668 | 6434 | 8384 | 10915
tades kaugkiittesoojuse ja elektri Mietoode lopetamise kulud 26664 | 28989 | 33607 [ 33607
tootmiseks kasutatud turba, kiitte- Keskkonnakulud kokku 95082 | 97932 | 114397 | 138220
puude ja puidujddtmete kogust s/kWh 1,2 1,5 2,2 2,0
2002. aastal, moodustas selle saas- AS Narva EJ (elektrile)
tetasu vabastuse suurus (rahaline Veevotutasu: jahutusvesi 26716 | 22925 | 18550 | 24150
maht) ligikaudu 8 miljonit krooni. muu veevott 143 164 219 285
Saastetasumdéra toustes vOib see Veevotutasu kokku 26859 | 23089 | 18769 | 24435
ulatuda kuni 11-12 mln kr. Selline Ohusaastetasu
hinnang on muidugi tinglik — eriti Co, 69581 | 87782 | 106498 | 137593
praegu, kus CO, saastetasu maksmi- SO, 5723 5621 9919 7702
sest on vabastatud ka energiaette- NOx 2123 3095 5976 7780
votted nimisoojusvdimsusega alla Tahked osakesed 2298 3446 6743 8778
50 MW (Keskkonnaministeerium Lenduvad orgaanilised iihendid 132 195 391 509
kavandab selle soodustuse kaota- Raskmetallid 291 429 865 1126
mist alates 1. jaanuarist 2000). Ohusaastetasu kokku 80148 | 100567 | 130391 | 163489
Euroopa Liidu riikides on reegli- Veesaastetasu 2932 | 4577 9613 | 9613
na ile mindud energiamaksudena Polevkivituha ladestamistasu 85400 | 100019 | 123638 | 160963
klassifitseeritavatele maksudele, Keskkonnakulud kokku 195339 | 228252 | 282411 | 358500
mille eesmérk on suunata energia- s/kWh 25 3.5 53 52
tarbijaid voimalikult keskkonnasdb- KESKKONNAKULUD
ralikele valikutele. Energiamaksus- "¢ oKKU tuh kr 290421 | 326183 | 396808 | 496719
tamise direktiivi [3] kohaselt on see kWh 38 5.0 75 72
liitumisjérgne suund ka Eesti jaoks. sh saastetasud 179864 | 219232 | 284994 | 361788
Selle maksureformi rakendamine senti/kWh 23 33 5.4 52
soltub aga oluliselt edust energiatu- sh Ghusaaste osa 80241 | 100718 | 130638 | 163736
ru avamisel. senti/kWh 1,0 1,5 2,5 2,4

Tabel 1. Keskkonnakulude arvutus pdlevkivielektri tootmisel.
Table 1. Environmental expenses in oil shale-based electricity production at Narva
Elektrijaamad AS
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Eesti polevkiviteadus ja -toostus

|abi aegade

Aili Kogerman,
ajakirja Oil Shale tegevtoimetaja,
ndituse koordinaator

Sellise nime all oli Tallinnas iiles
pandud mitmetele juubelitele pii-
hendatud néitus. Aastat 1924 loetak-
se Eesti olulise majandusharu — pd-
levkivikeemiatoostuse — alguseks,
seega moodub 2004. aastal Eesti oli-
toostuse algusest 80 aastat. 1958.
aastal pandi Kohtla-Jarve Pdlevkivi-
uurimise Instituudi rajamisega algus
Noukogude Liidu polevkiviuuringu-
te raskuskeskme toomisele Eestisse.
Niiiid juba TTU Pdlevkivi Instituu-
dina vaidi 2003. aasta 16pus téhista-
da 45 aasta moodumist selle teadus-
asutuse loomisest. 20 aastat tagasi,
1984. aastal alustas Tallinnas ilmu-
mist NSV Liidu Teaduste Akadee-
mia ja Eesti Teaduste Akadeemia
teaduslik-tehniline iihisajakiri Oil
Shale — I'oproune Cmanngpl. Ajakirja
peatoimetajateks on olnud tuntud
polevkivispetsialistid professorid I1-
mar Opik, Agu Aarna, Jiiri Kann ja
praegu akadeemik Anto Raukas,
kelle diplomaatilisi voimeid kaubel-
da Eestile digus anda vilja rahvus-
vahelist pdlevkiviajakirja pole voi-
malik iile hinnata.

Kuid on veel iiks {immargune
tdhtaeg — 145 aastat tagasi kirjeldas
akadeemik Gregor Helmersen Eesti
polevkivi kukersiiti. Ténapédeval
toodetakse Eesti kukersiitpdlevki-
vist elektrit, 0li ja muid pdlevkivi-
saadusi. Eestis on suured pdlevkivi-
alased oskusteadmised. Jille on vé-
lismaa teadlastel soov katsetada siin
omi utteseadmeid. Eestis on ka kaks
polevkiviga seotud muuseumi: Po-
levkivimuuseum Kohtla Jirvel ja

10

Ulal: Oil Shale tegevtoimetaja Aili Kogerman (paremal) niitust iiles panemas.

All: Vaated niitusesaali.

The Managing Editor of Oil Shale, Aili Kogerman (right), putting on the exhibition.

Below: views of the exhibition room

Kaevandus-park-muuseum Kohtla
Nommel.

Sellesse ritta v3ib paigutada ka
toimunud niituse Tallinna PU Aka-
deemilises Raamatukogus. Ekspo-
sitsioon tutvustas pdlevkivigeoloo-
giat, kaevandamist, dli-, keemia- ja
tsemenditoostust, energeetika- ja
keskkonnaprobleeme. Kiilastaja sai
oma silmaga néha eri riikidest parit
polevkivitiikke ja podlevkivis leidu-
vaid huvitavamaid kivistisi, mitme
kasutusvaldkonna plakateid, stende
ja kirjandust. Lisaks sellele oli voi-
malus tutvuda valikuga Eesti pdlev-

kivitoostusele plihendatud rikkali-
kust maali- ja fotokogust. Koolilas-
tele korraldati vdike teadmistekont-
roll ja konkurss. Lisaks raamatuko-
gu alalistele kiilastajatele kiis néitu-
sel rahvast iile kogu Eesti. Professor
Rein Einasto korraldas nédituse baa-
sil Tallinna Tehnikakdrgkooli iili-
oOpilastele geoloogiadppust. Niituse
koordinaatorina loodan, et ehk nii
monelegi kiilastajale sai selgemaks,
mis see pdlevkivi ikka on ja milline
on selle polevmaavara tdhendus
Eesti jaoks.
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Maailma ainukesest
polevkiviajakirjast ja polevkivist

endast

Anto Raukas,
akadeemik, ajakirja “Oil Shale”
peatoimetaja

Esmapilgul tundub pdlevkivi nimi
spetsialistile isna kohatu, sest pole-
vaid kive on maailmas palju. Nen-
deks on ka néiteks kivi- ja pruunstisi
ning ligniidid. Kuid lohutagem en-
nast teadmisega, et nii pole see mit-
te koigis keeltes. Oige ja koiki ra-
huldava nime leidmine on raske,
sest puudub pdlevkivi tdpne médrat-
lus ning tema koostis, vérvus ja
omadused varieeruvad véga suurtes
piirides. Polevkivi on settekivim
ning seetottu ei saa teda lugeda kil-
daks nagu see on kahjuks eksitavalt
nii inglise (oil shale), saksa (der
Brennschiefer) kui ka vene
(eoprouuii craney) keeles. Kilt on
nimelt moondekivim ja kuulub hoo-
pis teise kivimirithma. Kuid nimi ei
riku meest ja hoopis olulisem on as-
jaolu, et sellel ebatdpse nimetusega
kivimil on rohkesti hdid omadusi,
mistottu teda juba pikka aega on ka-
sutatud energeetikas ning keemia- ja
chitusmaterjalide todstuses.
Polevkivis leidub madalamatest
organismidest (peamiselt vetikatest)
parinevat vesinikurikast orgaanilist
ainet kerogeeni, mis termiliselt la-
gunedes annab markimisvaarse 0li-
saagise. Ja seetOttu on teda sageli
nimetatud ka olikiviks. Pdlevkivi-
keemia sai mitmes Euroopa riigis
alguse juba 19. sajandil, kuid tema
suurimad edusammud on seotud
Eestiga. Aastail 1919-1925 testiti
meie koduvabariigis pdlevkivist dli
tootmisel mitmeid utteagregaate,
mis varem olid kasutusel mujal
maailmas kivi- ja pruunsée, osali-
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Akadeemik Anto Raukas ja Keskkonnamimisteeriumi abiminister Olavi
Tammemde nditust avamas
Academician Anto Raukas and Assistant Minister of the Ministry of Environ-
ment, Olavi Tammemaée, opening the exhibition

selt ka polevkivi utmisel. Kuid Eesti
kukersiitpdlevkivi  spetsiifilised
omadused ndudsid ka spetsiifilist
ladhenemist ning juba 1921. aastal
loodi Riigi Pdlevkivitdostuses
Kohtla-Jarvel esimene spetsiaalne
polevkivilaboratoorium ning 1925.
aastal Eesti pdlevkivikeemia isa
Paul Kogermani poolt Tartu Ulikoo-
li 8likivide uurimise laboratoorium,
mis hiljem viidi iile Tallinnasse.
Alates 1927. aastast hakkas Eesti
polevkividli saadusi miilima vilis-
ritkkidesse (sh Saksamaamaale,
Rootsi, Norrasse, Belgiasse, Soome,
Létisse) ning nii saadud kui ka miiii-
dud dli kogused kasvasid aasta-aas-
talt. Pdlevkivist toodetud bensiin ja
petrooleum olid imporditavast kol-
mandiku kuni poole vorra odava-
mad.

Eesti polevkivitodstuse vastu
tundis suurt huvi sdjaks valmistuv

Estonian Combustible Natural Resources and Wastes 2004

Aili Kogermani fotod

Saksamaa. Okupatsiooniaastatel
juhtis pdlevkivi kaevandamist ja
tootlemist AS Baltische Olgesell-
schaft in Estland, kelle peakontor
asus Berliinis. Paljud teavad Sini-
maigedes toimunud veriseid kaitse-
lahinguid, kus hukkus palju eestlasi.
Nad surid teadmises, et kaitsevad
kodumaad, kuid lahingute peaees-
mérgiks oli oOlitehaste hoidmine
Saksamaa sdjamasinate tarbeks.
Uus okupatsioon tdi aga kaasa
toelise podlevkivibuumi. Eestis rajati
maailma suurimad podlevkivikae-
vandused, maailma suurimad polev-
kivil tootavad soojuselektrijaamad
ja tootlemistehased. Polevkivi kae-
vandamine léks tleliidulise Soe-
toostusministeeriumi ja termiline
tootlemine Naftakeemiatdostuse
Ministeeriumi alluvusse. Samal ajal
hoogustus ka teadustdo, seda eriti
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Ins-
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POLEVKIVI

Naéituse avamiselt.
On opening the exhibition

tituutides. Pdlevkivi sai Eesti ener-
geetika selgrooks, milleks ta on téni-
ni ja kiillap veel vidga kauaks. Eesti
polevkiviuuringute korge tase pélvis
rahvusvahelist tdhelepanu. 1968.
aastal viidi Tallinnas URO egiidi all
14bi ndupidamine “Pdlevkivivarude
kaevandamine ja kasutamine”, mil-
le t60s osalesid 29 riigi esindajad.
Eestist sai maailma pdlevkiviuurin-
gute etalonala, mis oli ka eelduseks
iseseisva polevkiviajakirja véljaand-
miseks.

Eesti pdlevkivi geoloogia, kae-
vandamise, podletamise, termilise
tootlemise tehnoloogia ja uttesaa-
duste keemia kohta on pérast II
maailmasdda avaldatud sadu artik-
leid. Algul ilmusid nad Pdlevkivi
Teadusliku Uurimise Instituudi ja
ENSV Teaduste Akadeemia Toime-
tistes ja instituutide teadustdode ko-
gumikes, samuti teaduslik-tehnilises
informatsiooniajakirjas “I'oproune
Crannpr”. 1983. aastal esitas tollase
ENSV TA Keemia-, Geoloogia- ja
Bioloogiateaduste Osakond Eesti
akadeemia ja NSVL TA juhtkonna-
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le palve NSVL TA ja ENSV TA
ingliskeelsete restimeedega varusta-
tud  venekeelse  {ihisajakirja
“Toprounie Cnanupi—Oil Shale” val-
jaandmiseks Tallinnas, mis sai tuge-
va toetuse. Pohjuseks oli usk selle
olulise energiavaru kasutamisvoi-
maluste kohta kaugemas tulevikus.
Pdlevkivivaru on naftavarust oluli-
selt suurem ja, erinevalt naftast,
jaotunud maailmas {ihtlasemalt.
Pdlevkivi esineb kodigis Vana-,
Kesk- ja Uusaegkonna ladestutes
ning kaevandamistingimused on
enamasti head.

Ajakiri “Oil Shale” on ilmunud
juba 20 aastat. Endine, peamiselt
venekeelne ajakiri, on niiiid muutu-
nud valdavalt inglisekeelseks. Aja-
kirja autorite seas on teadlasi palju-
dest riikidest, nt USA-st, Jaapanist,
Hiinast, Venemaalt, Valgevenest,
lisraelist, Jordaaniast, Tiirgist. Olen
olnud seotud ajakirja loomisega ja
kuulunud toimetuskolleegiumi selle
esimesest numbrist alates. Ja pean
kahetsusega kinnitama, et ajakirjal
on olnud paremaid péaevi. Eriti mu-

ret tekitavaks on pdlevkiviuurijate
jérsk vihenemine ja nende kvalifi-
katsiooni langus Eestis. Samal ajal
ei tohi me unustada, et podlevkivi
annab valdava osa meie elektriener-
giast ja sotsiaalselt plahvatusohtliku
Ida-Virumaa téohdivest 15 % on
seotud pdlevkivienergeetikaga ning
kui sellele lisada sekundaarne hoi-
ve, siis koguni 20 %. Pdlevkivikae-
vandamise ja kasutamisega kaasneb
suur keskkonnareostus. Aastal 2002
kasutas energeetika 91 % kogu Ees-
tis voetavast veest (iile miljardi
kuupmeetri), andis 97 % Jhuheit-
metest, 86 % jddtmetest ja 23 %
Eesti veesaastest. Kdik see viitab
vajadusele senisest pdhjalikumalt
tegeleda pdlevkiviuuringutega, ei
ole kahtlust ka ajakirja “Oil Shale”
vajalikkusele nii Eestis kui ka kogu
maailma ulatuses. Olgu enesekiitu-
sena lisatud, et ajakiri “Oil Shale”
on Eesti ainukene CC- (Current
Contents) ajakiri, mida indekseeri-
takse korgeimal tasemel (in Science
Citation Index).

Eesti Pdlevloodusvarad ja -jadtmed 2004
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Turba kaevandamisest ja soode
taastamisest. Ulevaade

Annika Puhkan,
EPMU keskkonnakaitse magistrant

Sissejuhatus

Mairgaladega on seotud inimese eri-
nevad huvid ja tegevused. Neist
koik ei tarvitse tingimata dkosiistee-
me ohustada, nditeks teaduslik uuri-
mistoo, okoturism, moddukas jahi-
pidamine, marjade korjamine. Tur-
ba kaevandamisega kaasneb aga
ulatuslikul alal looduslike tingimus-
te muutumine. Mérgalad kuuluvad
maailma kodige enam ohustatud dko-
siisteemide hulka. Eestis tahetakse
laiendada turba kaevandamist, sa-
mal ajal kui mujal Euroopas kuluta-
takse suuri summasid kaevandatud
alade taastamiseks ja olemasolevate
soode sdilitamiseks. Alljargnevalt
vaadeldakse vordlevalt soode kae-
vandamist ja kaitset nii meil kui
mujal maailmas ning piiiitakse sel-
gitada soode taastamise voimalusi.

Soode kaitsmisest
Sood on meile olulised kui loodus-
liku mitmekesisuse hoidjad, mageda
vee reservuaari ja filtreerijana, nad
aitavad tagada globaalse aineringe
tasakaalu, kujutavad endast looduse
ajaloo arhiivi, on tervistavad ja an-
navad ka majanduslikku tulu [13].
Soode kasutamine kiitteturba
hankimiseks ja pollumajandusli-
kuks otstarbeks algas Eestis 17. sa-
jandil. Soode kaitsega alustati 1930.
aastail. Touget selleks ei andnud
mitte soode endi kaitsmise vajadus,

vaid mure kotkaste pesapaikade pa-
rast soosaartel [10]. Nii voetigi
1938. aastal iihe esimese reservaadi-
na kaitse alla Ratva raba Kirde-Ees-
tis. Viidumaée looduskaitseala raja-
mine oli esimene oluline samm ha-
ruldaste madalsootaimede Kkaitse
korraldamisel [10]. Uldrahvalik aru-
telu soode kaitse iile 1968. aastal 161
eeldused sookaitsealade loomiseks
jantiidseks on Eestis kaitse all um-
bes 17 000 ha soid ehk ligi 17 %
nende kogupindalast [12].

Mujal maailmas on tdusnud pée-
vakorda rabade kaitsmise kdrval
nende taastamine, sellega tegeletak-
se eriti aktiivselt Kanadas, Ameeri-
ka Uhendriikides ja Rootsis [5].
Meirgalade kuivendamise lube enam
nii kergesti kui varem ei anta ja tiha
rohkem riike loobub kaevandamast
[1], samas kui turundudlus piisib.

Kuna arenenud riikides on turba-
varud ammendunud ja sdilinud sood
on range kaitse all, kasvab ndudlus
meie turba jérele itha. Ténapéeval
ekspordib Eesti umbes 95 % kae-
vandatud turbast. Maailmapanga
Eesti pollumajandusprojekti kesk-
konnaaruandes soovitatakse koon-
dada kiitteturba kaevandamine ala-
dele, mis on juba osaliselt kuiven-
datud ja/vdi kasutusel ning toetada
kaevandamistehnoloogiat, mis voi-
maldab varu maksimaalset kasuta-
mist. See voimaldaks vihendada ka
margalade taastamiskulutusi [7].

Soode taastamine

Eestis on umbes 20 000 ha freestur-
bavélju, neid on kasutanud voi ka-
sutab kuni 60 ettevotet. Valdav osa
kasutuselolevast turbavarust am-
mendub ldhema 10-15 aasta jook-
sul. Seetottu on vajalik alustada in-
tensiivseid uuringuid kasutatud
freesturbavéljade rekultiveerimise
parima tehnoloogia viljatéotami-
seks, arvestades seejuures eeskatt
Eesti kliimat, turba tiilipe, vee oma-
dusi [7].

Estonian Combustible Natural Resources and Wastes 2004

Sood taastuvad, kui luua kaevan-
datud alal vastavad tingimused. Va-
rem soovitati ammendatud turbara-
ba pind tasandada ja viljavoolud
sulgeda. Sellise ala bioproduktsioon
on viga viike. Paremad tulemused
saadakse, kui aidata alal luua sobiv
taimekooslus. Enamasti kasutatakse
taastamiseks segavarianti [3]. Uks
on selge, tdna puudub tellimus kae-
vandatud alade pollumaaks timber-
kujundamiseks.

Veel arvatakse, et ammendatud
raba eesvoolud ja vahekraavid tu-
leks jétta lahti, et soodustada vosa
arengut, millest areneks omakorda
mets. Metsa majandamist holbus-
taks kaevandamiseks rajatud teede-
vork ja kraavitus. Sobiva reljeefiga
kohtadesse saaks rajada viikeseid
veekogusid [9].

Soome kogemus on, et turbakar-
jadridesse istutatud metsa hoolda-
miseks peavad drenaazisiisteemid
korras olema [1]. Eestis ei soovitata
metsastamist, sest sellega ei kaasne
kaevandatud ala soostumist ja raba-
metsad on ka viga tuleohtlikud.

Ammendatud freesturbaviljade
rekultiveerimise mooduseks on ka
johvikakasvatamine. Kodumaise
hariliku johvika vormidest selektee-
ritud poollooduslike sortide saagi-
kus on aastas 1-2 t/ha [7]. Ammen-
datud turbavéljadele tuleks alles jét-
ta vahemalt 20-cm turbakiht.

Jadksoodes saab kasvatada ka
murukamarat linnade ja asulate hal-
jastamiseks, kasutada alasid kala- ja
jahimajanduses [8]. Soomes on
tammide abil kujundatud linde ligi
meelitavad tehismargalasid [1].

Turbatekkeprotsesside
taastamine

Soode taastamisega on teadlased ja
praktikud nii Euroopas (eeskitt
Hollandis, Saksamaal, Suurbritan-
nias) kui ka Pohja-Ameerikas
(USA-s ja Kanadas) tegelenud ligi
paarkiimmend aastat. Kuigi teine-
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kord vdib tegemist olla {isna kuluka
ettevotmisega [2], on mdnel pool
iisna rahuldavaid tulemusi saavuta-
tud, st sootaimed on taas kasvamas
ja turvas tekkimas [11]. 2000. aasta
16puks oli Metsaamet Soomes taas-
tanud soid timmarguselt 4000 ha
[14].

Hollandis pole looduslikke raba-
sid enam ammu [3]. Tahtmine kuna-
gisi soid taastada on aga suur. Hol-
landis algatati rohkem kui tuhat
mirgala taastamise projekti [2] ja
suure t60 tulemusena on monel en-
disel soolaigul hakanud turbasamb-
lad uuesti kasvama.

Looduslik korgraba paikneb mit-
me meetri paksusel turbalademel,
mis isoleerib turba pinnal kasvavad
taimed selle all olevatest toitaine-
test. Sestap on pinnas tilimalt toit-
ainevaene, toitaineid saadakse iiks-
nes sademetest. Rabas valdavad
mitmesugused turbasamblaliigid
loovad keskkonna, mille omadus-
teks on piisiv niiskus, happesus,
omapirane mikrokliima ja muhklik
mittaline-dlveline mikroreljeef, mis
kujundab maastiku niiskusgradien-
te. Selline keskkond tingib ka {ile-
jéanud rabaelustiku eripdrase koos-
seisu [10]. Selleks, et taastada jadk-
viljadel sootaimede kasv ja turbate-
ke, tuleb luua looduslikele soodele
iseloomuliku akrotelmi arenemiseks
soodsad tingimused [5].

Kuna turbasammal kasvab toit-
ainevaeses keskkonnas, alustatakse
Hollandis taastamistoid jadkvilja
imber kraavide kaevamisega, mis
juhivad mujalt valguva toitainerikka
vee dra. Seejarel rakendatakse n-6
mérjutamist, et takistada sademevee
dravoolu taastatavalt sooalalt. Vanad
kuivenduskraavid suletakse. Kor-
guste vahe taastataval alal on sageli
erinev ja kuna vett kinni hoidev tur-
basamblakate puudub, kipub vesi
korgemalt alalt dra voolama [3]. Et
hoida veetaset iihtlasena [15], eral-
datakse eri korgusega alad tammide
abil. Vahest kasutatakse selleks
plast- voi puitbarjadre. Selliselt piiii-
takse taastatavad alad ithtlasemalt
ohukese veekihiga iile ujutada [3].

Kui taastatavale alale on pddsad
voi puud kasvanud, raiutakse need
tavaliselt maha, sest nende lehtede
kaudu toimuv transpiratsioon kuiva-
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tab pinnast [1].

Jérgmise etapina loodetakse vii-
keste turbasaarte tekkele. Turba-
aukudevahelised tammid jddvad vee
alt vélja ja peaksid toimima tekke
pidepunktidena. Vahest visatakse
rabalt kooritud sambla- ja turbakiht
turbaaukudesse. Osa sellest tduseb
tilkkidena pohjast erituva metaani
toimel veepinnale, mis peaks samuti
soodustama turbasambla kasvu.
Esimesena annab kasvumarki pu-
dev turbasammal, millele tavaliselt
lisandub n-6 maitastmoodustavad
turbasamblad. Vaid véga vihestes
kohtades on vesiturbasambla kdrval
hakanud kasvama teised samblalii-
gid. Turbasammalde ilmumist v3ib
pidurdada rohketoitelise pinnase
taimed, nditeks kask ja sinihelmi-
kas. Ohu kaudu alale kantavad toit-
ained pidurdavad turbasammalde
kasvu veelgi [3].

Turbasammalde kasvuks vajali-
ke tingimuste kohta pole veel téit
selgust. Hiljuti néiteks leiti, et olu-
line on ka pinnase sobiv CO, sisal-
dus. Turbasammalde kasvu taastu-
mine vOtab aega aastakliimneid, tur-
bakihi teke iseenesest on veelgi
aeglasem, aastas lisandub vaid
moni millimeeter. Seega tuleb sil-
maga néhtavaid tulemusi oodata
aastasadu [3].

On kindel, et taastatud raba eri-
neb looduslikust. Hollandi teadla-
sed vordlesid kaevandamisest puu-
tumata rabajddnukeid taastatutega.
Selgus, et viimastes leidus umbes
neljandiku vorra vihem haruldasi ja
rabadele iseloomulikke veeselgroo-
tute litke. Voimalik, et loomastiku
mitmekesisus taastub aja jooksul.
Samas pole ka tagatist, et loodavad
tingimused toovad ikka kaasa loo-
dusliku rabaelustiku téieliku taastu-
mise [3]. Sootaimede kasvu taastu-
mine voib toimuda kiiresti [5]. Tuu-
lega levivad liigid, nagu villpead ja
osjad saabuvad esimestena ja voi-
vad juba 2-5 aastaga taastataval
alal arenema hakata [1], kuid loo-
duslikule soole tiiiipilise taimestiku
areng votab palju aega [15], kusjuu-
res mérgala algsed liigid ei pruugi
mitte kunagi kasvama hakata [1].
Haruldaste taimede kasvama hakka-
mine taastatud turbarabas on vihem
toendoline kui oht umbrohtude mas-

siliseks levimiseks, mis voivad lam-
matada nii rabataimestiku kui ka
noored metsakultuurid [9].

Saksamaal, Suurbritannias ja ka
mujal on joutud jéareldusele, et jadk-
turbaviljakutel on sageli meist mit-
teolenevatel pdhjustel voimatu ra-
bataimestikku taaselustada. Selle
pOhjuseks voib olla niditeks sademe-
te suurenenud ldmmastikusisaldus
vorreldes varasemaga. Seepdrast
peaks mérgalade taastamise tehno-
projekt sisaldama ka ettevalmistus-
toid pikaajalise seire ehk taastumise
jélgimise slisteemi loomiseks. Hoo-
likalt 1&bimdeldud ja hésti kavanda-
tud tegevus on eduka looduslike ja
modifitseeritud méargalade kéitlemi-
se garantiiks [4].

Tanapidevased frees- ja tiikktur-
ba jadkviljakud on Eestis valdavalt
sadadesse hektaritesse ulatuva tasa-
se pinnamoega alad ning nende
taastamine rabaks voi rekultivee-
rimine on kulukas ja aeglane prot-
sess ning taastamistulemused voi-
vad olla soovitust tunduvalt kehve-
mad. On oht, et ebasoodsate kesk-
konnatingimuste puhul vdivad taoli-
sed viljad jadada aastakiimneteks
taimkatteta mudasteks aladeks [6].

Turbajadkviljakute ja eriti hiid-
roloogilise reziimi taastamiseks va-
jalikud ettevalmistustood vdiksid
toimuda vahetult kaevandamise
ajal. See eeldab kaevandamistoode
strateegia muutmist, kuid [opptule-
museks on nii t6djou kui ka masina-
te kasutamise oluline kokkuhoid
[4]. Kaevandaja voiks jdtta suurema
liigestatuse saavutamiseks turbaval-
jakule véikesi saarekesi voi ribasid.
Need vdivad soo taastamisel muutu-
da vajalike taimekoosluste seemne-
pangaks. Samuti soodustab taastata-
va ala pinnamoe suurem liigestatus
liigvee kogunemist ja tehistiikide
moodustumist, valmistades nii
Sphagnum‘i  rekoloniseerimisele
soodsa keskkonna [6].

Lahiajal loodetakse turbasam-
mal “kodustada” [3], nii on kesk-
konnasééstliku eluhoiaku stivenemi-
sel oodata, et sootaimi hakatakse
kasvatama ja paludikultuur muutub
omaette majandustegevuse vald-
konnaks [2]. Niiteks Kanadas ja
Suurbritannias paljundatakse sfag-
numit kasvulavades. Nendelt niide-
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Joonis 1. Jadkviljad.
Figure 1. Cutover fields

tud turbasamblapuiste kiilvatakse
jadkvaljakule ja kaetakse dlgedega,
mis takistab taimede litkumist suur-
vee ja tuulte mojul ning vihendab
veevaesel perioodil ala iilemise kihi
labikuivamist [6]. Hollandi raba-
taastajad aga peavad seda liigseks
sekkumiseks looduse tegevusse ja
eelistavad turbasambla kasvuks so-
bivate eeltingimuste loomist [3].

Taastamine on tihti tdpselt sama
todmahukas kui soode kuivendami-
ne ning pealegi ei too see néiliselt
ka midagi sisse. Sellepérast on taas-
tatud vaid véikesi mérgalasid, seda-
gi peamiselt kaitsealadel, kus mérg-
alad olid kuivendatud juba enne ala
kaitse alla votmist [1]. Taastamise
eesmérk ei peagi alati olema algne
margalatiilip, vaid lihtsalt elujouli-
ne, joudsalt talitlev méirgaladkosiis-
teem [ 1] ulatuslike koledate tithjade
jaédkviljade asemel.

Eesti probleemid
Maapodueseaduse jargi tuleb Eestis
jadkviljad rekultiveerida. Kuid puu-
duvad taastamistoid
reguleerivad raken-
dusotsused ja tdoode
rahastamiskord. On
kill  maavaramaks,
mida turbakaevanda-
jad riigile, omavalit-
sustele maksavad ja
millest peaks kogune-
ma jadkviljadel soo
taastamiseks vajalik
raha, kuid ei kogune
rakendusotsuse puu-
dumise tottu [11]. Siit
ka Eestis levinud tava
jatta jadkvéljad saatu-

jadkviljadel.
Figure 2. The spontaneous recovery of vegetation in
cutover fields

se hoolde (joonis 1),
andes loodusele valiku-
vOimaluse (joonis 2).
Turbataastumine  on
seega iseeneslik. Riik
peab soode taastamist
prioriteediks vaid katte-
ta seaduses, pannes ko-
hustuse turba kaevan-
dajatele, kes viidavad,
et maavaramaksuga nad
maksid juba taastamise
kinni. Samas turbaalade
taastamisse investeeri-
des suurendaks riik
CO, sidumist sootaimede abil.

Dr Elve Lode andmetel on ka
Eestis tehtud katseid kasvatada tur-
basammalt. Tapsemalt 1999. aasta
suvel Porla soo freesviljal rajatud
madalaveelistes tiikides. Katsed
nditasid, et paremini hakkas kasva-
ma Sphagnum cuspidatum.

Kui mets raiutakse maha, siis ta-
valiselt aidatakse kaasa uue metsa
tekkele ja see on ka loomulik, sest
kasvava metsa véartus on rahaliselt
moddetav. Soo taastamine on liialt
kulukas ja sealt saadav tulu ei korva
niipea kulutusi, seega peab soid
taastama teistel pohjustel, olgu sel-
leks néiteks kasvoi soov, et ka jérel-
tulevatel polvedel oleks voimalus
kogeda soos valitsevat ilu, vaikust
ja hingerahu.

Samas on oluline leida liksmeel
keskkonnakaitsjate ja kaevandajate
vahel, et sdiliksid t66kohad turba-
tootmisettevotetes ja sood saaks
taastatud.

Joonis 2. Taimestiku iseeneslik taastumine
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TURVAS

Miks on oluline kahjulike elementide
sisalduse maaramine turbhas

Hans Orru,
Eesti Geoloogikeskus, geoloogiatehnik;
Tartu Ulikool, rahvatervise magistrant

Turvas on Eesti liks tdhtsamaid
maavaru ja leiab jatkuvalt laialdast
kasutamist aiandus-, allapanu- ja
kiitteturbana. Eestist eksporditakse
aiandus- ja kiitteturvast paljudesse
vélisriikidesse ning aastane turba-
toodang on ligikaudu 1,1-1,2 min t.
Soodel ja turbal on oluline roll eel-
kdige veevarude reguleerijana ja
sailitajana. Turba tootmisel soo kui-
vendatakse ja toondatav turbakiht
kaevandatakse. Nii turbatoostuses,
pollumajanduses, aianduses kui
keskkonnakaitses ja puhastussead-
metes on tihtis, et turvas oleks 6ko-
loogiliselt puhas. Turba kaevanda-
miseks ja kasutamiseks tuleb uurida
selle kvaliteeti, sealhulgas anda hin-
nang sisalduvaile kahjulikele ele-
mentidele.

Kahjulikuks voivad turbas iihest
kiiljest osutuda turba fiiiisikalised
omadused (abrasiivsete koostisosis-
te hulk ja terasuurus), pdhjustades
turba toGtlemisel sellega kokkupuu-
tuvate seadmete kiiremat kulumist.
Teiselt poolt turba keemiline koostis
(ennekdike turbas leiduvate raskme-
tallide sisaldus), mis turba kasutami-
se kdigus voib tekitada ohtu kesk-
konnale.

Kaevandatud turvast kasutatakse
aianduses (nt kurgid, tomatid, sala-
tid) kasvusubstraadina. Kui kasvu-
turbas on suur kahjulike elementide
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sisaldus, siis voivad need kuhjuda
taimedesse ja toiduahela kaudu eda-
si sattuda inimorganismi. Seetottu
ongi tdhtis, et aiandid kasutaksid
tervisele ohutut turvast. Turba kasu-
tamisel kiitusena on vaja samuti
teada selles leiduvate kahjulike ele-
mentide sisaldust, et piirata vajadu-
sel nende sattumist atmosfééri ja
mulda.

Uuringus  késitleti peamiselt
neid turbamaardlaid, kus toimub
turba kaevandamine. Uuriti ka suu-
re mineraalainesisaldusega (>35 %)
aluskihte. Soona kisitletakse maas-
tiku sellist osa, kus turbakihi paksus
on >0,3 m.

T66 kéigus jagati sood maasti-
kurajoonidesse [1], mis kattuvad
pohiosas M. Orru soode geomorfo-
loogiliste tiitipidega:

— kuhjekdrgustikud (Haanja, Ote-
pad, Karula, Vooremaa);

— kulutuskdrgustikud (Pandivere,
Sakala);

— nodod (Valga, Voru-Hargla);

— lavamaad ja tasandikud (Harju,
Viru, Kesk-Eesti, Ugandi, Palu-
maa, Irboska);

— rannikumadalikud ja saared
(Soome lahe rannikumadalik,
Léddne-Eesti  rannikumadalik,
Liivi lahe rannikumadalik, Saare-
maa, Hiilumaa);

— sisemaised soostunud madalikud
(Alutaguse madalik, Peipsi ma-
dalik, Vortsjarve madalik, Kor-
vemaa, Soomaa, Metsepole ma-
dalik.

Maastikulised komponendid on

omakorda seotud turba keemilise

koostisega, sest see sdltub paljudest
teguritest, nagu:

— so00 toitumisest — pdhja- ja pinna-
veest, allikatest;

— valgveest (madal-, siirdesoo), sa-
demetest (raba);

— geomorfoloogilisest asendist —
lavamaal, lammil, orus, ndos;

— turvast moodustavate taimede
omadustest;

— geoloogilistest, geobotaanilistest
ja mikrobioloogilistest protsessi-
dest.

To6 kaigus analiitisiti kahjulike ele-

mentide sisaldust 64 soo turbalasun-

dis. Voeti 684 turbaproovi iihtse
metoodika alusel nii looduslikult
kui turbatootmisalalt. Proove vdeti
kogu 14bildike ulatuses intervalliga

0,5 m, osadel juhtudel 0,25 m. Ana-

ltiisimiseks proovid tuhastati. Arvu-

tati kahjulike elementide keskmine

sisaldus, mille all moeldakse siin 64

soo aritmeetilise keskmise sisalduse

jargi arvutatud iile-Eestilist aritmee-

tilist keskmist (Tabel 1).

Turba mineraalset komponenti
vaadeldi Hiripilli, Kodila-Linnura-
ba, Lavassaare, Parika, Punasoo ja
Sangla soos. Selles valdab enamas-
ti peenem (<0,063 mm) savi- ja tol-
mufraktsioon. Kui turba kaevanda-
mise ja tarbimise seisukohast on
vaja arvestada turba abrasiivsete
omadustega, siis tuleks turbaproovi-
de tuhast teha 16imise analiiiis frakt-
siooni >0,1 mm hulga méidramiseks.
Just jimedam liivafraktsioon (>1

Tabel. Kahjulike elementide keskmi-
ne (A) ja suurim sisaldus (B) Eesti
turbas mg/kg.
Table. Average (A) and higher
content (B) of harmful elements in
Estonian peat

A B

S 2500 82000 Penuja
As 2,40 23,3 Raudna
Cd 0,120 3,00 Ohtu
Co 0,50 3,4 Hiripilli
Cr 3,1 33,8 Penuja
Cu 4.4 62,2 Penuja
Hg 0,050

Mn 35,1  409,6 Penuja
Mo 1,2 27,5 Penuja
Ni 3,7 61,2 Visusti
Pb 33 48,1 Penuja
Sr 21,9  314,2 Visusti
Zn 10,0 117,8 Ohtu
Th 0,47 21,0 Ohtu
U 1,27 61,0 Raudna
Vv 3,8 48,0 Maavli
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mm) turbas voiks oma abrasiivsuse
tottu ohustada turbatootmissead-
meid. Vaadeldud soodes liivafrakt-
sioon puudub vdi on viike.

Eelnevalt piistitatud hiipoteesi
testimisel selgus, et elementide si-
saldus on seotud ka omavahel. Seda
nditasid paljude elementide suhtes
saadud suured astakkorrelatsiooni
kordajad.

Faktorite testimisel selgus, et
kahjulike elementide sisaldus oleneb
ennekoike toitumisviisist (pdhjavee,
sega- vOi sademetoiteline), aga ka
turbaliigist ja kihi asendist (pinna-,
keskmine, pdhjakiht) lasundis.

Suurem kahjulike elementide si-
saldus Eesti turbalasundis on pohja-
veelise toitumisega pohja- voi kesk-
kihtides. Pohjavesi kannab turbala-
sundisse lahustunud mineraalaineid,
kus need voivad soo happelises
keskkonnas saada seotud turba or-
gaanilise ainega vdi sadestuda la-
sundisse mineraalse ainena. Nende
elementide sissekanne pole arvata-
vasti seotud reostusallikatega. See-
vastu Cd ja Pb suurem sisaldus esi-
nes just pinnakihtides, mis viitab
antropogeensele reostusele, tihti
vaga liihiajalisele intensiivsele ele-
mentide sissekandele. Need jt rask-
metallid satuvad sohu pdhiliselt
ohust ja ka heitveega, k.a kaevanda-
mise kdigus.

Soodest tagasi Umbritsevasse
keskkonda vdivad kahjulikud ele-
mendid sattuda siis, kui lasundi
flitisikalis-keemilised tingimused
muutuvad sedavord, et varem sades-
tunud iihendid lahustuvad ja kantak-
se veega soodest vélja. Kahjulikud
elemendid voivad sattuda ohku ja
sealt pinnasesse turba kaevandami-
sel ja tootlemisel ning kasutamisel
kasvusubstraadi ja kiitusena.

Oma olemuselt on turvas kui
toode, mis enne turustamist peaks
labi tegema toote olelusringi hinda-
mise. See peaks kajastama toote
kaevandamist, koostist, hilisemat
kasutusala ning vdimalike jadtmete
kaitlemist. See vdiks olla osa ette-
votte kvaliteedi ja keskkonnajuhti-
mise siisteemist.

Kasitletud elementide kahjulik-
kus on tinglik, sest sobivas koguses
on need fiisioloogiliste protsesside

toimimiseks hoopis hddavajalikud.
Nende optimaalsest vidiksema sisal-
duse puhul kahjustuvad toiduahela
taim-loom-inimene viimased liilid,
pidurdub organismi kasv ja areng,
hakkavad avalduma elementide
puudusest tingitud spetsiifilised hai-
gusilmingud. Liiga suures kontsent-
ratsioonis mojuvad késitletud ele-
mendid aga arengut pérssivalt ning
seetdttu nimetatakse neid tinglikult
kahjulikeks.

Piirnormid kahjulike elementide
sisaldusele turbas Eestis puuduvad.
Seni on aluseks voetud keskkonna-
ministri madrus Ohtlike ainete piir-
normid pinnases ja pohjavees. Sel-
le alusel tiletas antud t60s arseenile
kehtestatud piirnormi (20 mg/kg)
4,1 %, kaadmiumile (1 mg/kg)
0,7 %, moliibdeenile (10 mg/kg)
4,4 %, uraanile (20 mg/kg) 1,0 %
proovidest. Lisaks on Eestis ja Poh-
jamaades kokkuleppeline piirnorm
vaavlile 0,3 %. Antud normi iiletas
koguni 13,6 % proovidest. Kindlasti
tuleb véltida korgendatud kahjulike
elementide sisaldusega turbakihtide
kaevandamist. Enamikel juhtudel
esineb ohtlike elementide korgenda-
tud sisaldut turbatootmiseks sobi-
matutel aladel vai siis turbalasundi
pohjakihis.

Turba omadus siduda kahjulikke
elemente on vdetud aluseks ka kesk-
konnatehnoloogilistes lahendustes,
mida on maailmas intensiivselt juu-
rutatud kolmel viimasel aastakiim-
nel. Turvast kasutatakse reovee pu-
hastusseadmetes, suisivesinike
sorbendina, gaasipuhastusseametes
(nt lenduvate toksiliste tihendite
pliidmiseks) ning pinnase biopu-
hastamisel tditematerjalina.

Kokku on teada viis mehhanismi
kahjulike elementide sidumiseks
turbalasundisse.

— mehaaniline: pooride 1abimddtu
iiletavate osakeste kinnipidamine;
— bioloogiline: sootaimede ja mik-

roorganismide voime siduda
raskmetalle;

— fiitisikalis-keemiline: iooniasen-
dus;

— fuisikaline: molekulide sidumine
osakeste pinnal, sh kompleksi-
moodustumine;

— keemiline: lahustunud iihendite

Estonian Combustible Natural Resources and Wastes 2004
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sadestumine.

Turvas on looduslik materjal, mis
voib asendada mitmeid puhastus-
stisteemides kasutatavaid keemilisi
aineid. Turbalasundi vett puhastav
vOime on mirgaladkosiisteemides
kujunenud arvestatavaks veekaitse
alternatiiviks Eestis. Vett puhasta-
vad mikroorganismid, kes elutsevad
taimejuurtel, pinnase- (turba-)osa-
kestel ja osakeste vahelises vees.
Turvas seob ka neid reo- ja pinna-
vees leiduvaid raskmetalle ja toksi-
lisi ithendeid, mida mikroorganis-
mid pole vdimelised lagundama voi
teevad seda aeglaselt. Turvas paran-
dab siisteemi puhastusomadusi ka
talvel, kui mikroorganismide puhas-
tusvdime on vidike. Muud turba ka-
sutusalad on siiani Eesti veel suhte-
liselt vahelevinud, kuid arenduste-
gevus uute toodete ja lahenduste tu-
ruletoomiseks on alanud.

Turbas sisalduvad kahjulikud
elemendid vdivad organismidesse
sattuda 1dbi toiduahela, veega voi
sissehingamisel, pohjustades nor-
maalse seisundi muutuse.

Kéesolev uuring selgitas, et Ees-
tis kaevandatav turvas on kvaliteet-
ne. Kiill tuleb kaevandamisel siiga-
vamate turbakihtideni joudmisel ti-
helepanu poorata neis leiduda voi-
vale suuremale kahjulike elementi-
de sisaldusele. Uute maardlate kasu-
tuselevotul tuleks analiiiisida pinna-
kihte, kus antropogeense moju tdttu
on tihti suurenenud Pb ja Cd sisal-
dus. Suure kahjulike elementide si-
saldusega turbalasundid on soovita-
tav jatta looduslikku seisundisse.

Kvaliteetturba tootmisel tuleks
pidevalt pdorata tahelepanu ka sel-
les leiduda vdivale suuremale kah-
julike elementide sisaldusele. Kuna
kahjulike elementide sisaldus nii
soo kui turbakihtide piires voib olla
muutlik, on soovitatav teha enne
toote turustamist tdiendavaid ana-
liiise.
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TURVAS

Turba ja ravimuda huumushapete
aminohappelisest koostisest

Jaak Arro,
keemiakandidaat

Mitmesuguste looduslike materjali-
de, nagu mere- v0i jirvemuda ja tur-
vas sobivus raviprotseduurideks ot-
sustatakse reeglina kliiniliste uurin-
gute pohjal. Kuid nii kasutatavate
materjalide puhul on oluline, et nen-
de omadused, nagu plastilisus, voo-
lavus, ioonvahetusvdime oleksid
sobivas vahemikus. Paljud ravimu-
da ja turba olulised omadused maa-
ravad dra neis leiduvad humiin-
happeid (HH). On alust arvata, et
turba ja ravimuda HH erinev amino-
happeline koosseis voib pohjustada
ka erinevusi nende toimes raviprot-
seduurides, sest ravimuda ja orga-
nismi vahel toimub intensiivne ioo-
nivahetus. Kuid senini puudub ravi-
protseduurides kasutatavate mater-
jalide HH aminohappelise koostiste
vordlev analiiiis. Eeltoodust ldhtu-
des on kéesolevas t60s piiiitud vor-
relda turba ja Eesti ravimudade HH
aminohappelist koostist matemaati-
liste meetodite abil.

Lahteandmete iseloom ja
tootlemine

Kbigi leelises lahustuvate turba ja
ravimudade happeliste ithendite tild-
nimetusena kasutatakse jargnevalt
moistet  huumushapped  (ENE
1988/3 on samas tdhenduses
humiinhapped), et viltida eksitavaid
arusaamatusi terminite  fulvo-,
hiimatomelaan- ja humiinhapped
kasutamisel. Loetletud happed on
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HH fraktsioonid, mis lahustuvad
vastavalt tugevalt happelises kesk-
konnas (pH 2), selles mittelahustu-
vat jadki saab omakorda jaotada
etanoolis lahustuvaks ja mittelahus-
tuvaks fraktsiooniks. Kirjanduses
on andmeid HH aminohappelise
koostise kohta turbas (néiteks [1])
ja ravimudades [2)].

HH aminohappelise koostise
vordlemiseks kasutati jérgmiste
aminohapete sisaldust neis (mool-
%): liisiin, arginiin (aluselised);
asparagiinhape,  glutamiinhape,
tiirosiin  (happelised); treoniin,
seriin (polaarsed); gliitsiin, alaniin,
valiin, leutsiin, isoleutsiin, feniiiil-
alaniin, proliin (neutraalsed). And-
mete madala usaldatavuse tottu jée-
ti korvale histiniin (aluseline),
metioniin ja tslisteiin (polaarsed).
Tabelis toodud HH aminohappelist
koostist (esitatud maatriksina moot-
metega 35x14) kasutati vastavate
peakomponentide leidmiseks. Lah-
temaatriksi tootles matemaatiliselt
TTU keemiainstituudi vanemteadur
Arkadi Ebber.

Tulemused ja anallts

Keskmistatud ldhteandmete mate-
maatiline to6tlemine néitas, et kogu
varieeruvusest ldhtemaatriksis on
kirjeldatav viie esimese peakompo-

05

nendi abil 95 %, kusjuures esimese-
ga —48 %, teisega — 78 %, kolman-
daga — 87 % ja neljandaga — 92 %.
Tabelis on toodud faktorkaalud, mis
on saadud ldhtemaatriksi kirjelda-
misel ldhendusmeetodil kolme pea-
komponenti abil.

Jooniselt selgub, et kahe esime-
se peakomponendi faktorkaalude
abil on vdimalik vaadeldud HH riih-
mitada. Selgesti eralduvad punktid,
mis kuuluvad turba humiin- (18, 19,
22-24) ja fulvohapetele (25-28,
31). Erandlik on ainult punkt 14,
mis kuulub turba suuremddtmeliste-
le fulvohapetele. Teiseks voib tihel-
dada, et mulla humiinhapped asu-
vad samas rithmas ravimuda punkti-
dega (paigutuvad joonise keskossa).
Ootuspéraselt asuvad teistest eemal
punktid, mis kuuluvad vordlemiseks
voetud piima kaseiinile (33-35).

HH aminohappelise koostise eri-
para hindamiseks arvutati koikide
vaadeldud ainete aminohappelist
koostist kirjeldava vektori kaugus
mitmemdotmelises  eukleidilises
ruumis Suurlahe ravimuda fulvo-
hapete aminohappelist koostist ise-
loomustavast vektorist. Viimane va-
liti lahtepunktiks, sest teiste ravimu-
dade HH kauguste summa selle suh-
tes on viikseim voimalikest. Selgub
huvitav asjaolu, et ravipreparaadi
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Joonis. Tabelis toodud HH jaoks leitud kahe kdige olulisema peakomponendi

vadrtuste omavaheline seos.

Figure. The clustering by combining the first two principal components found

in the humus acids listed in the Table
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humisooli HH erinevate frakt-
sioonide eukleidiline kaugus on kiill
tunduvalt suuremad nende 1dhtema-
terjali, Haapsalu ravimuda HH vas-
tavatest kaugustest, kuigi joonisel
asuvad nad sellega samas rithmas.
Seega ravimudade riihm ei ole tasa-
pinnaline kogum, vaid joonise pin-
naga risti olev ruumiline moodustis.
See selguks pinnal, mille moodusta-
vad peakomponendid PC1 ja PC3
ning PC2 ja PC3. Humisooli punk-
tide erinev kaugus joonise tasapin-

nast on ilmselt tingitud sellest, et
humisooli valmistamisel kasutatav
nork leelis (naatriumkarbonaat)
ekstraheerib mudast happelisemaid
HH, samas kui naatriumhiidroksiidi
lahja vesilahus votab nendele lisaks
viélja ka vihem happelised HH.
Tuleb nentida, et turba HH ami-
nohappeline koostis erineb oluliselt
ravimuda vastavate HH aminohap-
pelisest koostisest. Turba HH on
happeliste aminohapete suhe aluse-
liste omadustega aminohapetesse

Tabel. Algandmed.*
Table. Initial data.*

HH (péritolu[allikas]).
Nr Humus acids
No . SH/SA  |SN/SP  [d** PCI PC2 PC3

(source[publication])
1 FA (Suurlaht [2]) 3.99 3,26 0 0,061 -0,056 0,032
2 FA (Haapsalu [2]) 3,83 2,29 4,57 10,020 |-0,102 0,040
3 HA (Suurlaht [2]) 3,71 2,65 4,81 0,119  ]-0,050 -0,043
4 HA (muld (F) RP(2) [3]) |2,85 3,78 4,92 10,120  |-0,010 0,019
5 HY (Suurlaht [2]) 5,37 2,81 4,94 10,127  |-0,065 -0,006
6 HA (muld B [3]) 2,76 3,01 4,96 10,085 |-0,021 0,016
7 HA (Haapsalu [2]) 2,77 3,28 498 10,113 0,016 0,020
8 HA (Virska [2]) 2,75 2,74 5,08 10,045 |-0,032 -0,032
9 HA (muld B [3]) 2,39 3,87 5,37 10,059 ]0,012 0,050
10 HA (muld A [ 3]) 2,48 3,76 5,45 10,010 |-0,015 0,070
11 HY (Haapsalu [2]) 3,68 3,88 5,46 10,156 0,012 0,060
12 HY (Virska [2]) 2,81 2,47 5,48 10,028  |-0,056 0,007
13 FA (Virska [2]) 2,13 2,60 7,11 -0,010 |-0,072 0,006
14 FA 50/100 (turvas [ 1]) 1,60 4,20 7,98 |-0,072 (0,014 0,031
15 HA (humisool [4]) 3,99 3,56 8,58 10,036  |-0,048 0,021
16 HA (humisool [4]) 3,90 2,19 9,31 0,154 |-0,091 -0,015
17 Humisool [4]) 4,60 2,51 9,94 10,026 |-0,109 0,037
18 HA 20/50 (turvas [1]) 0,76 3,55 10,93 |-0,091 0,170 -0,009
19 HA 50/100 (turvas [1])  |0,99 5,56 11,01 |-0,031 0,187 0,037
20 Humisool [4] 5,74 2,73 11,10 {0,040 |-0,116 -0,024
21 HA 10/20 (turvas [ 1]) 0,80 4,33 11,79 |-0,093 0,215 -0,015
22 HA 1/5 (turvas [17]) 0,83 4,73 11,95 |-0,071 ]0,208 -0,001
23 HA 5/10 (turvas [ 1]) 0,81 4,77 12,16 |-0,082 10,232 -0,016
24 HA < 1 (turvas [1]) 0,79 5,32 12,60 |-0,092 [0,225 0,022
25 FA 1/5 (turvas [ 1]) 1,16 2,23 13,24 |-0,292 ]0,009 0,001
26 FA <1 (turvas [ 1]) 1,51 2,27 14,01 |-0,256 |-0,026 0,039
27 FA 20/50 (turvas [ 1]) 1,41 2,63 14,47 1-0,275 ]-0,027 -0,036
28 FA 5/10 (turvas [ 1]) 1,46 2,62 14,78 1-0,271 |-0,028 -0,035
29 FA (humisool [ 4]) 9,28 2,07 14,86 |-0,084 |-0,239 0,093
30 FA (humisool [ 4]) 8,54 1,79 15,26 |-0,136 |-0,245 0,045
31 FA 10/20 (turvas [ 1]) 1,29 2,95 15,81 |-0,292 |-0,016 -0,022
32 FA (humisool [ 4]) 3,56 1,76 18,54 10,113 -0,045 -0,529
33 FA (kaseiin [ 5]) 3,49 3,05 18,87 10,320 {0,035 0,024
34 Kaseiin [5] 3,37 3,30 20,06 10,329 |0,066 0,057
35 HA (kaseiin [5]) 3,34 3,32 20,19 10,328 0,071 0,057

* Huumushapetes (moolmasside vahemik on antud kilodaltonites, HA humiin-, FA fulvo-
ja HY hiimatomelaanhape) leiduvate happeliste ning aluseliste aminohapete moolsuhe (SH/
SA) janeutraalsete ning polaarsete aminohapete moolsuhe (SN/SP), aminohappelise koostise
eukleidiline kaugus (d) Suurlahe ravimuda FA-test ja peakomponentide PC1, PC2 ja PC3
faktorkaalude véartused. Humus acids (molar mass range is in kilodaltons, HA — humic
acid, FA — fulvic acid and HY — hymatomelanic acid), the molar ratio of acidic to basic
amino acids (SH/SA) and of neutral to polar amino acids (SN/SP), distance in euclidean
space (d) of amino acid composition from that of FA of the curative mud of Suurlaht Bay,
and factor loading values of principal components PC1, PC2 and PC3

** Kaugus eukleidilises ruumis. Distance in euclidean space
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TURVAS

alla 2, kui ravimuda korral on see
suurem kui 2. See tihendab, et neut-
raalses keskkonnas on turba korral
suurem osakaal anioonide vahetu-
sel, ravimuda korral aga katioonide
vahetusel. Kui silmas pidada asja-
olu, et mudaravi korral peetakse
oluliseks organismi poolt saadud
kaltsiumiioone ja mudasse antud
ammooniumioone, siis selles mottes
on Eesti ravimudadel eelised turba-
vannide ees. Nii turba kui ka muda
toime organismile raviprotseduuri
ajal on siiski selleks liiga keerukas,
et ainuiiksi kdesoleva niite pohjal
iiht teisele eelistada. Kuid siiski tu-
leb rohutada, et ravimuda HH ei ole
asendatavad turba HH. Ilmselt ka
humisoolile vastavat ravimit ei saa
turbast valmistada. Teiseks tuleb
rohutada, et ravimudade HH oma
aminohappelise koostise poolest
sarnanevad kiill mulla omadele,
kuid viimane ei saa asendada ravi-
muda oma bakterioloogiliste nédita-
jate poolest. Normaalses ravimudas
puuduvad patoloogilised bakterid.

Kokkuvotteks voib o6elda, et
Eesti ravimudad on unikaalne ja
taastuv maavara, mida tasub kaitsta
ja kasutada senisest enam.
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KAEVANDAMINE

Kaevandamisseadusest

Ago Pelisaar,

Majandus- ja Kommunikatsiooniministee-
riumi siseturuosakonna kvaliteedi
infrastruktuuri talituse ekspert

“Kaevandamisseadus” (RTI,
28.02.2003, 20, 118) kehtib alates 1.
detsembrist 2003. Alljargnevalt esita-
takse liihililevaade nimetatud seadu-
sest.

Tegemist on seadusega, mis regu-
leerib inimese, vara ja keskkonna
ohutuse tagamise eesmaérgil kaevan-
damist ja sellega seonduvaid (nt
markseideritodd, kaevandamisprojek-
ti koostamine) voi sellega sarnaseid
ohte kétkevaid tegevusi. ,,Kaevanda-
misseadusest™ tulenevaid ohutusnou-
deid peavad jargima ka isikud, kes
kaevandavad maavara oma kinnisasja
piires oma tarbeks. Samuti tuleb téhe-
lepanu pdorata ka “Kaevandamissea-
duse® § 1 Idikele 2, mille kohaselt
kohaldatakse seadusest tulenevaid
ohutusndudeid ka tegevuse suhtes,
mis kill ei ole kaevandamine, kuid
millega kaasnevad kaevandamisele
iseloomulikud ohud (nt moningad
ehitust6od).

Maistagi ei tulnud “Kaevandamis-
seadus” tiihjale kohale. Enne selle
joustumist oli kaevandamine (ehk
mietodd) reguleeritud “Tehnilise jére-
levalve seaduse” ja “Maapdueseadu-
sega”. Samas kaeveddne teisene ka-
sutamine' oli sootuks reguleerimata.
Varem kehtinud regulatsioon oli {isna
kasuistlik, tiritades detailselt regulee-
rida koiki kaevandamisega seondu-
vaid ohte. Samuti olid ohutusnduded
laiali pillutatud paljudesse ohutusees-
kirjadesse, mis olid vilja tootatud eri-
neval ajal, erinevate inimeste poolt
ning kehtestatud eri seaduste alusel ja
sageli omavahel vastuolus vdi tiksteist
dubleerivad. Samuti on vahepeal vas-
tu voetud hulk muid seadusi, mis re-
guleerivad iihel vdi teisel viisil seniste
eeskirjadega reguleeritut (nt masina
ohutuse seadus, tdotervishoiu ja too-

! Kaeveddne teisene kasutamine tihendab
allmaa kaeve0one kasutamist otstarbel, mis
ndeb ette inimese viibimise selles, kuid ei
seondu kaevandamisega (niiteks kaevandus-
muuseum).
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ohutuse seadus). Varasem regulat-
sioon jéi lihtsalt ajale jalgu.

Sestap tootatigi vélja uus seadus,
mis reguleeriks koiki ohutusaspekte
voimalikult lihtsalt ja kompaktselt.
Uheks pohiliseks eripiraks uue sea-
duse puhul vorreldes varasema regu-
latsiooniga on erinev ideoloogia. Kui
varasemad seadused ja eeskirjad {iri-
tasid voimalikult detailselt koiki ohu-
tusaspekte reguleerida, siis uue sea-
duse ja selle alusel kehtestatud méaa-
ruste normid {ritavad olla vdimali-
kult iildised, piirdudes pelgalt ohutus-
eesmirkide sitestamisega, jattes nen-
de eesmaérkide tditmise viiside ja vdi-
maluste valiku ettevotjale. Tuleb té-
helepanu pdorata asjaolule, et konk-
reetsele tegevusalale on digusaktide-
ga kehtestatud tiksnes ohutuseesmér-
kidest ldhtuvad nn miinimumnduded
(vt nt ,,Kaevandamisseaduse™ § 4),
ettevotja peab ldhtuvalt konkreetse-
test asjaoludest tagama koigi seadu-
senduete tditmise. See voib tdhenda-
da ka vajadust rakendada digusakti-
des sitestatust rangemaid ndudeid.

»Kaevandamisseaduse* viljatoo-
tamisel arvestati vdimaluse piires
mdistagi ka varasemaid seda vald-
konda reguleerivaid digusakte. Mone
madruse puhul ongi tegemist pohi-
motteliselt vana eeskirja tinapaevase-
ma versiooniga. Vorreldes varem
kehtinud nduetega, pole suuri sisuli-
si muutusi, pea kdikide ,,Kaevanda-
misseaduse” alusel kehtestatud méa-
ruste puhul on aluseks voetud varase-
mad eeskirjad ja miérused.

Uudse ndudena voib vilja tuua
ehk kaevandamisega, kaevedone tei-
sese kasutamisega tegeleva ettevotja
ja kaevandamise ning vastavate pro-
jektide koostamisega tegeleva ette-
votte kohustust registreerida end riik-
liku erinduetega tegevusaladel tegut-
sevate ettevotjate registris (muutus
alates 15. aprillist 2004 seoses majan-
dustegevuse registri seaduse joustu-
misega majandustegevuse registriks).
Registri registreering asendab seni-
seid méetdode litsentse. Sisuliselt on
registreeringu puhul tegemist ettevot-
ja deklaratsiooniga vastaval tegevus-
alal tegutsemiseks nduetele vastavu-
se kohta. Registreeringuks on vaja

pelgalt vastutavat spetsialisti, kelle
padevuse nduetele vastavuse iile ot-
sustab enamike tegevusalade puhul
ettevotja ise. Ainult siis, kui ettevotja
tegutseb nn enamohtlikel tegevusala-
del (vt ,,Kaevandamisseaduse“ § 15
lg 4) vai koostab projekte, peab tema
padevuse nduetele vastavuse olema
hinnanud ja tdendanud (ehk sertifit-
seerinud) kolmas sdltumatu osapool —
isiku nouetele vastavuse hindaja ja
toendaja.

Seoses ,,Kaevandamisseaduse*
joustumisega muutusid koik varase-
mad ,,Tehnilise jarelevalve seaduse*
ja ,,Maapdueseaduse* § 24 ja peatiik-
kide VI ja VII alusel kehtestatud maa-
rused kehtetuks. Neid asendab ,,Kae-
vandamisseadus* ja selle alusel keh-
testatud médrused. Alljargnevalt on
esitatud loetelu koigist ,,Kaevanda-
misseaduse* alusel kehtestatud ma-
jandus- ja kommunikatsiooniministri
madrustest:

21.11.2003 nr 248 “Kaevandamise ja
kaevedone teisese kasutamise projek-
tile esitatavad nduded”;

9.12.2003 nr 258 “Markseideritdd
kord”;

21.11.2003 nr 250 “Vastutava spetsia-
listi nduetele vastavuse hindamise
ja toendamise kord”;

14.11.2003 nr 244 “Kaevandamise
peatamise ja lopetamise kord”;
1.12.2003 nr 251 “Kaevandamise ja
kaevedone teisese kasutamisega tege-
leva ettevotja kohustuslikule doku-
mentatsioonile esitatavad nouded”;
21.11.2003 nr 250 “Vastutava spetsia-
listi nduetele vastavuse hindamise
ja toendamise kord”;

10.08.2004 nr 172 “Kaevandamise ja
kaevedone teisese kasutamise ohutus-
nduded”.

Tuleb ka tdhele panna, et “Kaevanda-
misseadus” ja selle alusel kehtestatud
madrused ei ole ainsateks Gigusakti-
deks, mida kaevandamisel jargima
peab. Niiteks on iiheks viga oluli-
seks asjakohaseks Oigusaktiks ka
“Tootervishoiu ja tddohutuse sea-
dus”, viimase alusel kehtestati kae-
vandamist késitlev médrus: Vabariigi
Valitsuse 18.06.2004 nr 223 “Maava-
rade kaevandamisele esitatavad t66-
tervishoiu ja tédohutuse nduded.” .

Eesti Pdlevloodusvarad ja -jadtmed 2004



TAASTUVKUTUSED

Raiejaatmete energeetilisest
potentsiaalist

Kairi Kiivit, Merlika Niidumaa,
Peeter Muiste,

EPMU metsatoostuse instituut, e-post:
peeter@eau.ee

Viimastel aastatel on huvi odavamate ja
taastuvate energiaressursside vastu suu-
renenud. Seda pdhjustavad nii Kyoto
protokollist tulenevad rahvusvahelised
kokkulepped kliimamuutuste leevenda-
miseks kui ka siseriiklik huvi kasutada
rohkem kohalikku toorainet soojuse ja
elektri tootmisel. Tulenevalt EL-i direk-
tiivist plstitati euroldbirdékimistel Ees-
tile lilesanne tdsta taastuvelektri osakaa-
lu aastaks 2010 5,1 %-ni elektri kogu-
tarbimisest. Olulise panuse selle tilesan-
de tditmisel voivad anda puidukiittele
rajatavad kombijaamad.

Eesti Statistikaameti andmetel [1]
on kiittepuidu toodang olnud aastatel
19962002 pisut iile 3 mln m?, sellest
hakkpuitu ja puidujddtmeid ligi 50 %
ehk u 1,6 mln m®. Ametlikus statistikas
ei kajastu metsast saadavad raicjdat-
med, kuid hinnanguliselt on nende osa-
tahtsus tiihine, vorreldes puidutddtlemi-
se jadtmetega. “Eesti metsanduse aren-
gukavas aastani 2010 [2] on raiejait-
mete mahuks hinnatud 2,2 mln m’, see-
ga voib teha jarelduse, et suur osa jat-
metest pole leidnud kasutamist. Raie-
jadtmete koguse hindamisel on seni ldh-
tutud naabermaade kogemustest. Kuna
nii metsade liigiline koosseis kui ka loo-
duslikud tingimused on erinevad, ei ole
selliselt saadud kogused usaldusvédr-
sed. Raiejddtmete voimaliku varu hin-
damiseks Eesti oludes viidi SA Kesk-
konnainvesteeringute Keskuse finant-
seerimisel aastatel 20022003 14bi
uuring “Kiitusena kasutatavate raiejaét-
mete potentsiaal erinevates metsa kas-
vukohatiitipides”. Jérgnevalt antakse lii-
hitilevaade t66 metoodikast ja saadud
tulemustest.

Andmeid koguti uuendus- ja har-
vendusraies raicjddtmete kaalumise
meetodil. Selleks tehti raieeelsetes met-
sades ringproovitiikid pindalaga 314
m?, neist uuendusraiclankidele 44 ja
harvendusraielankidele 28. Et tulemu-
sed oleksid usaldatavad, valiti selline
proovitiikkide arv, mis kataks 10 %
pindalast. Proovitiikkidelt kogutud raie-
jadtmed kaaluti ja voeti proovid. Labo-

ratooriumis méérati proovide massi,
niiskuse ja tuhasuse jérgi nende energia-
sisaldus. Andmed raiejédédtmete energee-
tilise potentsiaali kohta antakse algniis-
kuse juures.. Uuendusraie proovitiikki-
delt saadud andmete pohjal leiti, et koi-
ge suurema voimaliku energiapotent-
siaaliga raicjadtmed on kase enamusega
segametsas. Sellise segametsa puistu
keskmise tagavaraga 209 m’/ha (s.o
puistus olev tlivepuidu kogus tm) raie-
jaatmete energiasisaldus oli keskmiselt
694 GJ/ha. Puhtpuistute uuendusraiel
tekkinud raiejddtmed sisaldasid vihem
energiat — 306 m*/ha tagavaraga kuusi-
kust 34 % vdhem, 81 m*/ha tagavaraga
kaasikust 54 % vihem ja 240 m*/ha ta-
gavaraga mannikust 60 % vahem.

Metsandusliku arengukava jdrgi on
Eestis kavandatud jargnevaks kiimneks
aastaks uuendusraiet 306 000 hektarit
ehk keskmiselt 30 680 hektarit aastas.
Kui oletame, et okaspuu viljaraie osa-
kaal on 49 % ja lehtpuul 51 %, siis si-
saldaksid aastas uuendusraiel tekkivad
raiejadtmed 14,91 PJ energiat, mis teeb
ligikaudu 11 % primaarenergia praegu-
sest kogutoodangust. See on koigest
teoreetiline védrtus. Keskkonnateadli-
kum tihiskond nduab meilt sddstvat met-
sade majandamist, mis eeldab vdhemalt
1/3 jadtmete langile jatmist, et viahenda-
da toitainete dravedu. Kuid kui siiski
70 % sellest saaks iiles tootada saagiku-
sega 60 % teoreetilisest vadrtusest, siis
voimalik energiapotentsiaal uuendus-
raiest oleks ligikaudu 6,26 PJ aastas.
Tiitipilises kuusikus ulatub uuendusraie
jadtmete mass 67 t/ha, ménnikus 48 t/
ha, kaasikus 34 t/ha ja segametsas 78 t/
ha. Sellest kogusest on vdimalik kitte
saada 50-75 %.

Harvendusraie uuritud tulemuste
pohjal v3ib oelda, et kdige suurema
energiasisaldusega on méannik keskmise
tagavaraga 159,2 m*/ha, mille jadtme-
test saadav energia ulatub 259,4 GJ/ha.
Sanglepa-haava enamusega segametsast
tagavaraga 174,4 m*/ha ning kase ena-
musega segametsast tagavaraga 91,3
m*/ha saab energiat 48 % vihem ja 137
m?/ha tagavaraga kase-sanglepa enamu-
sega metsast 52 % vahem. Harvendus-
raies oli kdige vdiksema saagikusega
kuusik, tagavaraga 252.4 m*/ha saadi
jéatmetest 60 % vdhem energiat kui
ménniharvendusest.

Estonian Combustible Natural Resources and Wastes 2004

Pilt. Raie-eelne proovitiikkide
mddtmine. Kairi Kiivit vasakul ja
Merlika Niidumaa paremal.

Figure. Measurement of sample plots
before cutting. Kairi Kiivit (left) and
Merlika Niidumaa

Raiejddtmeid tihe hektari kohta te-
kib harvendusraiel puhtméannikus kuni
20, kuusikus kuni 12,7 ja lehtsegamet-
sas kuni 13,5 t, raicjddtmete energiasi-
saldus on vastavalt 259, 102 ja 130 GJ/
ha.

Mainniku harvendusraiel tekib palju
jaatmeid vélja raiutud ja maha jietud
tiivede rohkusest, kuusikus koosnesid
jaatmed peamiselt peenikestest okstest,
tiivenotte esines suhteliselt véhe.

Uurimustulemus néitas, et Eestis on
piisavalt suur taastuvenergiaallika —
raiejddtmete varu. Jddtmete energiasi-
saldus uuendusraies on keskmiselt 522
GJ/ha ja harvendusraies keskmiselt
150,9 GJ/ha.
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EESTI BIOKUTUSTE UHING

Meeli Hiiiis,
EBU juhatuse liige, tegevdirektor

Erialaliitude tegevust iseloomustavate
konkursside korraldamise idee algata-
sid energeetikute suurirituse
ENEREX korraldajad. Alates 2000.
aastast on Eesti Biokituste Uhing
(EBU) ENEREX-i naituse ajal korral-
danud Ule-eestilisi biokltuste edenda-
misega seonduvaid konkursse. Kuna
taastuvate energiakandjate teema on
laiap6hjaline ning eriparaste tegeleja-
te ring suur, siis on Uhing eristanud
kolm tegevusvaldkonda, milles tehta-
vat t66d saab omavahel vdrrelda.
Konkursi vditjate selgitamisel peeti
oluliseks nii kasutatud voi toodetud
biokutuse kogust, kuid ka isikute pa-
nust biokUtustealase teema edenda-
misel aasta jooksul (1. jaanuarist kuni
31. detsembrini). Samuti peeti oluli-
seks naitajaid ettevdtte Uhe téotaja
kohta. lIsikute panuse hindamiseks
oodati EBU likme ettepanekut ja taga-
sisidena Uhingu liikkmete heakskiitu.
Konkursiteated avaldati Internetis
www.eby.ee (kuni 27. aprillini 2004 oli
EBU aadress www.hot.ee/eby) ja aja-
lehes Aripaev. Véitjakarikad koos vas-
tava tunnistusega andsid korraldajad
pidulikult Gle naituse banketil, alates
2004. aastast naituse pidulikul ava-
mistseremoonial.

ENEREX"2001-I said 2000. aasta te-
gevuse eest karikad AS Kuressaare
Soojus kui parim biokutuste kasutaja,
AS Flex Heat kui parim tootja ja Jaan
Akermann kui enam tahelepanu koit-
nud isik.

AS Kuressaare Soojus (EBU-d esin-
dab Paul Leemet) renoveeris biokltu-
sekatlamaja Rootsi riigi Energiaabi
programmi Nutek raames, mis hoidis
ara tsentraalkutte taandarengu Kures-
saares. Samaaegselt ajakohastati lin-
na soojustrasse ja -sdlmi.

AS Flex Heat (EBU-d esindab Kuido
Kuntro) on Eestis (ks suuremaid
puidupelleteid tootev ettevote, kus bio-
kituse kvaliteet ja tootmiskogused pi-
devalt suurenesid. Ténu heale t66- ja
tarnekorraldusele valiti ettevdttele pari-
maks biokutuse tootjaks.

Jaan Akermann palvis tahelepanu

EBU biokiituste-alased

konkursid

mitmekilgse tegevuse eest nii EBU
juhatuse lilkkme kui ka mitme ettevétte
tegevjuhi-insenerina. Tema head bio-
kitustealased teadmised ja tehniliste
probleemide lahendamise t66kogemu-
sed parinevad ajast, mil ta t66tas Par-
nu mdodblivabrikus AS Viisnurk ning
asutas firmad AS Ener E.A. ja
GreenCoal Estonia OU. Uhingusise-
selt nimetatakse teda hellitavalt "mees
nagu orkester’, sest ta on pélvinud
positiivse tdhelepanu vaga mitmekulg-
se tegevusega ja uute innovatiivsete
ideede ellurakendamisega ning heade
saavutuste laiemale Uldsusele tutvus-
tamisel ajakirjanduses ja biokUtuseid
tutvustavatel Uritustel.

2001. aasta tegevuse eest tunnistati
parimaks biokltuste kasutajaks ja
tootjaks AS Terts ning enam tahelepa-
nu koéitnud isikuks Rein Veski.

AS Terts (EBU-d esindab Indrek
Tiidemann) on tdnaseks juba suletud
Tallinna Paéaskdila prigila haldamiset-
tevote, kes alates 1994. aastast on te-
gutsetud selle nimel, et koguda prugi-
lasundis tekkivat biogaasi ja seda ka-
sutada. Biogaas koguti Paaskula suur-
elamute soojusenergiaga varustami-
seks. Alates aastast 2002 toodetakse
soojusenergia kdrval gaasigeneraato-
ri abil elektrit katlamaja tarbeks ja lin-
navorku. Ettevbte on pea taielikult
automatiseeritud ja nduab selliselt
vaid kolme osalise té6koormusega
tootajat.

Rein Veski on teadur, kes suurema
osa oma elust om pihendanud pdlev-
kivi keemilisele t66tlemise tehnoloogia
véljatédtamisele ning turbavaru jm bio-
massi kasutamise kisimustele ning
kes on aastaid olnud mitme erialaaja-
kirja peatoimetaja. EBU liikmena vor-
mistas Veski Taastuvenergeetika Ndu-
kogus olulise Uhist66 "Taastuvenergia-
allikate majanduslikult péhjendatud
rakendamine energia tootmiseks” (ter-
viktekstina kéttesaadav http://
www.eby.ee/TEN ettekanne. pdf voi
http://www. tuuleenergia.ee/lehed/
arengukavad.html), mida peetakse
veel praegugi méarkimisvaarseks saa-
vutuseks kituse- ja energiamajan-
duse arengukava ettevalmistamisel.
Kevadel 2003 téitus Eesti Biokutuste
Uhingul viies tegevusaasta, kuid et sel

aastal ENERX-i ei korraldatud, siis ot-
sustas EBU juhatus Uhingusiseselt
méarkida karikaga ettevotetest AS
Tamulti ja isikutest Meeli Hiusi tege-
vust viie eelneva aasta jooksul Ghingu
tegevuse edendamisel.

EBU juhatuse koosolek Miol. Vasalult
Enn Pédrnamie, Rein Veski, Meeli
Hiiiis ja Ulo Kask.

EBA’s Board Meeting at Mdo. From
left Enn Pdrnamée, Rein Veski, Meeli
Hiiiis and Ulo Kask

TEUK V avamine. Vasakult EPMU

teadusprorektor ~Andres  Koppel,
TEUK-ide peaorganiseerija Valdur Tiit
ja EBU liige Maria Habicht.

Opening of TEUK V. From left: And-
res Koppel, Vice Rector of Research of
EPMU, Valdur Tiit, chief organiser of
TEUK, Maria Habicht, EBA’s member

AS Tamult (vt Ik 55) on pdletustehno-
loogiate evitamisel laiendanud oma te-
gevust Eestist Latti ja Venemaale. Et-
tevotte esindajad Juri Taal, Mart Luik
ja Kaarel Aru on leidnud aega ja va-
hendeid EBU tegevuse tutvustamiseks
nditustel Tartu Mets, ENEREX ja
Forestry, esinedes ettekannete, bioki-
tuste pdletamistehnoloogiaid tutvusta-
vate videofilmide ning stendide vahen-
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dusel. AS Tamult on teinud téhusat
koost66d Rootsi ettevottega Saxlund,
kes valmistab seadmeid biokltuste
pdletamiseks. Nad jagasid tehnilisi n&-
punaiteid taoliste seadmete paremaks
kasutamiseks EBU koolitustel Narva-
Jbesuus ja Essus biokituseid kasuta-
vate katlamajade t66tajatele.

Meeli Hiilisi tegevuse tulemusena on
Uhingu liikmed olnud operatiivselt va-
rustatud biokutustealase infoga Eesti
ja véalismaa kohta. Ta on avaldanud
Uhingu tegevust tutvustavaid artikleid
nii kodu- kui ka vélismaal, tutvustanud
Uhingut ja biokltuste kasutamisvdima-
lusi erialanéitustel.

Viimasel, veebruaris 2004 toimunud
ENEREX-il pélvisid au ja uldsuse ta-
helepanu teist korda AS Terts kui bio-
kutuste parim tootja ja AS Erakutte
Tartus paiknev Tamme katlamaja
(EBU-d esindab Enn Parnaméae) kui
efektiivseim biokutuste kasutaja.

Kui AS Terts puhul vdib oletada, et et-
tevdte vdib kavandatud tegevusajal
(kuni 2010. aastani) jaaddagi konku-
rentsituks karikavoitjaks, siis Tamme
katlamaja tublit t66d téheldati juba
1994. aastal, mil katlamaja viidi
Nuteki-projekti raames lle biokltuste-
le, kuid edu teiste sarnaste katlamaja-
de seas saavutati parast Uhinemist
2002. aastal suurettevottega AS Era-
kute 2003. aastal rakendatud uuen-
duste tottu.

Esimest korda pélvis tédhelepanu ka
bioklitusteteema edendamisel isik,
kes ei ole EBU liige, kuid kes on alates
1999. aastast taastuvenergiakonve-
rentside ettevalmistaja, labiviija ja
TEUK-i nime all tuntud kogumike
koostaja Valdur Tiit. Ta on ka Taastuv-
energeetika N6ukogu liige, kes on kor-
duvalt avalikkuse ees esinedes p&h-
jendanud taastuvenergiallikate stra-
teegilist tdhtsust Eestile, réhutanud
koostootmisjaamade ja tuuleenergia
kasutamise vajadust seoses pdlevkivi-
varu vdhenemisega.

Inimene on juba ammustest aegadest
pitelnud elu ja keskkonda muuta sel-
liseks, et ta saaks vaiksema energia-
kogusega mugavalt korraldada vajalik-
ke toiminguid, seda ka tulevikus. Ar-
van, et Eesti Biokituste Uhingu poolt
korraldatavad biokitusekonkursid on
vajalikud, sest nad on ju Uheks inim-
konna ja tehnoloogia arengut iseloo-
mustavaks indikaatoriks, mis pidevalt
muutub ja seda ikka selles suunas, et
meil oleks homne péev energeetikute
poolt vaadelduna helgem ja keskkond
vahem probleeme tekitav!

"Hoidkem kokku!” ei tdhenda ju eesti
keeles ainult koonerdamist!

REPROMO projekt — voimalus leida heale
taastuvenergiaalasele projektiideele rahastaja

Maria Habicht,
SA Archimedes projekti koordinaator

Eelseisev litumine Euroopa Liiduga t6i
kaasa suuri muutusi kandidaatriikide,
nitdsete uute likmesriikide energiatu-
rul, sealhulgas monopoolses seisun-
dis olevate riiklike energiaettevbtete
jark-jargulise kadumise, infrastruktuu-
ri Uldisest halvast tehnilisest seisukor-
rast tingitud energiasektori Ulelldise
restruktureerimise selle kooskdlla vii-
miseks EL-i nduetega ja uusi vdimalu-
si taastuvenergeetika arendamiseks.
ALTENER programmi raames rahas-
tatav REPROMO (Renewable Energy
Promotional ~ Campaign for the
Realisation of Transnational RES
Projects, especially in CEEC) projekt,
milles Eesti-poolse partnerina osaleb
Eesti BiokUtuste Uhing, on oma ole-
muselt infolevitamise kampaania, mis
hdlmab taastuvenergiaallikate nn edu-
lugude siirdamist, kogemusi edukate
tehnoloogiarakenduste vallas ja finant-
seerimisskeeme kogemustega Euroo-
pa finantsstruktuuridelt.

A

Kampaania
ndukogu <>
CEEC Cam-
paign Board ‘

REZ L
I

Planeeritud kampaaniasse on kaasa-
tud juhtivad jéud nii taastuvkutuste kui
energia tootjate hulgast, taastuvener-
giaga tegelevad organisatsioonid EL-i
uutest ja vanadest liikmesriikidest, rek-
laami- ja PR-spetsialistid. Eraldi huvi-
grupi moodustavad Umberkujundami-
se faasis olevad ja uusi véljundeid ot-
sivad t6dstusettevdtted uutes liikkmes-
riikides. Peamiseks véljundiks on pro-
jekti ajal (2003/2004) toimuvad kaks
Ule-euroopalist mastaapset dritust PV
Solar ja Biomass Energy. Kampaania
juhtimiseks moodustati uute liikmesrii-
kide esindajatest koosnev ndukogu,
kelle Ulesandeks jaab Urituste sisu,
valitud vahendite, Uletildise tlesehitu-
se ja elluviimise Ule otsustamine ja
vastutus.

Taastuvenergiaallikate edulugude suu-
lisel ja elektroonsel tutvustamisel on
silmas peetud kolme pd&hilist sihtgrup-
pi — taastuvenergiasektori ettevétete
juhte ja otsustajaid, rahastavaid insti-

Projekti algatajad

RE action Initiators

Finants-
' - _> institutsioonid
Toostussektor " . :
Financing
Industry Institutes

@) Tihe koostsd (Close co-operation)
<) Uued kontaktid (New Contacts)
<——> Kaasamine ja suhtlemine (Mobilisation and Communication)

——Pp Esindatus (Representation)

KONSORTSIUM

CONSORTIUM

> TTTEFETTE
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tutsioone ning taastuvenergeetikapro-
jektide algatajaid uutes liikkmesriikides
(omavalitsusi, energiaettevétteid, kon-
sultatsioonifirmasid, tddstusettevot-
teid). Edulugude puhul piirdutakse
seadmete edukate rakendustega ma-
janduslikult kdige huvitavamates sek-
torites, nagu biomassi muundamise
projektid ja autonoomsed PV-sistee-
mid.

Jargmise sammuna avatakse nn taas-
tuvenergia turg kahel Gleeuroopalisel
Uritusel, kus eelneva kampaania kai-
gus kipsenud projektiideede algatajad
saavad oma ideid tutvustada t66stuse
esindajatest ja finantseerimisotsuste
langetajatest koosnevale auditooriumi-
le. Lopuks peaksid moodustuma kolm-
nurgad, kus omavahel saavad kokku
idee algataja, elluviija ja rahastaja. Tu-
lemuseks peaksid olema edukalt ellu
viidud projektid, kasvama investeerin-
gud taastuvenergiasektorisse, stivene-
ma ida—ldéne-suunaline rahvusvaheli-
ne koostd6d ning laienema tehnoloo-
giate siire.

Planeeritavat kampaaniat illustreerib
skeem eelmisel lehekiiljel.

Uute liilkmesriikide integreerimise prot-
sess on kaasa toonud erinevaid toe-
tusprogramme nii Euroopa Liidus kui
ka rahvusvaheliste arengupankade,
rahvuslike initsiatiivide ja koostédpro-
jektide kaudu. Ténu sellele on paljud
taastuvenergiaprojektid juba muutu-
nud v8i muutumas majanduslikult ta-
suvaiks.

Kusitlused EL-i liikmesriikide taastuv-
energiasektori tegijate hulgas on nai-
danud, et hoolimata kasvavast huvist
uute liikmesriikide turgude ja seal ra-
kendatavate majanduslikult tasuvate
projektide vastu, puudub neil piisav in-
formatsioon vastava seadusandluse
ning tehniliste ja majanduslike tingi-
muste kohta, ei ole piisavalt usaldus-
vaarseid partnereid ning puudub Ule-
vaade majanduslikult tasuvatest pro-
jektivdimalustest. Planeeritava kam-
paania Uheks eesmargiks on nimeta-
tud barjaaride Gletamine ning puuduva
info kogumine, kontrollimine ja levita-
mine.

Oluliseks peetakse edulugude leidmist
eelnevatest Euroopa Komisjoni poolt
(kaas)finantseeritud programmidest,
nagu SAVE, ALTENER, 5. raamprog-
ramm, INCO-Copernicus jmt, kus pro-
jektidesse olid kaasatud ka toonased
kandidaatriigid.

REPROMO projekti konsortsiumisse
kuuluvad jargmised partnerid:

WIP — Saksamaa (projekti koordinaa-
tor);

ETA — Itaalia;

EUBIA (European Biomass Industry
Association) — Belgia;

EPIA (European Photovoltaic Industry
Association) — Belgia;

ENVIROS - Tdéehhi;

GEONARDO Ltd — Ungari;

Eesti Biokituste Uhing — Eesti;

KAPE S.A. (the Polish National

Energy Conservation Agency) — Poo-
la.

Projekti kavandatud pikkuseks on 22

kuud, mis jaguneb viieks faasiks:

— kampaania néukogu, infokampaa-
nia;

— sihtgruppide mobiliseerimine;

— biomassi energiaturg (Stockholm
2003);

— PV Paikeseenergia turg (Pariis
2004);

— projekti juhtimine ja koordineerimi-
ne.
Projekti kaigus koostatakse andme-
baas viimase kiimnekonna aasta jook-
sul kandidaatriikides labi viidud projek-
tidest ja taastuvenergiasektori ettevd-
tetest (~1500 aadressi/kontakti), voe-
takse Uhendust vahemalt 1000 t66s-
tusettevotte ja 120 finantsinstitutsioo-

niga, jdutakse vahemalt 30 turukdlbli-
ku projektiideeni. Neljas projektis osa-
levas uues liikmesriigis — Poolas, Un-
garis, Tdehhis ja Eestis loodetakse
kahes valdkonnas — PV elekter ja
energia tootmine biomassist, jouda
kahe projektiideeni, mille tmber moo-
dustub kolmnurk idee-rakendaja-ra-
hastaja. Taastuvenergiaturule peaks
joudma vahemalt kolm edulugu igast
osalevast uuest liikmesriigist. Projekti
kaigus valmib kataloog, mis sisaldab
eduka projekti kriteeriume ning taas-
tuvenergiaprojektide erinevaid tehnilisi
ja juriidilisi aspekte, l&htudes iga osa-
leva uue liikmesmaa spetsiifilistest tin-
gimustest.

Projektiideed on tutvustatud Euroopa
Komisjoni poolt nii 5. kui 6. raamprog-
rammi projektide raames kaasfinant-
seeritava OPET (Organisation for
Promotion of Energy Technologies)
vorgustiku liikmetele, oma huvi projek-
tis toimuvate tegevuste vastu on lles
naidanud Ukraina biomassi keskus.

Regionaalseid seminare peetakse
REPROMO kampaaniate véga oluli-
seks elemendiks, mis aitab saavutada
projektitaotluses pustitatud eesmérke.
Muuhulgas tutvustatakse nende kai-
gus laiemale avalikkusele taastuv-
energiaturge, aidatakse suurendada
huvi taastuvenergia vastu ning soo-

ENEREX’2004 ajal andsid EBU liikmed Meeli Hiiiis ja Andrus Prinzdal (paremal) ning
Taastuvenergeetika Noukogu liige Valdur Tiit Eesti Biokiituste Uhingu boksis president
Arnold Riiiitlile iilevaate ja triikiseid Eestis biokiituste valdkonna edendajate tegevuse
kohta. President Riiiitel rohutas, et Eesti liitumine Euroopa Liiduga kohustab, kuid on
samas ka hea vdimalus hakata senisest enam biokiituseid kasutama.

During ENEREX2004, EBA’s members Meeli Hiilis and Andrus Prinzdal (left) and a
member of the Council for Renewable Energy, Valdur Tiit, gave in the box of the Esto-
nian Biofuels Association President Arnold Riiiitel an overview of the activities of those
promoting the use of biofuels in Estonia, and presented him with related publications.
President Riiiitel emphasized that Estonia’s accession to the European Union obliges us
to use biofuels more widely and, at the same time, offers a good possibility of starting to

do so
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dustatakse EL-i vanade ja uute liik-
mesriikide erinevate sihtgruppide va-
helist vérgustumist ja koost66d. Siiani
on toimunud neli seminari — 2003.
aasta oktoobris Ungaris, 2004. aastal
jaanuaris Tdehhis, martsis Eestis ja
aprillis Poolas. Kdiki seminare iseloo-
mustab see, et tegemist on tiheda aja-
kavaga taastuvenergeetika sotsiaal-
majanduslikele aspektidele keskendu-
vate Uhepéevaste Uritustega, mis on
osavotjatele tasuta. Efektiivsust lisab
seminaride korraldamine mingi suure-
ma Urituse — konverentsi, nadituse voi
messiga samal ajal ja samas kohas.

Eesti seminari korraldas Eesti BiokU-
tuste Uhing ning Gritus  toimus
ENEREX 2004 messi raames. 65 kuu-
lajal oli véimalus jalgida 7 ettekannet
(vt http://www.eby.ee/), mis hdlmasid:

— Eesti biomassi energeetilist res-
surssi ja selle rakendamise maksu-
must;

— paikeseenergeetika  kasutamise
vBimalusi Eestis ning valdkonda
tehtavate investeeringute otstarbe-
kust;

— tuuleenergeetika arengusuundi ja
valdkonna projektide finantseerimi-
se kogemusi ja véimalusi;

— biogaasi kasutamist energia tootmi-
seks Paaskula prugilas ja biogaasi
projekti rahastamise véimalusi;

— kaugkutte renoveerimist ja inves-
teeringute tasuvust.

Valiskilaline Soomest Juha Poikola
tutvustas taastuvenergeetika projekti-
de planeerimise ja rahastamise koge-
musi Soomes. Ulevaate REPROMO
projektist kui projektiteostaja teest in-
vestorini tegi projekti koordinaator
Christian Epp Saksamaalt. Pérast se-
minari oli huvilistel véimalik tutvuda 1&-
hemalt Paéaskila biogaasil toétava
soojuse ja elektri koostootmisjaama-
ga.

Lisaks seminarile oli projektiga vdima-
lik tutvuda ja lisainformatsiooni saada
Eesti Biokiituste Uhingu messiboksist.

Eestlased esinesid stendiettekandega
ka oktoobris 2003 Budapesti seminaril
ning kolme stendi ja the suulise ette-
kandega nn REPROMO taastuvener-
geetikaturul, mis korraldati Roomas
Ulemaailmse biomassi konverentsi ja
naituse raames mais 2004. Stendidel
tutvustati Eesti biomassi (puit, roog jt)
energeetilist ressurssi. Energia tootmi-
ne prigilagaasist Eestis, mis oli suuli-
se ettekande teemaks, tekitas kuulaja-
tes suurt huvi ning andis projekti koor-
dinaatorile lootust, et ehk suudab pro-
jekt koita ka vdimalike investorite tdhe-
lepanu.

Kuigi REPROMO projekt on juba mdn-
da aega kestnud, on siiski vdimalik
Kesk- ja lda-Euroopa riikidesse pla-
neeritavate konkreetsete taastuvener-
giaressursside kasutamise projektide
ideid tutvustada koostatavas projekti-
de kataloogis, téites projektiidee vor-
mi, mille on vdimalik alla laadida aad-
ressil www.repromo.org ja saates sel-
le kampaania korraldajatele. Eestis tu-
leks vorm saata Eesti Biokituste Uhin-
gule elektronposti aadressil
mari@ise.ee. Eriti oodatud on projek-
tid, mille sisuks on biomassil té6tavad
koostootmisjaamad, biokutuste (n&i-
teks puidugraanulite) tootmine, prigi-
lagaasi (metaani) kogumine ja kasuta-
mine energia tootmiseks ning fossiil-
kitustel to6tavate katlamajade Ulevii-
mine biokutusele, lisades vbimaluse
korral elektri tootmise. Nii rohelise
elektri kui biokutuste tootmises nahak-
se uute liikmesriikide jaoks olulist eks-
pordivéimalust. Samas vaheneb ener-
gia tootmise kahjulik mé&ju keskkonna-
le.

Kohustusliku tingimusena peab ette-

valmistatav projekt vastama jargmiste-

le kriteeriumidele (vb6i enamikele

neist):

— kohaliku tehnoloogia ja oskusteabe
olemasolu;

— suur kohapealne ndudlus elektri- ja
soojusenergia jarele;

— lokaalsele elektrienergia tootmisele
ei seata administratiivseid takistusi
ning jaotusvdrguga liitumist toeta-
vad vastavad seadused;

— kuna mitmes Kesk- ja Ida-Euroopa
riigis on energia hind taastuvener-
giaallikate baasil energia toomise
omahinnast madalam, tuleb leida
tédiendavaid majanduslikke hooba-
sid. Taiendavaid vdimalusi vdib lei-
da kliimamuutuste leevendamise
rahvusvaheliste meetmete hulgast;

— edukaks projektiks on vaja dinaa-
milist likumapanevat jdudu kohali-
kul tasandil ning vajalikke teadmisi
ja ressursse hdlmavat hasti téota-
vat meeskonda;

— projekti konsortsiumil on ligipdéas
rahalistele vahenditele avalikus ja
erasektoris.

Taiendavat infot on véimalik leida pro-
jekti kodulehelt aadressil www.
repromo.org. Eestikeelset infot pakub
Eesti Biokiituste Uhingu koduleht aad-
ressil www.eby.ee. Kisimustega voib
pddrduda projekti Eesti-poolse koordi-
naatori poole elektronposti teel —
mari@ise.ee.

TAASTUVATE ENERGIAALLIKATE
5 UURIMINE JA KASUTAMINE VI
(TEUK - VI)

Konverents toimub neljapaeval, 4. novembril 2004 algusega kell
10.00 Tartus Eesti Péllumajandustilikooli (EPMU) peahoone aulas
Kreutzwaldi 64.

Eriti ootame seekord ettekandeid Eesti taastuvenergiaallikate ressur-
si ning selle kasutamisvéimaluste, soojus- ja elektrienergia koostoot-
mise, integreeritud jdujaamade (nt elektrituulikud ning kiiresti regu-
leeritavad elektritootjad), taastuvenergeetika ja looduskaitse, taastuv-
energeetika seadmete ehitus- ning kdidukulude ja taastuvenergiaal-
likatest toodetud elektri hinna kohta. Paevakorra koostamiseks palu-
me hiliemalt 7. septembriks teatada ettekandjate ees- ja perekonna-
nimed, asutus(ed) ning ettekande pealkiri (v8ib esitada mitu ettekan-
net). Konverentsil on véimalus esineda ka stendiettekannetega.
Firmad véivad konverentsil demonstreerida eksponaate vdi reklaami-
da oma tooteid. Vajalik on selleks kokku leppida enne 6. oktoobrit.
Oktoobri alguses saadetakse Teile konverentsi programm. Konve-
rentsi ettekanded on kavas avaldada eraldi raamatuna. Palume
kaesolevat informatsiooni edastada ka teistele véimalikele huviliste-
le.

Palume informatsiooni ja/véi kiisimusi saata EPMU-sse (Valdur Tiit e-
post vtiit@neti.ee, tel 742 1281 ja 528 0446).

Korraldajad: EPMU (Valdur Tiit), Eesti Biokiituste Uhing (Meeli Hiius,
meelih@estpak.ee), SA Archimedes (Maria Habicht, mari@ibs.ee)
ning Eesti Vabariigi Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium.
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EESTI BIOKUTUSTE UHING

2004

REPROMO. EBU, 2003, 2.

Taal, J. Soojusenergiat puukoo-
rest. — Keskkonnatehnika, 2004, 1,
36-37.

Veski, R. Taastuvate energiaallika-
te uurimine ja kasutamine. — Keskkon-
natehnika, 2004, 1, 46-47.

2003

Borovikov, V., Tiikkma, T., Veski, A.
Biokltusekatla 6hu-gaasirepiimi muut-
mine pulseeriva pdlemisdhu abil.
Rmt.: Taastuvate energiaallikate uuri-
mine ja kasutamine. Neljanda konve-
rentsi kogumik. In: Investigation and
Usage of Renewable Energy Sources.
Fourth Conference Proceedings. Pea-
toimetaja/Editor-in-chief V. Tiit. Tartu,
2003,113-119. (Summary: Changing
of combustion regime in bio-fuel boiler
by pulsating of secondary air supply,
119.)

Eesti Biokiituste Uhingu liikkmed.
Members of the Estonian Biofuels
Association. — Eesti Pdlevloodusvarad
ja -jaatmed/Estonian Combustible
Natural Resources and Wastes, 2003,
20.

Hids, M. Biomass in Estonia. —
Bioenergy International, 2003, 7, 12.

Huus, M. Viis aastat Eesti BiokUi-
tuste Uhingut. Estonian Biomass
Association is five years old. — Eesti
Pdlevloodusvarad ja -jaatmed/Esto-
nian Combustible Natural Resources
and Wastes, 2003, 19.

In memoriam. Jevgeni Samuel 29.
V 1952 — 27. VIII 2003. — Postimees,
30. august 2003.

Kakko, T. Raiejaatmed — véhe ka-
sutatud puitkitus. — Eesti Mets, 2003,
4, 20-24.

Kask, L., Kask, U. Eesti pilliroo
ressursid ja pdlemistehnilised para-
meetrid. Rmt.: Taastuvate energiaalli-
kate uurimine ja kasutamine. Neljanda
konverentsi kogumik. In: Investigation
and Usage of Renewable Energy
Sources. Fourth Conference
Proceedings. Peatoimetaja/Editor-in-
chief V. Tiit. Tartu, 2003, 105-111.
(Summary: The resources and
burning characteristics of Estonian
reed, 112.)

Eesti Biokiituste Uhingu liikmete
2003...2004 ilmunud publikatsioonid.

List of publications of the members of the
Estonian Biofuels Association 2003...2004

(Algus ajakirjades EESTI

TURVAS.

1999, 4, 22 ning EESTI

POLEVLOODUSVARAD JA -JAATMED, 2003, 21. Beginning in journals EESTI
TURVAS: ESTONIAN PEAT 1999, 4, 22, and EESTI POLEVLOODUSVARAD
JA -JAATMED: ESTONIAN COMBUSTIBLE NATURAL RESOURCES AND

WASTES 2003, 21)

Kask, L., Kask, U. Pilliroo ja hundi-
nuia potentsiaal energiataimedena, —
Ehituskaar, 2003, 3, 75-78

Kask, U., Kask, L., Kuldpere, K.
S&astame energiat. EJKU, 2003, 17.

Kask, U. Magistritdéde kaitsmine
TTU soojustehnika instituudis. Kesk-
konnatehnika, 2003, 5, 63.

Kask, U. Elektri- ja soojuse koos-
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Eesti energeetilistest ressurssidest
ja nende moistlikust kasutamisest

Anto Raukas,
akadeemik

Energeetika on teadus energiavaru-
dest ja nende holvamisest, energia
muundamisest, edastamisest ja tar-
bimisest. See on ka tehnikaharu,
mis holmab energia tootmist ja jao-
tamist. Keegi ei suuda liheaegselt
hoomata koiki energeetika problee-
me ja olla kodus erinevate energia-
litkkidega, sealhulgas soojus-, hiidro-,
tuuma-, paikese-, tuule- geotermili-
se ja teiste energialiikidega. Lisaks
sellele on rohkesti eriilmelisi ener-
giakasutusalasid (nt toostus, pollu-
majandus, kommunaalmajandus)
ning energianihtuste valdkondi (sh
bio- ja rakuenergia), millega tegele-
vad paljude teadusharude esindajad.
Vajalik on ka maailma- ja regionaal-
energeetika hetkeseisude ja tulevi-
kuviljavaadete ning keerukate fi-
nantsprobleemide tundmine. Seetot-
tu saab energeetikaprobleeme edu-
kalt lahendada vaid eri teadusharu-
de spetsialistide kaasamise teel,
mida Eestis pole seni veel piisavalt
tehtud.

Energeetika on iga riigi pohialus
ja seetottu on loomulik, et selle tile
ka Eestis elavalt diskuteeritakse.
Palju koneldakse meil alternatiiv-
energiast, kuid selle ressursid on
meil tagasihoidlikud. Hiljuti l4bis

ajakirjandust optimistlik teade, et
aastaks 2040 kavatsetakse maailmas
30 % energiast toota Pdikese abil.
Sombuses Eestis on aga otsese pdi-
kesekiirguse kasutamine véhepers-
pektiivne. On oletatud, et 200 km?-
le paigutatud niitidisaegsed tuulikud
voiksid katta kogu Eesti elektriener-
gia tarbe. Kuid ka tuult on meil ta-
gasihoidlikult, teda saab tarbida
vaid saartel ja rannikualadel ning
sealgi hooti. Pealegi on tuulegene-
raatorite ehitamine véikse tootlikku-
se juures véga kallis. Kallis on ka
energiavosa kasvatamine, pilliroo ja
poldudel kasvatatava biomassi ka-
sutamine, sest tavaliselt jaetakse ar-
vestamata nende hoolde- ja veoku-
lud. Hiidroressursid Eestis on tiihi-
sed ja seotud eeskitt Narva joega.

Ulesande taastuvelektri osatiht-
suse viimiseks 5,1 %-le elektri ko-
gutarbimisest aastaks 2010 saaksi-
me hdlpsasti tdita turba viimisega
taastuvate energiaressursside alla.
Eesti on turbarikas maa, 22,3 % rii-
gi territooriumist on soode all. Ule 1
ha suuruseid turbamaid on meil ligi
10 000, 1580 neist on suuremad kui
10 ha. Turba iildvarud on 2,37 mld
t, toostuslikult kasutatava turbamas-
si varu on ile 1,5 mld t. Kuigi aas-
tatoodang on vaid 0,9-1,2 min t ja
tootmisalade all on vaid 2 % soode
iildpindalast, pole turba tootmist
voimalik suurendada, kuivord juba
praegu kaevandatakse Eestis turvast
juurdekasvust (madalsooturbal u
0,5, rabaturbal u 1 mm/a) ilmselt
rohkem, mis on vastuolus sddstva
arengu seadusega.

Eesti on ka metsarikas maa.
Metsa all on ligikaudu pool vabarii-
gi territooriumist ja kuigi mitmetes
piirkondades, néiteks Tartus, kasu-
tatakse soojusetootmiseks edukalt
hakkpuitu ja saepuru, on ka selle
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varu piiratud, kuna sama tooret va-
jatakse ka teistel eesmérkidel.
Energia tootmise ja kasutamise
maérab mitte meie roheline voi mo-
nes muus varvuses mottelaad, vaid
elanikkonna maksevdime ja riigi
rikkus ehk lihtsamalt Geldes — toote-
ithiku hind. On erinevaid hindade
madratlemise voimalusi ja tabeleid.
Kuid igal juhul on kodige odavam
tuumkiitus (0,07 kr/GJ) ja seetdttu
paneb imestama monede meie juhti-
vate energeetikute ja aeg-ajalt Ees-
ti Energia jérsult eitav suhtumine
tuumajaama rajamise perspektiivi-
kusse Eestis. Peaaegu vordsed on
freesturvas (10 kr/GJ) ja pdlevkivi
(12 kr/GJ), kdik muud energiakand-
jad on kallimad. Pealegi on pdlevki-
vi saastemaks riikliku kontrolli all,
seega riiklikult doteeritud. Narva
jaamade kasutegur (praegu u 30 %,
uutes keevkihttehnoloogiaga katel-
des u 35 %) oluliselt madalam kivi-
soekondensatsioonijaamade kasute-
gurist (u 40 %). Kiituse osa viljas-
tatava energia hinnas on pdlevkivi-
jaamades vaid u 50 %, kivisoejaa-
mades kuni 80%. Lisaks sellele tu-
leb pdlevkivist mérksa rohkem tuh-
ka kui kivisdest. Pdlevkivi lend- ja
koldetuhk on aga praegu kehtiva
jaatmeseaduse alusel ohtlik jaade.
Kavandades energeetika tulevik-
ku, peame eelkdige arvestama, kust
tuleb Eesti nigela tootmise ja eks-
pordi/impordi katastroofilise vahe-
korra juures raha maagaasi ja teiste
kiituste (nt bensiin, naftasaadused)
ostuks. Elektri suuremahuliseks im-
pordiks puuduvad meil vahendid ja
pealegi pole seda naaberriikidest
kuskilt ka importida. Néiteks Soo-
me jadb elektrit importivaks maaks
ka pérast viienda tuumareaktori kéi-
vitamist. Seega energiaga peame me
ennast ldhematel aastakiimnetel ise
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kindlustama ja hoolimata alterna-
tiivsete energiaallikate tiha laialda-
semast kasutamisest jddb meie
elektritootmise selgrooks siiski ku-
kersiitpdlevkivi, mille ressursid on
viga suured — prognoosvaru 8 mld t
(pluss uurimata Tapa maardla u 2,6
mld t), sellest tarbevarud u 5 mld t.
Eesti maardlas oli 2003. aasta algu-
se seisuga maavaravarude bilansis
polevkivivaru arvel 23 kaeve- ja
uuringuviljal 4,96 mld t, sellest ak-
titvvaruna 1,45 mld t. Lisaks kuker-
siitpdlevkivile on Eesti maapdues ka
teine polevkivi, radioaktiivsete aine-
te poolest rikas diktiioneemaargilliit,
mille orienteerivad varud on 10-16
mld t. Ei tohi jitta mirkimata, et
polevkivi kaevandamisel on suur
poliitilis-majanduslik tagapdhi, sest
Ida-Virumaa t66hdivest 15 % on
seotud pdlevkivienergeetikaga ja
kui sellele lisada sekundaarne hoive,
siis koguni 20 %. Pdlevkivi kdige
suurem eelis on see, et see on taieli-
kult Eestile kuuluv maavara, mille
stabiilne hind ja varustuskindlus sol-
tub ainult meist endist. Eesti Ener-
gia garanteerib 2016. aastal 85 %
Eesti elektritarbimise tippvoimsu-
sest, ja seda valdavalt endiselt po-
levkivielektri ndol. Ometi ei saa see
jitkuda sama moodi igavesti. On
ilmselge, et saastemaksude karmis-
tumise korral tuleb peaaegu kogu
elektri miiiigist saadav raha kulutada
saastemaksudeks. Seetottu on polev-
kivienergeetika osatdhtsuse jarkjar-
guline vihendamine paratamatu.
Noukogude voimu aastatel kas-
vas elanikkond Eestis u 1,4 korda,
tooliste ja teenistujate arv u 3,8 kor-
da, toostustoodangu maht u 4,2 kor-
da, maavarade kaevandamine u 15
korda, elektrienergia tootmine aga u
100 korda. Viimased kaks on tekita-
nud keskkonnale suure koormuse.
Aastal 2002 kasutas energeetika
91 % kogu Eestis vOetavast veest
(ile 1 mld m®), andis 97 % Ohku-
heitmetest, 86 % jédtmetest ja 23 %
Eesti veesaastest. Sellele lisandub
kurb tdodemus, et praegu kasutab
Eesti ligikaudu 3.5 korda rohkem
energiat ithe SKT iihiku kohta kui
arenenud lddneriigid. Seega peab
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meil esiplaanile nihkuma energia-
sadstlike tehnoloogiate tdiustamine
ja loomine ning energiaedastuse
moderniseerimine, sest energia iile-
kandel energiaallikast vastuvdtjani
vOi iithest vahepunktist teise on
kaod lubamatult suured. Suured on
kaod ka pdlevkivi kaevandamisel.
Rohkem tuleb kasutada koikvoima-
likke kohalikke kiituseid, sest nende
abil saab energiatootmist paremini
hajutada ja energiaedastuse kadusid
véhendada. Energiatootmise hajuta-
mine vidhendab riigi julgeolekuris-
ke, loob maapiirkondades uusi t66-
kohti ja vdimaldab paremini éra ka-
sutada jédksoojust, mis praegu néi-
teks Narvas suuresti kaotsi ldheb.
Elektri- ja soojusenergia tootmine
peavad ldhitulevikus tihituma seni-
sest tunduvalt paremini.

Vastavalt Euroopa Liidu kesk-
konnanduetele ja Eesti tihinemistin-
gimustele EL-iga pole tolmpdletus-
katelde kasutamine pidrast 2015.
aastat enam vOimalik. Vastust aga,
kuivord efektiivsed on uued keev-
kihtkatlad Narva soojusjaamades,
meil tdnaseks veel pole. Voimalik,
et meie ootused ei tditugi. Sel juhul
tuleb kavandatud strateegiat muuta,
mida ongi juba korduvalt tehtud.
Kui varasemas kiituse- ja energia-
majanduse pikaajalises riiklikus
arengukavas arvati, et aastaks 2010
voiks pdlevkivi osatihtsus olla kdi-
gest 47-50 % ja tekkinud vahe ka-
taks maagaas (18-22 %) ja turvas,
puit ning taastuvenergiaallikad
(13 %), siis niitidseks on kavad
muutunud tunduvalt tagasihoidliku-
maks ning energiatootmisel kavan-
datakse ka sel ajal ldhtuda eeskatt
polevkivist. Lisaks uute plokkide
ehitamisele Narva jaamadesse ka-
vatsetakse renoveerida ka Ahtme
SEJ.

Pdlevkivienergeetika jatkusuut-
likuks arenguks on vaja luua tingi-
mused vabaks konkurentsiks ning
sellega tagada efektiivsus ja Idpp-
tarbijale stabiilne hind. Elektrituru
avanemine 35 % ulatuses on kavan-
datud juba 2008. aasta 16puks. Vaba
konkurents ei tohiks tdhendada aga
koikelubatavust, sest kui me panek-

sime Eesti pracguse energiatootmi-
se voistlema Ignalina tuumajaama
odava elektriga vdi Venemaa alati
voimalike ajutiste dumpinguhinda-
dega, voime laostada kogu oma ma-
janduse. Ka vaba turg nduab mén-
gureegleid ja riigipoolset mdistust
turu reguleerimisel. Tippkoormuste
katmiseks tuleb rajada teistel kiitus-
tel tootavaid véikejaamu ja eriti
soosida koostootmisjaamade chita-
mist.

Loomulik on meie tihinemine
Euroopa Liidu iihtse elektri- ja gaa-
sivorguga. Kuidas saavutada aga
turu valutu avanemine tegelikkuses
ja kuidas see koik mojutab tarbija
rahakotti, on veel ebaselge. Ebasel-
ge on veel ka energiatootmise kaug-
perspektiiv. Gaasikiittel tdotaval
elektrit ja soojust koos tootval uuel
ehitataval jaamal tuleks ithe mega-
vati maksumuseks umbes 12 mln kr,
kuid ohtlik on suur sdltuvus Vene-
maast ja teada pole ka gaasi voima-
lik hinnatSus. Tuulejaamal oleks see
mone miljoni krooni vOrra suurem,
kuid tuuleressursid on meil, nagu
juba eespool deldud, tagasihoidli-
kud ja kasutamiseks hootised. Ro-
heliste propageeritaval biomassi
kasutaval koostootmisjaamal on
megavati maksumus pea kaks korda
suurem. Tuumajaama chituskulud
on veelgi suuremad, kuid kompen-
satsiooniks oleksid heitmete vihe-
sus, tookindlus ja vdiksed kéitamis-
kulud. Ei tohi unustada sedagi, et
meil on diktiioneemaargilliidi niol
olemas ka arvestatav uraanikogus,
mille tootmine ldhiaegadel on kiill
ebareaalne, kuid tulevikus ilmselt
voimalik.

Me ootame Eesti energeetikutelt
palju, kuid energeetikute ettevalmis-
tamine ja teadusuuringute toetamine
selles valdkonnas on jadnud vaes-
lapse ossa. Ilma tugeva energeetiku-
te kaadrita on progress riigile kdige
olulisemas valdkonnas vdimatu.
Kuid, nagu iitles tuntud lisraeli po-
liitik Abba Eban (1915-2002):
»Ajalugu Opetab, et inimesed ja rii-
gid kaituvad moistlikult alles siis,
kui nad on ammendanud koik teised
voimalused! Nii on see Eestiski!
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Miks sailitada ja arendada kaugkiitet?
Eesti Joujaamade ja Kaugkiitte Uhing m

Ad

Anu Keskpaik, Ulo Kask,
EJKU tegevdirektor TTU soojustehnika
instituudi teadur

Tallinnas nagu teisteski Eesti linnades
on kogumas populaarsust lokaalkatla-
majade viljachitamine kaugkiittevorku
lilitatud elamutes. Samas on energia-
majanduse planeerimine kaugkiitte ole-
masolul kohaliku omavalitsuse tasandilt
nii tehnilis-majanduslikust ja sotsiaal-
sest aspektist kui keskkonna seisukohast
véaga tdhtis, kuna tagab haldusterritoo-
riumil: arenguks vajalike investeeringu-
te kaitse, ressursside optimaalse kasuta-
mise, varustus- ja tarbimiskindluse,
soodsa ja stabiilse soojuse hinna, puhta-
ma keskkonna ning alternatiivsed lahen-
dused tuleviku soojusvarustuseks.

Eeltoodust ldhtudes valgustame siin-
kohal uuringutel pohinevaid aspekte lo-
kaalkatlamajade rajamise kohta kaug-
kiittesiisteemiga tithendatud korrusela-
mutesse. Nendega arvestamine peaks
pérssima kohalike katlamajade ehitami-
se buumi ning aitama otsustajatel mois-
ta, miks kaugkiitte sdilitamine ja aren-
damine on tuleviku jatkusuutliku arengu
seisukohalt vajalik.

1.1 Tehniline aspekt
Lokaalkatlamajade rajamisel tiheasus-
tatud piirkonda risustatakse hoonete ja
asumite vélisilmet ja timbrust paljude
nédotute korstnate ning juurdechitistega,
mis nii voi teisiti muudavad arhitekti
poolt planeeritud hoonete proportsioone
ja vélimust. Katlamajade paigutamisega
korruselamu katusele voib tilemiste kor-
ruste elanikel tekkida probleeme tdien-
dava miira ning vibratsiooniga, mida
tekitavad tootavad ventilaatorid, pum-
bad jms ning katlamaja metallist vélis-
piirded tuulte mdjul. Arvestada tuleb ka
hoone konstruktsioonide kandevdime-
ga, millest selguse saamiseks on vaja
tellida ekspertiis.

Korruselamu keldris voib tekkida
veel rohkem tehnilisi probleeme kui
katusekatlamaja puhul. Nimelt on keld-
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risse paigaldatava katla vdimsus ja kuu-
maveepaagi maht limiteeritud. Igal ju-
hul tuleb projekt kooskdlastada OU-ga
Tehnokontrollikeskus. Samas vdib tek-
kida raskusi ka seadmete paigaldamise-
ga nende gabariitide tttu, kuna keldri-
tel puuduvad reeglina vastavad montaa-
ziavad voi -luugid vundamendis ning
lagi on madal. Lisaraskused kerkivad
seoses akumulaatorpaagi paigaldamise-
ga, kuna vaatamata kui tahes heale iso-
latsioonile levib paagist eralduv soojus
selle kohal asuvasse korterisse. Kui kel-
der on elanike poolt kasutatav majan-
duskeldrina, peab akumulaatorpaagi
isoleerimisele podrama erilist tdhelepa-
nu.

Gaasikatla paigaldamine korrusela-
mu keldrisse kétkeb endas ka potent-
siaalselt suuremat ohtu kui katusel. Vaa-
tamata tookindlale ohutusautomaatikale
ei saa sellist ohtu pariselt vélistada.

Heaks lahenduseks peetakse kuuma-
vee akumulaatorpaakide kasutamist véi-
kekatlamajade poolt teenindatavate ela-
mute soojaveevarustuse organiseerimi-
sel. Sellisel juhul peab viikekatlamaja
lilituma “sisse-vélja” vaid mdned kor-
rad d60paevas, kuumutades vett akumu-
laatorpaagis. Muul ajal toimub nii ela-
mu soojuse kui ka sooja veega varusta-
mine akumulaatorpaaki salvestunud
soojuse arvelt. Kui soojushulk paagis
ammendub, liilitub katel uuesti todsse.

1.2 Majanduslik aspekt
Tarbijatepoolne loodetav kokkuhoid
soojusettevotja suhteliselt suurte piisi-
kulude proportsionaalse osa drajaami-
sest asendub oma katlamaja ekspluatat-
siooni- ja teeninduskuludega, mis vdi-
vad esimesi isegi liletada.

Suured on kulutused normaalse soo-
javeevarustuse tagamiseks. Elamutes,
kus soojaveetarvidus nditeks hommi-
kustel tipptundidel, mil enamus inimesi
kasutab dussi, nouab kiillalt kiiresti soo-
jushulka, mis tunduvalt {iletab elamu
kiitteks vajaliku soojuse vajaduse, teki-
tab viikekatlamajade dimensioneeri-
misel hulgaliselt probleeme.

Olemasolevate toimivate siisteemide
lammutamine pohjustab paljude viikes-
te eralditegutsevate siisteemide loomise.
Reeglina pdhjustab selline restrukturee-
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rimine juhtiv- ja teeninduspersonali
suurenemist — st plisikulude osa suure-
nemist véljastatava soojuse hinnas.
Analoogne olukord valitseb praegugi
néiteks Tallinna véikekatlamajades, kus
véljastatava soojuse hind on maérgata-
valt kdrgem suurtest soojustootmisette-
votetest viljastatava soojuse hinnast.
Pelgalt kiittevajaduse rahuldamiseks
voiks hoonesse paigaldada ainult iihe
katla. Sel juhul monteeritakse sooja vee
tootmiseks igasse korterisse elektrikiit-
tel soojaveeboilerid. See omakorda eel-
dab hoone soojaveevarustuse siisteemi
taielikku iimberkorraldamist. Korrus-
elamute elektrisiisteem tuleb samuti
iimber chitada, kuna see ei ole tildjuhul
ette ndhtud sellise tarbimisvdimsuse li-
sandumiseks, mida néuavad elektriboi-
lerid. (Liitumistasu suureneva energia-
tarviduse eest, vajalikud timberehitused
hoonesiseses elektrivarustuses ja u
100-1 boileri soetamine tingivad eks-
perthinnangu jérgi lisaks kiittekatlama-
ja maksumusele lisakulutusi 15 000—
20 000 kr korteri kohta).
Lokaalkatlamaja paigaldamine kor-
ruselamusse on tehniliselt teostatav,
kuid selle maksumus, eriti akumulaator-
paagi kasutamisega variant koos kiillalt
suure voimsusega soojavee soojusvahe-
tiga ldheb mairgatavalt kallimaks kui
analoogne katlamaja asutusele vdi ette-
vottele, kus pole tarvilik suure sooja-
veekoguse garanteerimine tipptundidel.
Paraku on héstiisoleeritud akumulaator-
paak suhteliselt kallis —u 30 % katlama-
ja maksumusest (lisandub iilalnimetatud
katlamaja maksumusele).
Lokaalkatlamaja rajamise digustami-
seks arvestatakse tavaliselt vaid tema
maksumust ning gaasi hinda, kusjuures
eeldatakse, et katlamaja kasutegur on
kogu aeg nende reklaamprospektides
toodud maksimaalvaértusel. Tegelikult
tuleb arvesse votta kdik kulud, sealhul-
gas muutuvkulud (peale kiituse ka elek-
ter, vesi, kanalisatsioon, kemikaalid)
ning piisikulud (varuosad, remondima-
terjalid ja -t60d, kindlustus, saastetasu
jm). Samuti tuleb arvestada, et “sisse-
vélja” reziimil tootades on katlamaja
aasta keskmine kasutegur tunduvalt
madalam maksimaalsest. Erialakirjan-
dus pakub sellisel reziimil tootava katla
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aasta keskmiseks kasuteguriks 70—
85 %. Moistlik oleks arvestada ka
amortisatsiooniga.

Turumajanduse tingimustes piitiab
ettevotja saada maksimaalset kasumit.
Turul (ka soojuse turul) kiisitakse alati
sellist hinda, mida konkurentsiolukord
ehk turg voimaldab. Kuna gaaskiittel
todtava lokaalkatlamaja suhtes on kiitu-
setarnija vaieldamatult monopoolses
seisundis, on viaheusutav, et lokaalkatla-
maja soojuse tarbijad jadvadki maksma
u 20 % kaugkiitte soojusest madalamat
hinda, samal ajal kui turg voimaldab
votta kaugkiitte soojuse hinnale 1dhedast
hinda.

Alati jadb ka teatud hulk tarbijaid,
kes ei suuda oma katlamaja rajada voi
ei soovi kaugkiittest loobuda. Reeglina
on tegemist vihekindlustatud osaga ela-
nikkonnast. Kui soojuse realisatsioon
kaugkiittevdrgus peaks tulevikus oluli-
selt langema, voib jarelejadnud tarbija-
tele kaugkiitte soojuse hind tdusta vas-
tuvoetamatusse korgusse.

Ettevalmistamisel on energiamaks,
mis kehtestatakse igale miitidavale kiitu-
se tihikule. Seega kasvab kiituse hind ka
lokaalkatlamajade omanikele, sest ener-
giamaks hakkab sisaldama saastetasu,
mis lisandub igale miiiidava kiituse tihi-
kule (praegu viikekatlamajade omani-
kud saastetasu ei maksa), ja aktsiisi.

Energiatdhususe seadusest ldhtuvalt
tuleb hakata auditeerima ka elamute
katlamaju. Seegi tostab kulutusi.

Tallinna Tehnikaiilikooli soojus-
tehnika instituudi majandusarvutus-
test jireldub, et tiheasustuspiirkonda-
des tuleb igal juhul eelistada kaugkiitet
lokaalkiittele. Esiteks on see majandus-
likult tasuvam (rekonstrueerimise tasu-
vusaeg lithem) ja teiseks keskkonna
saastamine tunduvalt vdiksem.

Tiheasustuspiirkondades,  nditeks
Tallinnas Lasnaméel, kus tarbijad saa-
vad soojust boilerjaamadest neljatoru-
siisteemi kaudu, on otstarbekas minna
iile kahetorusiisteemile ja paigaldada
tdnapédevased soojussdlmed. Selline va-
riant on tasuvam (14-23 aastat), vorrel-
des lokaalkiitte paigaldamisega (iile 22
aasta).

Tiheasustuspiirkondades, niiteks
Tallinnas Mustamaéel, kus tarbijad saa-
vad soojust kahetorusiisteemi kaudu, on
mdlemad rekonstrueerimise variandid
vOrdse tasuvusajaga (~27 aastat viiksei-
ma intressiga). Tasuvam on siiski kaug-
kiite, kuna vahemalt 2227 aasta pérast
tuleb katlamaja (pohiseadmed) asenda-
da, sest lokaalkatlamaja amortiseerub
selle aja jooksul. Siinjuures tuleb méarki-
da, et lokaalkatlamaja eluiga (maksi-
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maalselt 22-27 aastat) on tunduvalt
viiksem kui kaugkiittesiisteemil (tdna-
paevase soojusvorgu eluiga voib vabalt
olla 40-50 aastat). Pérast seda, kui lo-
kaalkatlamaja on end tasunud, amorti-
seerub see mone aasta jooksul téielikult,
sellal kui kaugkiittevork on pérast re-
konstrueerimise tasuvuse perioodi t66-
voimeline veel teist samapalju aastaid.

Regioonides, kus kaugkiite on juba
olemas, ei ole motet minna iile lokaal-
kiittele. Selle asemel on otstarbekas
jark-jargult rekonstrueerida olemasole-
vat kaugkiittevorku ja soojussdlmi.

Lokaalkatlamajade rajamine on
moistlik oludes, kus kaugkditet ei ole,
nditeks tithepereelamute piirkonnad ja
iiksikud objektid kesk- ja &arelinnas
kaugel kaugkiittevorkudest, ning seal,
kus kaugkiittevorku rohkem koormata
ei saa voi on selle laiendamine tehnili-
selt keerukas ja kallis.

1.3 Varustuskindluse aspekt
Markimisvéddrne lokaalkiitte osakaalu
kasv asula soojusvarustuses tdstatab
pohjendatult varustuskindluse kiisimu-
se. Lahtudes Euroopa Liidu energiapo-
liitika pShisuundumustest varustuskind-
luse kohta on tiheasustuspiirkondades
soovitatav arendada koiki kiitmisviise
koos reservkiituste kasutamise voimalu-
se viljachitamisega. Riigiasutustes,
munitsipaal-, haridus- ja tervishoiuasu-
tuste haldusalas olevates ettevotetes
peaks reservkiituse kasutamise voimalu-
se véljachitamine olema kohustuslik.

Kahe kiituse ndue tostab lokaalkiitte
varustuskindlust, mis on viga oluline,
arvestades kiitteperioodi pikkust Eestis
ning valitsevat vélisdhu temperatuuri.
Teisest kiiljest suurendab see noue lo-
kaalkiittele iileminekuks vajalikke in-
vesteeringuid, mis omakorda mdjutab
lokaalkiitte konkurentsivoimet kaugkiit-
tega. Arvestades soojusvarustuse sot-
siaalset tdhtsust, on kummatigi tegu
pohjendatud ndudmisega.

Soojusvarustuse kvaliteet mdjutab
potentsiaalse tarbija eelistusi kahest as-
pektist: soojusvarustuse pidevus ja
sadstliku tarbimise voimalus.

1.4 Sotsiaalne aspekt

Kolmveerand soojusetarbijatest elab
tiheasustatud piirkondades (Tallinnas,
Pérnus, Tartus jne), mistottu kaugkiitte
soojuse hinna ja tarbijate maksejouli-
suse tasakaal on oluline tegur asula
majandusliku edukuse tagamisel. Liialt
suur eluasemetoetuste osakaal linna
voi valla eelarves pirsib arenguid
muudes valdkondades (Tallinnas moo-
dustab eluasemekompensatsioon toi-

metuleku kindlustamise summadest
80 % ringis).

Eluasemekulud moodustavad Tallin-
na keskmise leibkonna aastasissetule-
kust ligikaudu iihe neljandiku, kusjuu-
res suuremad on need just kaugkiittel
olevates korruselamutes.

Iga kaugkiittevorgust lahkunud tarbi-
ja voib halvendada soojusettevotja ma-
janduslikku olukorda, millele viimane
reageerib omakorda hinna tousuga. Nii
veereb sotsiaalsete probleemide ratas
uuele ringile.

1.5 Keskkonnakaitse aspekt

Euroopa Liidu vélisdhu kvaliteedi hin-
damise ja kontrolli direktiiv 96/62/EU
sdtestab ohu kaitse pdhilised eesmargid,
millest iiks olulisemaid on siilitada
vilisohu kvaliteeti piirkondades, kus
kvaliteet on hea, ja parandada Ghu
kvaliteeti teistes piirkondades.

Vastavalt Planeerimisseadusele méa-
ratakse detailplaneeringuga kindlaks
tehnovorkude ja -rajatiste paigutus. See-
ga eeldab piirkonna soojavarustuse po-
himdtete muutmine detailplaneeringu
koostamist, mille kdigus vdib vastavalt
Keskkonnamdju hindamise ja
keskkonnaauditeerimise seadusele nou-
da keskkonnamdju hinnangut. Lisaks
detailplaneeringu koostamisele ja kesk-
konnamoju hindamisele lasub saasteal-
lika valdajal teatud juhtudel kohustus
taotleda vilisdhu saasteluba, maksta
saastetasu, aru anda vélisdhku paisatud
saastekogustest.

Soojusvarustuse tileminekul viike-
katlamajadele kaob potentsiaalne voi-
malus kasutada tulevikus katlamajades
lammastikoksiidide ja vaddveldioksiidi
piitideseadmeid. Viikekatlamaja omani-
kele kaiks ilmselt iilejou vastavate piiii-
deseadmete paigaldamine. Lisaks saas-
tetaseme tdusule voib katlamaja korstna
ebadnnestunud asukoht pdhjustada naa-
bermaja elanike nurinat, kui pole arves-
tatud asjaoluga, et suitsugaasid vdivad
teatud ilmastikutingimuste korral kan-
duda naabermaja aknast sisse. Eriti
peab seda silmas pidama seal, kus ma-
jad on véga erineva korgusega.

Tallinna Tehnikaiilikooli soojus-
tehnika instituudi keskkonnaarvutus-
test jareldub, et ileminekul kaugkdittelt
lokaalkatlamajade kasutamisele asula
ohu kvaliteet halveneb, mistSttu pole
tididetud ndue sdilitada olemasolevat
(head) ohu kvaliteeti. Liikluse elavne-
des laienevad suurtes linnades piirkon-
nad, kus voidakse iiletada aasta keskmi-
se saastetaseme (peamiselt NO ) piir- ja
sihtvaartusi.

Eesti Pdlevloodusvarad ja -jadtmed 2004



polevkiviga

Natalja Prjadka, Laine Tiikma,
TTU Pblevkivi Instituut

20. sajandit on nimetatud plastmas-
side sajandiks. Plastmass- ja siintee-
tilisest kiust valmistatavate toodete
nimistu pikeneb. Osa neist, nt nai-
lonsérgid, krimpleen- ja lavsaantili-
konnad ning kleidid on leidnud tee
priigiméele. Sinna viiakse plast-
massmoobel, kunstnahktooted, kas-
vuhoone- ja pakendikile, ning sama
saatust ootavad ka praegu veel koi-
ge ndutavamad tooted. Plastjdét-
meid on olmepriigis 8 % (kuni 20 %
priigi mahust), vaid 2—-3 % plastjait-
meid taaskasutatakse. On oht, et 21.
sajandit hakatakse nimetama priigi-
sajandiks.

Erinevalt biolagunevatest jdét-
metest lagunevad plastjddtmed viga
aeglaselt. Seega aja jooksul nende
osatédhtsus priigis touseb, priigilad
muutuvad plasttoodetega pikitud te-

ENERGEETIKA ~ JAATMED

Plastjaatmete utiliseerimine koos

hismédgedeks, mille
polengutes eralduvad
kasvuhoonegaaside
korval viga miirgised
gaasid, nt dioksiinid.
Plastjadtmed kui
orgaanilised materja-
lid on polevad, nende
kiittevéartus on korge
(40-50 MlJ/kg [1D.
Samas on nende pdle-
tamine tehniliselt ras-
ke: heitgaaside tahma-
sus, madalast sulamis-
temperatuurist tingitud restide um-
mistumine ning, mis kodige olulisem
— miirgiste gaaside eraldumine.
Poliiviniitilkloriidi (PVC) (nt kunst-
nahk, vahariie, plastaknaraamid,
elektrijuhtmete isolatsioon) pdlemi-
sel eraldub vesinikkloriidhape
(soolhape), mis soodustab dioksiini
teket. Vahtkummi l&dhtematerjalist
poliiuretaanist eraldub mittetdielikul
polemisel vesiniktsiianiidhape

(HCN - sinihape), pakendi- ja kiil-
mutiisoleermaterjalina tuntud ker-
gest valgest poorsest vahtpoliistii-
reenist eraldub benseen ja tolueen.

Plasti utiliseerimisviise on palju,
sobivaima tehnoloogia valikul tu-
leks ldahtuda selle struktuurist ja la-
gusaaduste koostisest. Vastavalt sel-
lele kasutatakse neid kemikaalide
(ka plastide) voi vedelkiituste toot-

0U Mirja Monte pakub mitut teenust:

- puidujadtmetega (saepuru, hakkpuit) kdetavate tdisautomaatsete katlamajade ehitamine
- 0li ja gaasiga kdetavate tdisautomaatsete kohtkatlamajade ehitamine (votmed kétte)
- tahkekitusel (puuhalud, kivisisi, tikkpuidujadtmed) té6tavate katlamajade ehitamine

Esimese hakkpuidukatlamaja ehitas OU Mé&rja Monte 1996. aastal Vastseliina koolile. Viimati
ehitati Taani Kuningriigi toetusel Tdstamaale katlamaja (pildil), milles on Soome firma Arimax
0,7-MW taisautomaatne katel ja pdlevkividlil téétav katel véimsusega 0,5 MW.

uig.l;

1” M OMNMTLE

Halupuudega koetavad katlamajad

Vedelkltuse pidev kallinemine ning t66-
puudus maakohtades ajendab ehitama
halupuudega téétavaid katlamaju. OU
Mérja Monte on neid rajanud mitmesu-
guse vBimsusega. Eramutes kasutatak-
se 15-30-kW katlaid, mille juurde kuulu-
vad kogumispaak, automaatikaseadmed
ja soojaveeboiler. Niisugune katlamaja
tootab automaatselt, vaid 1-2 korda
paevas tuleb kollet puuhalgudega taita.

Keskkiittesiisteemide ehitamine
OU Marja Monte ehitab ja rekonstrueerib
ka keskkutteslisteeme. Oleme ehitanud

keskkuttestisteeme naiteks thele Rapi-
na haldushoonele ja Avinurme kultuuri-
keskusele ning rekonstrueerinud Inju
lastekodu (mille hooned on muinsuskait-
se all) ja Tartu Mae lastekodu keskktte-
susteemid.

Omavalitsuste soojusmajanduse
arenguplaanide valjatootamine ja
soojusmajanduse tasuvusuuringud
Soojusmajandus on suuri investeerin-
guid nbudev majandusharu. Méarja Mon-
te aitab igal konkreetsel juhul leida sood-
saima lahenduse.

0OU Mérja Monte, Pilve 16, Méarja, 51015 Tartu maakond, tel: 07 493 597, faks: 07 493 497, e-post: monte@kiirtee.ee
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miseks [1]. Alifaatseid siisivesinikke
sisaldavate vedelkiituste saamiseks
on otstarbekas piiroliilisida polii-
olefiine, s.o viikese ja suure tihedu-
sega poliietiileeni (PE) ning polii-
propiileeni (PP). Kui tahetakse saa-
da tsetaanarvu tostvaid pika korval-
ahelaga monotsiiklilisi iithendeid,
tuleks lahtuda poliistiireenist [2].

Kahjuks sisaldavad plastjadtmed
peale nn “kasulike” jadtmete ka ees-
pool nimetatud PVC-d, mille piiro-
liitisil eraldub seadmeid korrodeeriv
vesinikkloriidhape, samuti polii-
etiileentereftalaati (PET), millest
piiroliiiisil eraldub vihe vedelsaadu-
si, kuid palju dli happearvu tdstvat
tereftaalhapet. Plastide piiroliitisil
tekkivad kiillastumatud tihendid kal-
duvad seismisel poliimeriseeruma.
Lisaks sisaldab osa plastjddtmetest
orgaanilisi ja anorgaanilisi tdite-
aineid ning on dubleeritud paberi
voi tekstiiliga. Plastjddtmete kvali-
fitseeritud taaskasutus eeldab jéét-
mete sorteerimist. Niilidisajal oleks
itheks ndutavamaks t66jouks mui-
nasjutust tuntud Tuhkatriinud, kes
sorteeriksid plastjddtmed nende
koostisest ldhtuvalt.

Plastjddtmete kogus Eestis, nen-
de kasutamisvoimalused ja kasuta-
mise tegelik seis ning vastavad
Oigusaktid on toodud artiklis [3].
Kuigi plastjadtmete kogus Eestis ei
ole suur (2000. aastal 63 126 t), on
nende taaskasutamine vajalik nii
okoloogilisest kui ka majanduslikust
aspektist.

Kohtla-Jérve gaasigeneraatoris
katsetati kummijdatmete (10-20 %
polevkivi massist) utmist (piiroliii-
simist) koos pdlevkiviga [4]. Tahke
soojuskandjaga seadmes Narvas
saadi 1999/2000 majandusaastal
8035 tonnist peenestatud kummi-
jaatmetest 2491 t 6li ja 562 000 m?
gaasi [, 6].

Polietileen

TTU Polevkivi Instituudis uuritakse
plastjddtmete piiroliilisi ja kopiiro-
liitisi polevkiviga vedelkiituste saa-
miseks nii tavarohul standardsetes
uttetingimustes (Fischeri retort) kui
ka autoklaavis rohu all [7]. Retordi-
katsete saaduseks oli vahataoline
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Joonis 1. PE piiroliiiisil ning PE ja kukersiitpolevkivi (K) kopiiroliitisil
lenduvate iihendite kogusaagis (/) ja jaotus keemistemperatuuri jargi: 2 <250,

3250-300, 4 300-340, 5 >340 °C %.

Figure 1. Total yield of volatile products obtained by semicoking of PE and by
copyrolysis with kukersite (K) (/), and of their distillation fractions: 2 <250, 3 250—

300, 4 300-340, 5 >340 °C, %

Mineraalaine C H O+S+N
Mineral matter

PE, PP 0 85,7 14,3 0
PVC plastifitseerimata 0 37,1 4.6 C158,3
PVC plastifitseeritud* 0 53,3 6,9 7,2 (+C132,6)
Kukersiit 49,3 39,2 5,0 6,5
Kilt 83,0 12,0 1,3 3,7
Poolkoks 77,2 21,1 0,8 0,9

Tabel 1. Lahtematerjali iseloomustus %.
Table 1. Characterisation of the compounds used %

* Plastifikaator dioktiiiilftalaat C.H,(COOCH

.,),- Plasticizer dioctyl phthalate

CH,(COOCH,),.
Saadused. Products Piiroliiiis. Pyrolysis Kopiiroliiiis PE-ga/Copyrolysis with PE (1:1)
PE Kukersiit Kilt Kukersiidiga | Poolkoksiga Kildaga
Gaas 12,59 11,40 3,24 9,77 7,00 20,44
Oli 86,03 15,53 6,73 55,23 43,88 29,82
Asfalteenid 0,85 0,92 1,56 2,10 1,37 1,45
Tahke jadk 0,53 72,15 88,47 32,90 47,75 48,29
Oli koostis
Alifaatsed SV* 78,8 14,4 35,7 65,7 61,8 27,2
Monoaromaatsed SV 4,7 2,1 8,1 4.4 11,5 22,8
Poliiaromaatsed SV 14,4 30,5 25,1 12,2 24,6 19,7
Heteroiihendid 2,1 53,0 31,1 17,7 2,1 30,3

* SV — stisivesinikud

Tabel 2. Piiroliilisisaadused ja piiroliitisioli koostis %.
Table 2. Yield of pyrolysis products and the composition of pyrolysis oil, %

mass, millest pdhiosa kees tempera-
tuuril iile 340 °C (joonis 1).
Kukersiitpodlevkivi (kukersiit),
selle poolkoksi ning Eesti teist po-
levkivi — diktiioneemakilta (kilt) (ta-
bel 1) piiroliiiisiti autoklaavis koos
poliiolefiinidega ja eraldi, et selgita-

da nende mdju plastmassist saadava
oli saagisele ja koostisele.

Muudeti pilroliiiisi kestust ja
temperatuuri. Saadud Oli koostis
méidrati Ohukesekihilise- ja gaasi-
vedelikkromatograafia abil (tabel 2
ja joonis 2).
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Alifaatsete siisivesinike ahela
tunduvat lithenemist tdheldati kopii-
roliiiisil diktiioneemakildaga (joonis
2).

Eespool markisime diktiionee-
makilda tugevat moju PE lagunemi-
sele puroliilisil. Sellest tingituna
uuriti kildalisandite moju PE-le
pohjalikumalt (joonis 3).

Poltvinddlkloriid

Kuigi PVC osakaal plastjddtmete
massis €1 ole suur, umbes 612 %,
on just tema see tilk tdrva meepiitis,
mis rikub kogu saadava vedelkiitu-
se, kahjustab seadmeid ja pShjustab
dioksiiniteket. Piiroliiiisil eralduva
vesinikkloriidhappe saagis PVC-st
on 58 %. Hape tekib temperatuuri-
vahemikus 200-340 °C, seega enne
oliteket [8]. Seepédrast pooratakse
jadtmete utiliseerimisel erilist tdhe-
lepanu eralduva vesinikkloriidhap-
pe sidumisele, milleks on kasutatud
naatriumhiidroksiidi (seebikivi) ve-
silahust, lubjakivi, metallioksiide.
Polevkivi mineraalosa sisaldab lub-
jakivi, savimineraale, vihesel maa-
ral sulfiide ja sulfaate. Antud t60s
kasutati kloori sidumiseks polevki-
vi poolkoksi, varieerides selle ko-
gust PVC suhtes 0-5 g/g PVC koh-
ta. Kloori sisaldus PVC-s, dlis ja
tahkes jadgis médrati Mohri meeto-
dil [9], vette adsorbeeritud gaasifaa-
sis sisalduv kloor médrati KOH-ga
tiitrimisel. Eralduva kloori jaotumi-
ne gaasi ja tahke jadgi vahel on too-
dud joonisel 4.

Saadud tulemused niitasid, et
poolkoksi 5-kordsest kogusest pii-
sab plastifitseeritud PVC-s sisaldu-
va kloori sidumiseks. See sisaldas
44 % kloorivaba plastifikaatorit, ja-
relikult plastifitseerimata PVC pu-
hul oleks olnud vaja eralduva kloo-
ri sidumiseks 9-10 g poolkoksi 1 g
PVC kohta.

Kokkuvote

Poliiolefiinide uttesaaduseks Fischeri
retordis polevkivi standardtingimus-
tel oli vahataoline mass, mis andis
destilleerimisel vihe vedelat 0li. PE
puroliiiisil autoklaavis tekkis kuni
90 % vedelsaadusi (0li) ja kuni
10 % gaasi. Tahket jadki koos as-
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Joonis 2. Alifaatsete siisivesinike jaotus (%) piiroliiiisidlis: / PE, 2 kukersiit
(K), 3 PE+K, 4 PE+poolkoks, 5 PE+diktiioneemakilt.

Figure2. Distribution of oil aliphatic hydrocarbons (%):/ PE, 2 K, 3 PE+K,
4 PE+semicoke, 5 PE+dictyonema oil shale
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Joonis 3. Piiroliiiisisaaduste saagis (%) olenevalt PE-le lisatud
diktiioneemakilda kogusest: / dli, 2 tahkejddk, 3 gaas.

Figure 3. Yield of pyrolysis products (%) depending on the quantity of
dictyonema shale added: / oil, 2 solid residue, 3 gas
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Joonis 4. Plastifitseeritud PVC-st eraldunud kloori jaotumine koksi (1) ja gaasi (2).
Figure 4. Distribution of chlorine between solid residue (1) and gas (2) in the

pyrolysis of PVC plastisol.

falteenidega tekkis vaid 1 %. PE la-
gunemine algab temperatuuril
400 °C, sobiv piiroliiiisitemperatuur
on vahemikus 475-500 °C, kestus
olenevalt temperatuurist vastavalt
30-20 min. Veelgi pikemaajalisel
piiroliiiisil viaheneb 0li saagis ja hal-
veneb selle koostis (viheneb alifaat-
sete ja monoaromaatsete siisivesini-
ke ning suureneb poliitsiikliliste ja
heteroiihendite osakaal). PE ja ku-
kersiidi kopiiroliiiisil stinergismi dli
saagisele ja koostisele ei tiheldatud.
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Diktiioneemakilda mineraalosa
mojus poliiolefiinide lagundamisele
kataliisaatorina — suurendas gaasi
saagist ja vihendas siisivesinike
ahela pikkust. Suurenes ka oli kiil-
lastamatuse aste. Moju soltus lisa-
tud kilda kogusest (optimaalne ko-
gus 5 % PE massile). Poliiolefiin-
sete plastjddtmete lisamine kuker-
siitpdlevkivile suurendas 0li saagist
ning alifaatsete slisivesinike sisal-
dust ja vidhendas heteroiithendite
osakaalu. PVC ja kukersiitpolevkivi
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poolkoksi kopiiroliilis niitas, et
poolkoksi ja vast veel paremini po-
levkivi abil on vdimalik piiroliitisil
eralduvat vesinikkloriidhapet sidu-
da.

Tanuavaldus

Uurimistod on tehtud Eesti Teadus-
fondi grantide 5359 ja 5360 toetu-
sel, mille eest autorid on tdnulikud.
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26. mail 2004 korraldas Eesti Avali-
ku Halduse Instituut (EAHI) Rah-
vusraamatukogus teise Keskkonna-
foorumi. Kui esimene foorum kes-
kendus teemale ,,Kodanik ja kesk-
kond* (vt ajakirja eelmisest numb-
rist, 1k 31), siis teisel késitleti laie-
mat teemaderingi. Avaettekande
tegi Riigikogu liige Andres Tarand.
Ta kaisitles sddstvat arengut: miks
peame keskkonda kaitsma ja sdést-
ma.

Sessioonis  “Ettevotlus—kesk-
kond-riik” radkis Jiri Truusa Kesk-
konnaministeeriumi  esindajana,
mida teeb riik ettevdtete keskkonna-
tegevuse arendamiseks, Peep
Pobbul (Eesti Raudtee, EKJA) raa-
kis aga, milline peaks olema koos-

34

M

KESKKONNAFOORUM
2004

Keskkonnafoorum 2004

too riigiga erasektori poolt vaadatu-
na. Riigi seisukohta kisitles veel
Tarvo Roose (Keskkonnainspekt-
sioon): kuidas riik peab sekkuma —
kas vaid karistama v4i omalt poolt
ka toetama ettevotete keskkonna-
sadstlikku tegevust.

Teises sessioonis hinnati Eesti
keskkonnakorraldust ja otsiti teid
edasiliikumiseks (Harry Liiv, Kesk-
konnaministeerium). Ilona Graenitz
(GLOBE Europe) jagas pikaajalist
keskkonnaalase seadusloome koge-
must Euroopa Liidus, réédkis Eesti
vOimalustest selles kaasa rddkida ja
tutvustas EL-i keskkonnamaksude
slisteemi.

Kolmas sessioon oli ptihendatud
jadtmemajandusele. Arutati, mis on
ja mis ei ole vdimalik jaddtmete ma-
jandamisel, milline on tootja vastu-
tus (Ilmar Jogi, EMEX — AS Eesti
Metallieksport), kuidas pakendeid
taaskasutada, kuidas hakkama saada
kohalikele omavalitsustele pandud

jadtmeveo korraldamisega (Jiiri
Randmaie, Kesk-Eesti Jaatmehool-
duskeskus).

Viimases sessioonis késitleti ro-
helist maksureformi. Kas luua hea-
oluithiskond  keskkonna arvel
(Valdur Lahtvee, Eesti Keskkonna-
juhtimise Assotsiatsioon), milline
on loodusressursside diglane hind,
tdpsemalt, mismoodi arvestada
keskkonna viliskulu (e kaudseid
mojusid), toote/teenuse hinda (Jaan
Aps, Balti Keskkonnafoorum) ja
milline oleks rohelise maksureformi
moju keskkonnale, majandus- ja
sotsiaalelule, riigi(kassa)le, kohali-
kele omavalitsustele, ettevotjaile ja
kodanikele (Marek Strandberg, Ees-
timaa Looduse Fond).

Kui kiilastate EAHI kodulehe-
kiilge (http://www.eahi.ee/fooru-
mid/foorum.php?fID=61), leiate
sealt materjale Truusa, Roose,
Graenitzi, Randméde, Lahtvee ja
Apsi ettekannete kohta.
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Glohaalsest hapnikuprobleemist ja
ohuhapniku tarbimisest Eestis

Arno-Toomas Pihlak,
tehnikakandidaat, KBFI,
e-post: pihlak@kbfi.ee

Hapnik (O,) on Péikesesiisteemi tiks le-
vinumaid, seejuures eluks, energia toot-
miseks ja toostuslikuks tarbimiseks va-
jalikumaid elemente, kuid ka ainus loo-
dusvara, mille tekke ja tarbimise kohta
puuduvad igasugune regulaarne arves-
tus, aruandlus ja statistika ning millel
pole ka hinda. Ohuhapnik on loodusva-
radest koige iilemaailmsem ning kogu
eluslooduse (ainuraksetest kuni inimes-
teni) jagamatu ihisomand, mille siili-
mise eest on inimkond vastutav tulevas-
te pdlvkondade ees, kuna tarbib O, evo-
lutsiooniga mitte ette ndhtud tehnoloo-
gilistes protsessides, tundmata seejuures
muret selle tagajirgede parast meie pla-
needi loodusele.

Ohuhapniku globaalne bioloogiline
(fotosiinteetiline) aastatoodang on vii-
mase 600 mln aasta jooksul kdikunud
200-240 mld t vahel, seejuures ei ole
toodang geoloogilistes ajastutes muutu-
nud tile 4-5 %. 1980. aastate alguses
hinnati seda 200-210 mld t/a [1]. Mitte-
bioloogiliste protsesside (Iimmastikok-
siidide fotoliiiis ja vesiniku lendumine
maailmaruumi) osatéhtsus on selles too-
dangus kaduvvéike — ~11,2 mln t/a ehk
0,006 %. Hapniku olemasolu mitme Ju-
piteri kaaslase atmosfdiris lubab oleta-
da, et juba Maa atmosfaari tekkimise
algstaadiumil, ammu enne roheliste tai-
mede tekkimist, vois atmosfaar rikastu-
da basaldi moondumisel tekkiva endo-
geense ning vee raadioliiiisi toimel eri-
tuva radioliiitilise hapnikuga. Need
protsessid ilmselt toimivad ka ténapée-
val, ainult ndrgemalt [1-4]. Hapniku
looduslik tarbimine ja tootmine on sadu
miljoneid aastaid olnud omavahel viga
tapses tasakaalus ning isegi selle viike-

sed ja aeglased hélbed (4-5 % miljoni-
te aastate jooksul) on pdhjustanud suu-
ri muudatusi eluslooduses [1].

20. sajandi jooksul kasvas Maa cla-
nike arv 1,62-1t kuni 6,08 mld-ni ja see
jatkub. Vastavalt kasvas toodang ka
majanduses. Fossiilkiituseid pdletades
kulub hapnikku keskmiselt ~2,5 korda
rohkem kui kiitust. S6ltumata pdletata-
va kiituse liigist tekkib iga kasutatud ki-
logrammi hapniku kohta keskmiselt
Q,=12632+541 kJ =3,51 £ 0,15 kWh
energiat [6]. Nii on hapnik juba tuhan-
deid aastaid olnud inimkonna peamine
energiaallikas ning kasutatavate pdlev-
segude pdhikomponent. Fossiilkiituste
pdletamist ja hapniku tddstuslikku tarbi-
mist ei ole loodus oma arengus ette néi-
nud. See toimub atmosfééris talletatud
hapniku varude arvelt, mis aegamodda
véhenevad. Oht seisneb evolutsiooni-
protsessis kujunenud hapniku loodusli-
ku tootmise ja tarbimise viga tipse bi-
lanssi rikkumises ja kontsentratsiooni
viahenemises ohus. Kohati on tinapée-
val selle sisaldus vilisdhus vahenenud
kuni 20,6-20,7 % [5, 6]. Kui kaevandu-
se Ohus hapnikusisaldus viheneb kuni
20 % voi alla selle, tuleb viibimata 16-
petada t66 ja véljuda kaevandusest.
Ruumides, kus hapnikusisaldus 6hus on
viiksem kui 16 %, on viibimine ilma
isoleeriva hapnikuaparaadita eluohtlik
ja ohutustehnika nduetega keelatud.
Ajavahemikus 1980-1995 kasvas maa-
ilmas hapniku aastane t66stuslik tarbi-
mine 25,3-It kuni 30,7 mld t-ni ehk 5,4
mld t vOrra. Samal ajal vihenes metsa-
de pindala maailmas ~200 mInha vorra
(troopilised vihmametsad moodustasid
nendest ~85 %), ja see-tdttu hapniku
bioloogiline aastatoodang ~10,1 mld t
vorra. Mdlema protsessi koosmdju on
vordne hapniku aastatoodangu vahene-
misega 15,5 mld t, ehk 7,8 % vdrra hap-
niku 1980. aasta toodangust. Seega on
inimtegevuse tagajérjel 15 aasta jooksul
toimunud hapnikutoodangu hilve olnud
geoloogilises minevikus esinenud loo-
duslikest katastroofilistest hélvetest ~2
korda suurem ja miljoneid kordi kiirem
ning voib tdhendada uue globaalkatast-
roofi algust, mille vdimalikke ulatust ja
tagajdrgi me ei oska praegu isegi aima-
ta [7].

Atmosfadris  sisalduv  hapnik
(~1,2¢10'°t) on meie planetaarne hapni-
kuvaru. Sellest moodustab meile kétte-
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saadava tarbevaru ainult see osa, mida
saab siduda oksiideerumisel. See hapni-
ku hulk on méératud esmajoones Maa
fossiilkiituste, biosfddri biomassi ning
ohu kées oksiideeruvate looduslike ma-
terjalide (nditeks sulfiidmaagid) varude-
ga. Kui kiituste tarbimise kasvutempo ei
vihene, siis nende globaalsed tarbeva-
rud ja neile vastav potentsiaalne hapni-
ku tarbevaru (~1637 mld t) ammenda-
takse ~2040. aastaks ja reservvarud
ning neile vastav hapniku tarbevaru
(~2594 mld t) umbes aastaks 2090. Siis
saabub meie tsivilisatsioonile paratama-
tu 16pp juba 21. sajandi viimasel vee-
randil, sest see rajaneb pohiliselt fossiil-
sete ja teiste orgaaniliste kiituste hapni-
kuga oksiideerimisest saadaval energial.
Vastasel juhul see katastroof liikkub
mdnevorra edasi. Olukorda raskendab
veelgi hapniku ja kiituste tarbimisega
paratamatult vordeliselt kasvav CO,,
H,O, SO,, NO_ jt heide atmosfairi ja
sellest tingitud happevihmad ja katast-
roofilised kliimamuutused, mis voivad
piirata isegi olemasolevate varude kasu-
tamist, see omakorda voib esile kutsuda
negatiivseid majanduslikke ja sotsiaal-
seid nédhtusi ning muid probleeme.
Eelnevas 15igus oli iiks aga: “kui
kiitustetarbimise tempo ei vihene”. La-
hendusi viahendada fossiilkiituste tarbi-
mist otsitakse, tagatud lahendusi veel ei
ole. Seega seisab inimkonna ees viivita-
matut lahendamist ndudev iilesanne —
enne kui on hilja, alustada hapniku ant-
ropogeense tarbimise ja bioloogilise
ning radioliiiitilise taastootmise iileilm-
set uurimist ja statistilist arvestamist
selgitamaks olukorra tdsidust ja toota-
maks vilja strateegiat vdimalike nega-
tiivsete tagajargede valtimiseks voi lee-
vendamiseks. Erilist tdhelepanu on vaja
poOdrata alternatiivsete energiaallikate
rakendamisele. Neid métteid véljendas
autor esmakordselt 1999. aastal III Ule-
maailmsel méendusalasel 6koloogia-
kongressil Moskvas ja hiljem, 2000.
aastal Moskvas, rahvusvahelisel konve-
rentsil “Maapdue evitamine ja dkoloo-
giaprobleemid — pilk XXI sajandisse”,
kus autori asjakohaseid ettepanekuid
toetati otsustega alustada hapnikumoni-
tooringut [8, 9] mietdostuses. Aastate
2001 ja 2003 mai kuul toimusid Tallin-
nas UNESCO egiidi all rahvusvahelised
regionaalndupidamised teemal “Hapnik
ja keskkond”, milledest votsid osa Ees-
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ti, Venemaa ja Léti ja teadlased. Voeti
vastu hapnikuprobleemi fundamentaal-
teaduslike ja rakenduslike uuringute
programm. Noupidamiste eesmargiks
oli tdestada selle ettevotmise praktilist
vajadust ja taotleda UNESCO-It uue
teaduslik-rakendusliku globaalprojekti
Hapnik ja keskkond” kéivitamist [10,
11].

Eesti majandustegevuse ja energia-
bilansi kohta avaldatud andmetele toetu-
des uuriti orienteerivat dhuhapniku tar-
bimist Eesti to0stuses aastatel 1980—
2000, kasutades juba varem ajakirjan-
duses avaldatud metoodikat [6, 12].
Meie kohalik potentsiaalne hapniku tar-
bevaru on médratud meie pdlevkivi
(4071 mln t, 1999. a. seis, arvestades
saagise koefitsienti 0,81), turba (2396,7
min t, 1991) ja puistute metsa (319,8
mln t, 1999) varuga ning moodustas
kokku 6009,8+10°t O, Sellest: pdlevki-
vi  359010° t O, (aktiivne varu
1082+10° t O,), turvas 218110° t O,
(aktiivne varu 1398,510° t O,) ja puis-
tute metsavaru 238,8+10°t O, [13]. Ees-
tis on olemas veel tuleviku maavaraks
(kiituseks ja metallurgia toormeks) ni-
metatud diktiioneemaargilliiti. Selle
geoloogilised varud Eesti piirides ulatu-
vad ~64 mld t ja selle vastav hapniku
tarbevaru orienteeruvalt 24,7¢10° t,
moodustades niiviisi 80,4 % Eesti po-
tentsiaalsetest hapniku kogu tarbevaru-
dest. Kahjuks ei ole veel senini selle
maavara kompleksse kasutamise tehno-

loogiat vélja tootatud.

To6stuslik hapniku tarbimine on
Eestis jarjekindlalt viahenenud
42095600 t/a 1980 aastal kuni

40 445 600 t/a 1990 aastal (165 000 t/
a), siis riigikorra muutudes, jarsult kuni
22 500 000 t-ni 1995. aastal (3 589 000
t/a), ja edasi taas aeglasemalt kuni
20293 000 t-ni 2000. aastal (441 400 t/
a) [13]. Vastavalt on aastatel 1990-2000
Eesti toostuslik aastane hapniku tarbimi-
se koormus vidhenenud 805-1t kuni 449-
t-ni km?. Pohjused — majanduse ja toot-
mise jatkuv allakdik nii enne kui ka pa-
rast Noukogude Liidust eraldumist.
Majanduse reorganiseerimine uutel libe-
raalsetel eramajanduse alustel pole seda
suundumust suutnud peatada.

Seni on vidhe kisitletud tahkete
tootmis- ja olmejddtmete oksiideerumi-
seks kuluva hapniku hulga hindamist
[14, 15]. Maardu fosforiidikarjéari puis-
tangutesse on maetud ligi 335,3 min t
kobestatud médemassi, sealhulgas hapni-
ku suhtes véga aktiivset diktiioneema-
argilliiti 71,7 mint ja 32,9 min t glauko-
niitliivakivi. Nende madaltemperatuur-
seks okstideerumiseks kulub aastas vas-
tavalt 440 200 ja 80 200, kokku iile
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520 000 t Shuhapnikku ehk ~118 000
ha metsa aastane hapnikutoodang [14].
Kui palju neelavad hapnikku veel pd-
levkivikaevanduste ja rikastusvabrikute
aherainemaied, priigilad ja muud objek-
tid Eestis, on veel uurimata.
Ajavahemikus 1990-2002 on Eesti
elanikkond véhenenud 1 569 174-1t
kuni 1361 242 inimeseni ja aastane
hapniku  kogutarve  hingamiseks
972 800 t-1t kuni 858 900 t-ni, kuid
kuna elanikkonna vdhem kui 15-aastas-
te vanuseriihma osalus hapniku tarbimi-
ses on samas ajavahemikus vahenenud
7,5 % -st kuni 5,6 %-ni, on vanemate
elanikerihmade arvel Eesti elaniku
keskmise hapnikutarbimine tousnud
0,620-1t kuni 0,631 t-ni/a (maailmas

palju kulub Eestis hapnikku aastas
kodu- ja metsloomade hingamiseks ei
ole veel uuritud.

Ulaltoodust nieme, et meil on hap-
nikuprobleemi kohta tihtteist teada, sa-
mas kui laiemalt vdetuna on tegemist
viga keerulise kdikehdlmava globaal-
probleemiga, millele ei ole seni pdora-
tud vajalikku tdhelepanu, vaatamata sel-
lele, et inimkond oma igapéevases tege-
vuses pidevalt komistab selle poolt esile
kutsutud ilmingutele. Just seetdttu on
vaja kiirustada probleemi lahendamist.
Sellele viitasid ka aastatel 2001 ja 2003
Tallinnas UNESCO egiidi all 14bi vii-
dud I ja IT Rahvusvaheliste regionaalse-
te koordinatsioonindupidamiste otsused
ja tegevusprogrammid [ 10, 11].

kokku oli 1995. aastal 0,591 t [6]). Kui
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giakeskus. Tallinn, 2003, 132
1k.

Rikkalikult varvifotodega
(347) varustatud raamat sisal-
dab kaheksa maakonna and-
mete pohjal tehtud ldistusi
Eesti olulisemate ehituspaelii-
kide esinduslikkuse ja kasutu-
sulatuse kohta ning Saare-
maa, Hiiumaa, Ladnemaa ja
Pérnumaa paechitiste uurin-
gute tulemusi, mis annavad
iilevaate ka kohalike ja Eesti
enimkasutatud paeliikide va-
hekorrast ehitistes.

Eesti Geoloogiakeskuse aas-
taraamat 2002. Toimetaja
M. Kukk. Eesti Geoloogia-
keskus. Tallinn, 2003, 143 k.

(Summary in  English
»Annual of the Geological
Survey of Estonia®, pp 3-7.)

GEOLOOGTIA

Eesti Geoloogiakeskuse publikatsioonid

Publications of the Geological Survey of Estonia

Eesti Geoloogiakeskus. Geological Survey of Estonia
Kadaka tee 82, 12618 Tallinn, tel: (372) 672 0094, fax (372) 672 0091,
e-mail: egk@egk.ee, URL:http://www.egk.ee

Aastaraamatus 2002 on
kokku 70 referaati regionaal-,
hiidro- ja tildgeoloogia ning
maavarade kohta. Referaadid
on valdavalt koostatud autori-
nimede tdhestikulises jérjes-
tuses. Vastavat numeratsiooni
on kasutatud ka aine-, autori-
ja kohanimede registris. Raa-
matu 1dpuosas on toodud sta-
tistilised andmed Eesti Geo-
loogiakeskuse geoloogiafondi
2002. aasta todde kohta ning
antud nimekiri asutuse isik-
koosseisust (seisuga 1. juuli
2003).

KAHJULIKUD
ELEMENDID
EESTI

BAS

Orru, M., Orru, H. Kahju-
likud elemendid Eesti tur-
bas. Eesti Geoloogiakeskus.
Tallinn, 2003. 144 lk + CD-
ROM.

Raamat annab esimeses
osas lilevaate kahjulike ele-
mentide (As, Cd, Co, Cr, Cu,
Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, S, Sr,
Th, U, V ja Zn) sisaldusest
Eesti turbas 64 soo niitel.
Raamatu teises osas uuritak-
se leviku statistilisi seaduspé-
rasusi ja seonduvaid kesk-
konnaprobleeme.  Samas
piititakse  vélja selgitada
kontsentratsiooni, millest an-
tud elementide kahjulik moju
algab ning kuidas kahjulikud
mdjutused véljenduvad. Raa-
matu 10pus arutletakse turba
alternatiivsete kasutusvdima-
luste iile, samuti selle kasuta-
mist raskmetalle siduvates

Estonian Combustible Natural Resources and Wastes 2004

puhastussiisteemides. Raama-
tu juurde kuulub ka CD, mis
sisaldab tdiendavalt graafi-
kuid, tabeleid, kaarte jm ma-
terjali, kokku enam kui 700
ithikut. Samal teemal 1k 16.

Kattai, V. Polevkivi — oliki-
vi. Eesti Geoloogiakeskus.

Tallinn, 2003, 162 Ik.
(Summary in English “Oil
Shale — Source of Oil”,
pp 139-142, in Russian
pp 143-152.))

Raamatus antakse iilevaa-
de podlevkivi ja pdlevkividli
koostisest, omadustest, res-
sursist ning kasutamisest. P6-
hitdhelepanu on suunatud
Eesti pdlevkivimaardla tootsa
kihindi kui termilise to6tlemi-
se toorme kvaliteedi pohinii-
tajatele. Polevkividli ressurss
on méidratud kogu kihindi ja
diferentseeritult kihikomp-
leksside osas kaeve- ja uurin-
guviljade kaupa. Raamat kui
teatmeteos vOiks pakkuda
huvi  pdlevkiviuurijatele,
-kaevandajatele ja -kasutaja-
tele ning looduskaitsega seo-

tud inimestele, sh iilidpilaste-
le, dppejoududele ja kooli-
Opetajatele.

Estonian

Geological
Sections. Bulletin 5. Ruhnu
(500) Drill Core. Editor A.
Poldvere. Geological Survey
of Estonia. Tallinn, 2003. 70
pp + CD-ROM.

The Ruhnu (500) drill
hole, one of the deepest in
Estonia, penetrates the upper
32 m of the Estonian
Mesoproterozoic crystalline
basement. Cambrian (41.4
m), Ordovician (105.8 m),
Silurian (454.9 m) and Devo-
nian (138.3 m) sedimentary
rocks are covered by 7.8 m
thick loose Quaternary depos-
its. The macrolithological
characterization of the drill
core was completed through
joint efforts of many special-
ists. All descriptions were
supplemented with the results
of thin-section studies and
various chemical, mineralogi-
cal and grain-size analyses.
Appendixes 2-31 on the CD-
ROM.

EGK raamatukogust

e-post: m.sakson@egk.ce

Eesti Geoloogiakeskuse triikiseid saab osta

Kadaka tee 82, Tallinn 12618
Tel: (372) 672 0094 ja 672 0072, faks (372) 672 0091

Information about publications: e-mail:
m.sakson@egk.ee, URL: http://www.e gk.ce
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AJAKIRJANDUSE

ULEVAADE

Kohalikud energiaallikad ja nende
kasutamine. Ulevaade Eesti
ajakirjandusest aastatel 2002-2003

Ulevaade vdtab kokku 2002. ja 2003. aasta
jooksul ajakirjanduses kajastamist leidnud
stindmused. Nagu varem, leiate tarniga () vii-
dete nimekirja tlevaate Idpust. Olgugi, et ka
seekord ei sirvitud kdiki Eestis ilmunud ajalehti
ja ajakirju, vimaldas pikem periood luua toi-
munust kohati tervikpilti, kohati aga takistab
viidetekiillus ladusat lugemist. Erinevalt vara-
semast on kasutatud Interneti-otsinguid nen-
dest valjaannetest, kus seda sai mérksdna abil
teha. Nagu varasemaid, tuleks alljargnevat
Ulevaadet votta siiski vaid kui sidusat teksti
stindmustest, mis aitab lugejal vajadusel soo-
vitud artiklit leida. Loetavuse huvides on puii-
tud tekstidest voi pealkirjadest vélja noppida
olukorda paremini tabavaid Gtlusi. Ruumi kok-
kuhoiu taotlusest tingituna kirjandusviidetes
aasta jarele punkti ei pandud. Sama eesmarki
taotletakse enamlevinud lihendi EE kasutami-
ne AS Eesti Energia tahenduses. EE kirjan-
dusviitena tdhendab ajakirja ,Eesti Ekspress".
Euroopa Liidu asemel kasutame Iihendit EL.
Koostaja ei putidnud reeglina oma seisukohta
lugejale peale suruda ja seal, kus oli vastand-
likke arvamusi, puiti ka neid kajastada.

Kyoto ja Rio

Keskkonnakaitsjate guru Lester R. Brown ar-
vab, et vaid turumajandus voib paasta kesk-
konna, tegutsemiseks aga jaab ikka vahem
aega (PM 9.9.3). 2002. aastal taitus 10 aastat
URO jatkusuutlikule arengule pddratud konve-
rentsist (EP 5. ja 26.8.2). Kyoto klimakokkule-
pe solmiti tanu Rio tippkohtumise eeltddle (EP
31.8.2). Kuisimus, kas Kyoto protokoll viiakse
ellu ilma Bushita (kes tunnustab samas inimte-
gevuse suurt mgju EP 5.6.2), on olnud tiikk
aega péevakorras (Luup 3/02, EP 3.9.2,
5.10.2). Kahjuks kaugenevad osa EL-i riikidest
(liimaa, Hispaania ja Portugal) Kyoto eesmér-
kidest (EP 9.5.3). Kiisitavusi on lisaks USA-le
(PM 30.8.2) olnud veel Kanada ja Venemaaga
(PM224.2,3.ja6.12.3,EP 31.8.2,1.10.3, AP
1.10.3), olgugi, et just Venemaa saaks lepin-
gust enam kasu (PM 4. ja 8.12.3, AP 4. ja
13.12.3). Viimane on korduvalt lubanud lepet
ratifitseerida (EP 4.9.2, AP 6.9.2, 23.7.3,
12.12.3, PM 30.9.3), Eesti tegi seda (EP
4.9.2). Venemaal loodi keskkonnakaitsjate
vastu voitlejate likumine (EP 15.3.3).
Johannesburgis toimus URO maailma saastii-
ku arengu tippkohtumine (EP 26.8.2, 31.10.2,
PM28.8.2,3.ja5.9.2, AP 29.8.2, 1292) mitte
eriti edukalt (EP 2.9.2). Eesti esindajate hulgas
oli ka ndunik, kes on oma sénavéttudes amet-
likult naeruvéaristanud Eesti alternatiivener-
geetika arendajaid (EP 26.8.2).

Bush on jdudnud kahe aastaga teha (le 50
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keskkonnakahjuliku otsuse ja selle abil taga-
nud vabariiklaste parteile toetusraha (EP
25.1.3). See pole aidanud USA-| véltida eelar-
ves musta auku (AP 17.9.3), millel pole arvata-
vasti otsest seost sama kuup@eva uudisega, et
Eesti kohal laiub hiiglaslik osooniauk (PM
17.9.3). Pentagonis arvatakse, et looduskaitse
takistab sojavae valjadpet (EP 6.6.3), meil on
selgunud, et Vene sdjavaest jarele jaanud
reostus katab 2 % Eestist, mille koristamiseks
oleks vaja 55-60 mid kr (EP 18.6.3, 16.7.3).
Hea uudis on, et Pentagon otsib keskkonna-
ohutut laskemoona (AP 9.9.3). USA teadlased
on vélja uurinud, et abielulahutused ja suurpe-
rekondade arvu véhenemine ohustab loodust
(PM 17.1.3), kristlik métteviis loob alused sel-
le parandamiseks (EP 8.5.3). USA-s uuritakse
ka vBimalust saada oma rikkalikest soe- ja bio-
massivarust vesinikku ning selle energeetilist
kasutamist (AP 5.3.3). USA naftagigandid
maksavad ka klimauuringute eest, kuid kurjad
keeled vaidavad, et teaduslik tdde on kil vii-
mane, mis rahastajaid huvitab (EP 2.6.3).
Kliimat mojutab ka bioloogilise mitmekesisuse
vaesumine (EP 8.3.2). Osa loodusénnetusi
plititakse ajada El Nifio kaela (EP 27.6.2, PM
3.9.2). Teine Ulemaailmne veeuputus on veel
olemata (EP 17.8.2), kuid lileujutused on sage-
nemas (PM 2.9.2, APL 2.10.2, EP 11.11.2).
Eesti klimamuutused on olnud suured (EP 6.
ja10.7.2,15.8.2,14.9.2, PM 15.ja 16.8.2, AP
15.8.2, EE 22.8.2) ja need on kergesti mdjuta-
tavad, piltlikult kajaka tiivalodgiga (Horisont 6/
02, EP 18.11.2). Vaadeldud aeg oli kuuma-
(EP 14.ja 20.3.2, 31.12.3, PM 17. ja 29.7.3,
9.9.3) ja kiilmarekordite (PM 13.1.3, EP 3.5.3)
ning hiigelreostuste ja muude keskkonnaka-
tastroofide aasta (EP 3.9.2, APL 2.10.2, PM
31.12.2), tulemas on kuumad suved ja l6rtsi-
sed talved (APL 2.10.2) ning talvekiilmad vi-
vad Eestist kaduda (EP 11.8.3, PP 11.8.3).
Aprill 2003 (illatas lumehangedega (PM
13.5.3), kevad tormidega (EPT 2.5.3, PM 3. ja
17.5.3), sligis veeuputusega Ida-Virumaal (EP
8.8.3,PM 7., 9., 23. ja 26.8.3), tuha- ja pool-
koksiméed muutu3|d ohtlikeks (EP 9.8.3, AP
12.8.3). Euroopa kannatas uleujutuste all (PM
6.1.3), suve l6pus aga ei tahtnud palavus taan-
duda (EP 2., 14. ja 16.8.3, AP 6.8.3, AP
18.12.3), ohvre|d loeti kokku 20 000 inimest
(EP 13.12.3), paavst palus taevalt vihma (EP
11.8.3).

Muutuv klima on muutnud maakera rohelise-
maks (PM 9.6.3). Grédnimaa jaa sulamine
vib Euroopasse véga kulma talve tuua (EP
18.1.3, 22.11.3). Klimamuutuste leevendami-
seks tuleks rohkem kasutada taastuvenergia-
allikaid (KT 1/02) ja jagtmeid (KT 5/03), vahen-

dada aga aerosooliheidet (EP 7.6.3). Enim
saastatud on P6hja-Aafrika ja Lahis-Ida linnad
(EP 3.5.3). EL kavatseb lahiaastatel juurutada
uleeuroopalist kasvuhoonegaaside kvootide
mudmise stisteemi (PM 8. ja 13.3.2). Arene-
nud riikides kehtivad voi on kavandamisel CO,
saastekahjutasu 200-1000 kr/t (meil 7,5 kr/t),
EL-is kavandatav on 10 USD/t (AP 8.11.2, APL
19.11.3). EL tdstab hiippeliselt energiamakse,
pdlevkivi tuleks maksudega toetada (PM
29.10.3), teised ndevad selles pdlevkivi metsi-
kut edasipéletamist (AP 25.11.3). Eesti viks
sooja 6hu miigist (CO, bérs) saada miljoneid
(PM 2.12.3).

Enamik kasvuhoonegaasidest tulenevaid
probleeme on tihedalt seotud 8huhapniku tar-
bimisega. Hapnikku, meie planeedi olulisimat
loodusvara, peetakse ammendamatuks va-
ruks. Kas see aga on nii (EL 10/02)?

Kuni vanuseni 60 aastat suureneb janesekap-
sakuusikus (APL 2.10.2) hektaritagavara kige
kiiremini, suurim on stisihappegaasi sidumis-
voime. Edaspidi kasvukiirus aeglustub. Norra
teadusasutused on vélja selgitanud, et kui ka-
sutada 1 tm puitu alternatiivsete materjalide
asemel, vaheneb CO,-heit atmosfaéri jargmi-
selt: energiana soe asemel — 700 kg, energia-
na oli asemel — 600 kg, kergbetooni asemel
ehitistes — 800 kg, terase asemel ehitiste kan-
dekonstruktsioonides — 500 kg, akendes alu-
miiniumi asemel — 1200 kg (*EM 3/02).

Natura 2000 ...

Natura 2000 vorgustikku pole meil vaja Euroo-
pa, vaid iseenda jaoks, kaivitamine on tingitud
samas Eesti litumisest EL-iga (PP 2.8.2), kuid
vorgustik ei tdhenda veel majandustegevuse
keelamist (AP 21.10.3).

Eesti maismaast on kimnendik kaitse all, sh
0,17 % loodusreservaatidena (AP 29.4.2).
Eestisse tuleb 300 loodushoiuala (EP 2.4.2),
mille kaitsekord seniste kaitsealadega vorrel-
des on leebem (PM 1.4.2). Looduskaitset kor-
rastab EL-is linnudirektiiv ja loodusdirektiiv
(APL 19.11.3). Looduskaitsealade téisehitami-
ne tuleb peatada (AP 29.4.2).

Kuna Natura-alad on enamasti marjad alad,
siis vaatleme alljargnevalt, mida tehti meie
soodes ja roostikes enne Natura-ajastut. Rah-
vusvahelise margalade péeva juhtlause oli
“Pole mérgalasid, pole vett” (PP 31.1.3), véide-
takse, et turba kaevandamine ohustab veeva-
ru (*EL 2-3/03), kaotades vee kaevudest (EL
10/12), margalatippteadlased pidasid konve-
rentsi (PM 1.7.3). Rahvusvahelisel rabapaeval
avas Nigula looduskaitseala uuendatud 6ppe-
raja sohu (PP 25.7.3). Arheoloogid leidsid
Keava kandist 11.-13. saj parit kasetohust
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sootee (EP 18.7.3).

Soo (raba) on mdeldud nii teadusuuringuks
kui puhkamiseks-matkamiseks (EP 18.1.2
City, PP 17.5.2, APL 13.2.2, OL 17.8.2, Siiliga
Serviti 12.9.3, Arter 16.10.3). Ajakirjandusest
kaisid |&bi jargmised sood: Marimetsa raba (LL
1.11.2), Suursoo (Suru raba) (APL 4.10.2),
Tolkuse raba (PP 3.6.3), Rudtli raba (APL
3.1.3), Pdhja-Kdrvemaa ja Meenikunno raba
(Meie mets 3), Eesti-Lati piirililesed sood (PP
2.9.3), Soomaa viie aastaajaga (Aktivist 3/02,
EP 17.1.2,8.,12.ja 16.2.2, ML 7.2.2, Horisont
5/02, PM 29.11.3). Sohu ei peaks minema nii,
et koduteeots kaob ara (PM 1.10.3).

Kirjanik Andres Ehin arvab, et pole kauge aeg,
mil meie soode pddsatagused on tais brittidest
linnuvaatlejaist (PM 7.8.2). Meil on naiteks ha-
ruldane rabapistrik (PM 25.1.3) ja muudki hu-
vitavat (APL 12.6.3). Kanadas ja EL-is ollakse
huvitatud meie metsamarjadest, ka mustikast
(AP 10.4.2, 10.6.2), mida aastal 2002 oli piisa-
valt (PM 228, 2), aga ikka mindi ka Soome
korjama (PM 9.8.2).

Legendi jargi suindisid Porkuni ujuvsaared hei-
nasuletaiest, tegelikult hammustab veevool
aeg-ajalt tikikese turbaset kaldast ja nii need
saared tekivad. Turismiobjektina vdiks neist
kasu Idigata, kuid kohalikel on hoopiski kava
neid kallurisse ajada ja minema vedada (EP
1.2.2, EE 8.5.3), kuivanud j Jarve pohja korista-
da lasknud vallavanem sai 5000 kr trahvi (AP
21.7.3).

Rabas on viidud labi rabaallveeujumismaa-
ilmameistrivdistused (PM 26.8.3), Eestis har-
rastas iks téokollektiiv juba laukahippeid (EP
6.10.3). Sport on osa kultuurist, kuid suure-
maks kultuurisindmuseks tuleks siiski pidada
Rakvere Teatri suveteatri etendust ,Pddernai-
ne“ soos (EP 13.5.2, 18.6.2).

Kas kunagi hakatakse raakima Natura-folkloo-
rist? Kui tahetakse 6elda midagi mojuvalt, kut-
sutakse tihti sood appi: llves kirjutas soo-ini-
mestest ja demokraatiast (PM 10.10.2), sohu
vajunud Concordia ulikooli natist pGdti kinni
saada (EP 9.4.3). Eesti metsadrimees kondi-
vat kui soorajal, kus Uks vaaratus 16peb para-
tamatult miilkasse vajumisega (AP 28.11.3).
Utlemistest oli kaugemale l&inud Saddam, kes
havitas Iraagi sooaraablased e madanite kogu-
konna (EP 11.3.3).

Roostikud. Eutrofeerumisel laieneb eelkdige
kaldataimestiku voond, vohama hakkab pilli-
roog ja hundinui (Loodus 2/03). Seesama pil-
liroog aitab hapnikupuuduses veekogu. Need
tuleks vihku koguda, tipud pealt ara Idigata
ning roo otsapidi jadauku suruda, et jadauku-
de kiiret kiilmumist dra hoida. Kulu ja pilliroog
kipub pdlema minema (PP 13.5.2). See on ka
pdhjuseks, miks rannaniitude uuendamiseks
sobivad hobused, kes meelsasti néksivad isegi
kulu, lisaks maitsevad neile hasti peenemad
oksad, noorem pilliroog ja ka kadakavérsed
(PP 9.4.2, EE 16.10.3), rannaniidu hooldaja-
teks on ka doti magiveised (AP 7.10.3). Pool-
looduslike alade hooldajad saavad riigilt toe-
tusraha (AP 14.10.3). Suisa poole aprillini soo-
vitab keskkonnateenistus puhastada tulega
rannaniidud kuivanud pilliroost ja kulust (PP
19.3.2, 4.4.3). Pilliroorisoomid on véga toit-
ainerikkad ja kuivatatult ning peenestatult vib
neidki leivajahusse panna (PP 12.7.2). Matsa-
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lu looduskaitseala ja Lotmanid palvisid Euroo-
pa diplomi ja raha (EP 4. ja 9.10.3). Roog on
meie saartel uuesti moodiminev katusemater-
jal (EP 28.7.3). Millalgi on loota koostootmis-
jaama, mis kasutab hundinuia (*Horisont 1/02).
Pilliroogu saaks peenendada (u 12 000-
15 000 t/a) ja pressida brikettideks. Saksamaa,
Taani ja Rootsi oleks sellele tootele pohjatu
turg 40-50 eurot/t). Kahjuks ei sisalda pilliroog
talvel briketti kooshoidvat kleepmassi (*LE
25.3.3). Mere leujutatud roostik voib sageli
olla suurema maamaksuga kui korralik suvila-
krunt (PM 15.7.3). Matsalu roog ehib Taani ja
teiste riikide katuseid (EP 15.3.3, AP 25.3.3).
Kunstroostikud. Haanja vald kavandas 1,45
min kr maksva puhasti, kus reovett puhasta-
vad (EP 5.4.2) hundinuiad (PM 4.2.2). Mérg-
alafiltrites kasutatakse taimi tiksnes kasvusub-
straadina, pohitdo teevad taimevartel ja juures-
tiku mber elavad mikroobid (AP 28.5.3). Puit-
taimed kasutavad heitvees leiduvaid toitaineid
(EL 2-3/03). Taimed aitavad vett puhastada ka
raskmetallidest ja arseenist (EP 10.10.2) ning
toota biomassi kiitteks (*APL 19.10. 3). Nabala
biovéljakud on mdeldud paarisaja inimese te-
kitatud heitvee puhastamiseks (ML 24.4.3).
Kohtla-Jarve kavatseb vaikelinnaosade reovett
hakata puhastama pilliroo abil, samalaadne
puhastusseade avati KIK-i toetusel Viljandi-
maal 250 elanikuga Kdo asulas, kus vee pu-
hastamiseks kasutatakse pilliroo asemel kiill
hundinuiasid (PR 13.9.2). Vohnjas ja Kihle-
veres hakatakse heitvett puhastama pajuvdsa,
hundinuiade jt puhastusvéimeliste taimedega
(VT 18.9.2).

Karuputk. Ule 40 aasta tagasi silotaimeks too-
dud surmavalt miirgine Sosnovski karuputk
(Hercleum sosnowsky) on levinud (ile Eesti,
mida pole suutnud teha Krimmist 1865. aastal
kaeraga tulnud Rakvere raibe (EE 24. ja
31.7.2,22.8.2). Lopuks alustati putke levikuala
kaardistamise ja voitlusega (EPT 27.3.3,
13.10.3, HM 17.6.3, LL 27.6.3, PM 19. ja
29.7.3).

Soomaale ehitati esimest Eesti pohupakimaja
(AP 30.7.3).

Euroopa Liit

Enne Euroopa Liitu oli IME, mida meenutatak-
se peamiselt seoses immarguste daatumitega
(EP 26.9.2). Siis oli Uheks kusimuseks oma
raha, nudd euroraha. Vastupidiselt Milton
Friedmani (AP 18.6.3) ennustusele, pole
Euroopa rahaliit kokku kukkunud (EP 16.6.3).
EL lubab Eestile miljardeid (EP 12.4.2, APL
2.10.2, AP 16.21.10.2, 3.12.2), vast isegi roh-
kem kui oskame kasutada (AP 27.5.2, 11.6.2).
Vaja parandada vaid haldussuutlikkust (PM
7.6.2, AP 23.12.2) ja projektide kirjutamise
oskust (PM 17.6.2, EP 13.5.3, AP 16. ja
18.7.3, 10.10.3, EP-Tark mees taskus 9/02).
Seda enam, et enim euroraha panevad tasku
ametnikud (AP 11.10.2), kuna struktuurifondi-
de ettevalmistus on riiklik monopol? Ametnikel
aga napib keskkonnaalaseid teadmisi (AP
9.6.3). Abi vdiks saada loodusfondist, kuid
nende tegevust koondab projektide 16ppemine
(EP 28.6.3,4.11.3). Samas aga on ELF-ist ku-
junenud Eesti kasumiahnete ettevdtete hirm
(EP 21.10.3). Ka on petised euroraha ootel
(EP 18.3.3). V&i toob EL-iga liitumine 67 kor-
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da loodetud kasust suurema kahju (AP
28.6.2). Clinton lubas Eesti-visiidil aidata meid
ule EL-i lavepaku (PM 20.6.2). Eesti tdusis
maailma konkurentsivdime tabelis (PM 2.5.2).
Vaatlusalusel perioodil on eurolabiraakijatele
(PM 14.12.2) antud ndu seista vastu sealt tule-
vatele rumalustele (AP 11.12.2). Eesti peab ka
jalgima EL-i keskkonnandudeid (PM 24.1.3,
AP 28.8.3). Saastva arengu pohimdtted alga-
vad inimesest (PP 4.4.3).

Eestil oli kandidaatriikidest suurim jooksevkon-
to defitsiit (AP 19.7.3) ja majanduskasv I6una-
naabritest tagasihoidlikum (AP 22.5.3). Likviid-
sust likvideerida pole siiski Rein Otsassoni ar-
vates vaja (AP 18.7.3, 6.8.3).

Oktoobris 2001 vastu vdetud EL-i taastuva
energia direktiiv kohustab majandusthendust
aastal 2010 tootma 12 % koguenergiast (soo-
jus + elekter) ja 22,1 % elektrist “roheliselt” (EL
1/02), seades kontrollarvud ka igale likmesrii-
gile. Eestis tuleks enam arvestada ka sellega,
et EL-is juhindutakse uuest energeetikaprog-
rammist INTELLIGENT ENERGY-EUROPE
2003-2006 (KT 5/03).

Eesti esitas taotluse ka pdlevkiviuuringute ra-
hastamiseks ja polevkivitdostuse jaoks parima
olemasoleva tehnoloogia (BAT) véljatétamise
finantseerimiseks, kuna ainulksi ihe uue,
efektiivse ja keskkonnas@braliku pdlevkiviteh-
noloogia valjatddtamine maksab sadu miljo-
neid kroone. BAT arendamine nii pdlevkivi-
energeetikas kui ka polevkivikemikaalide vald-
konnas tahendaks jatkuvat ekspertide tasemel
labiraakimisi Euroopa Komisjoniga eesmérgi-
ga Uhineda Sevilla saasteennetuse protsessi-
ga (PR 15.5.2, *ML 1.8.2). Oodatakse toetus-
raha ka Ida-Virumaa arengusse (EK 8.8.2,
19.9.2), samuti elektrijaamade tuhaérastus-
seadmete (KT 4/02) uuendamiseks koos jaa-
panlastega (EK 19.9.2, PM 28.5.3). Lendtuhk
ja muu 6husaast toovad veel probleeme ja re-
gulatsioone juurde (KT 2 ja 5/02, 3 ja 4 ja 6/03,
Siiliga Serviti 12.9.3), nimetame naitena suur-
test pdletusseadmetest valiséhku eralduvate
saasteainete heitkoguste piiramise direkdiivi
2001/80/EU (ML 1.8.2).

“Eesti teeb pdhimottelise vea, kui ndustub pd-
levkivi ja sellest valmistatud toodete maksusta-
misega. Tekib olukord, kus terve Euroopa soe-
td6stus elab subsiidiumite najal ja Eesti polev-
kivitdostuse maksukoormus vaid tduseb. Prae-
gu oleme just tdnu oma pdlevkivile eelistatud
olukorras, kuid kui maagaas saab aktsiiside
kehtestamisele pikema perioodi ning Eesti
soojatootjad hakkavad seda hinna t6ttu eelis-
tama, siis muutume ka meie Venemaast soltu-
vaks” (PR 3.10.3). Ajalooline naide on Purga
sonul olemas Austraalia pdlevkividlitddstuses,
kus 1904. aastal foderaalvalitsuse poolt vastu
voetud otsus Austraaliasse imporditava kituse
maksudest vabastamise kohta viis alates
1860. aastatest ditsenud pdlevkividli- ja kemi-
kaalide to6stuse kokkuvarisemiseni. Tuhanded
korralikku palka saanud inimesed jaid t66ta,
heal jarjel toostuspiirkond muutus kummituslin-
nakute maaks. See kdik toimus veel enne, kui
Eesti pdlevkivitdostusele algus pandi (PR
3.10.3).

Eesti sulges energeetika peatiki 30. juulil
2002. Eesti elektriturg avatakse aastaks 2008
35 % ja kdigile tarbijatele 31. detsembril 2012,
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vedelkiituse 90-paevast varu oodatakse aas-
taks 2010 (EP 26. ja 31.7.2, PM 29.ja 31.7.2,
AP 29.8.2). Riigikogu otsustas, et vahemalt
2015. aastani toodetakse Idviosa elektriener-
giast pdlevkivist (APL 13.2.2). Elektrituru hu-
saarliku avamise hinnaks oleks sotsiaalne kol-
laps Kirde-Eestis (AP 12.3.2). Avamist aga
ndutakse (EP 7.3.2). Euroopas on taielikult
avanud elektrituru Austria, Norra, Rootsi, Sak-
samaa, Soome ja Suurbritannia, osaliselt Bel-
gia (42), Hispaania (53, alates 2003 100 %),
Holland (33), Kreeka (34) Luksemburg (57),
liimaa (30,27), Island (0), Itaalia (35), Portugal
(48,9), Prantsusmaa (30,27), Dveits (0) ja Taa-
ni (30 %) (EP 11.3.2). Turu avatusest veel (AP
15.3.2).

Saavutati pdlevkiviuuringute sihtotstarbeline
kaasrahastamine Euroopa Liidu soe- ja terase-
teaduse fondist (mis alates 24. juulist 2002
laks Ule EK haldusesse). Uhtlasi loobuti taotlu-
sest lugeda pdlevkividli kohustusliku vedelku-
tuse miinimumvaru hulka (*ML 1.8.2) ja miini-
mumvarulepingust Alexelaga (PM 1.9.3).
Pélevkivisektor: lda-Virumaa sotsiaalseid
probleeme (t6ohdive) kasitletakse mitte ener-
geetikapeattiki raames, vaid Riiklikus Arengu-
kavas, et saada rahastatud EL-i struktuuriva-
henditest (*ML 1.8.2). Kdigile raha pole jatku-
nud ja nii sattus pensionar oma 300 aasta va-
nuse jdekaldal paikneva nuetele mittevastava
lehmalauda pérast arestikambrisse (EP
14.10.3). Alternatiiviks oleks heaolulaudad,
kust sonnik pumbataks péllule (EP 16.10.3).
EL: jah voi ei

Raig: EL votab Eestilt voimaluse saada tiigriks,
thineda tuleks GFTA-ga (PM 30.6.3, 25.8.3).
Strandberg: EL-is kaob ihiskonna suver&an-
sus (AP 19.6.3). Mures olid keskkonnakaitsjad
(EP 8.7.3). Keskkonnale kujutavad ohtu ka EL-
iga liitujate kiire kasv (AP 17.12.3). EL ei oleks
Eesti Nokia (AP 14.7.3). Priimagi: EL on kol-
mas ehk eurokitiditamine (PM 17.7.3). Euro-
vastased muutsid EL-i pooldajate Grituse pala-
ganiks (AP 21.7.3). SA Uurimiskeskus Vaba
Euroopa erivéljaandes (2003) kirjutati, et EL on
Eesti jaoks liiga vaike. Tekkis isegi kiisimus,
kas vGi kes tohib EL-is kdhida (PM 17.1.3), ja
kuidas seal mitte peksa saada ning (igaks ju-
huks) Euroopa Kohtu korda (AP 6.10.3). Kar-
deti et vélisraha laheb I6unanaabritele (PM
31.7.3), meil tekib arengupeetus (AP 25.8.3),
ajude ja kapitali kaotus (PM 22.8.3), vaesus
(AP 22.8.3), kas ka kolgastumine (AP 19.8.3),
katastroof (AP 13.8.3)?

Lippmaa: EL-ist valjajaamine tahendab haabu-
mist (PM 28.7.3, 13.9.3). Erik Terk votab kok-
ku: parem sees kui vélias (AP 9.7.3, PM
23.8.3). Triikis ,Eesti Otsus* (2003) vastas
eurovastastele positiivsete paladega. Riigiko-
gu raport toetas iihinemist (AP 9.7.3, PM
25.8.3). Ega keegi ei teagi tapselt, mida see
eurotont Eestis vOiks teha (AP 14.8.3). Mis see
endaga kaasa toob on enam kui aimatav (AP
28.3.3,PM 16.4.3, 16.9.3).

Tdehhid olid EL-iga thinemise poolt (EP
16.6.3), Riias mindi virtsaautoga EL-i vastu
(EP 17.9.3). Nii Eestis kui mujal tuli oodatud
,jah* 5000- IehekUIjeIiseIe leppele (PM 15.4.3,
AP 15.9.3), mis koos lisadega votab R||g| Tea-
tajas u 10 000 Ik (Uhinemisleping, PM ja OL
vaheleht 16.4.3). Leping joustus 1. mail 2004.

40

ULEVAADE

EBRD vahendab EL-i miljardeid ettevotetele,
Phare, SAPARD-i ja ISPA miljoneid ja pdllume-
hed saavad ka miljardi (EP 3.ja 10.6.3,9.12.3,
AP 11.8.3, 26.9.3, PM 22.8.3, EP-Tark mees
taskus 9/02).- Fondid rahastavad keskkonna-
hoidu, nt Jéelahtme priigila, Balti Elektrjaama
tuhavali (APL 19.11.3). Kardeti, et lahke andja
voib vétta nii ke kui ihu ja hinge (AP 11.8.3).
Kaubad saavad kaibemaksu voi selle kasvu
(AP 14.7.3), tduseb elektri ja kituse hind (EP
29.10.3, 29.10.3). Teisalt: Eesti saab olema
EL-is edukas (PM 14.7.3, AP 10.4.3), Juhan
Parts esitas arengustrateegiast ,Eesti edu
2014" (PM 14.8.3), Meelis Atonen aga kavat-
seb hakata levitama EL-is Eesti vabaturuusku
(PM 16.4.3).

Arengukavad

Eesti konkurentsivdime on suurenemas, sa-
mas kui ollakse energia kasutamise efektiivsu-
se poolest eelviimane (PM 17.9.2, AP 4. ja
16.10.2) ja vélisinvesteeringud vahenesid (EP
13.11.2), mida NATO-kuuluvus véib jalle suu-
rendada (AP 26.11.2). ,Saastev Eesti 21°
peaks seadma Eesti laiema eesmargi (PM
2.9.2,27.6.3). Kui innovatsioonipdhised soovi-
me olla (EP 11.11.2)? Milline peaks olema Riik-
lik Arengukava (AP 6.11.2), kas ajude v&i asfal-
di kasuks (EP 26.10.2, PM 28.5.3)? Eesti ener-
geetika pikaajaline arengukava on (iks olulisi-
maid, mis peaks suunama majanduse arengut
|&hiaastatel (KT 4/03), mis on lahutumatu
keskkonnakaitsest (KT 4/02, 4/03). Andres Ta-
rand tagasivaatavalt energeetika arenguka-
vast: algul I6i jumal elektrivorgu ja seitsmendal
péeval inimese nende vérkude néo jérele. See
téhendab, et Eesti elektritraadid alternatiivset
energiat ei juhi... (EP 30.11.2). President Ar-
nold Ruitel riindas valitsuse senist energiapo-
liitikat (suletud ja garanteeritud turuga pdlevki-
vienergeetika) ja esitas the tulevikunagemu-
sena teadlastele: Saéstva arengu pohimétteid
jélgides stimuleerida elektri ja soojuse koos-
tootmist ning rakendada toetusmehhanism
taastuvate energiaallikate kasutamiseks (EP
28.2.2, ML 28.2.2). Taastuvenergiaga on tihe-
dalt seotud Eesti sotsiaalprobleemid, jatku-
suutlikkus ja suhted EL-iga (Ehituskaar 1 ja 4/
02, 1/03). Teaduste Akadeemia energeetika-
ndukogu otsustas samuti koostootmise, taas-
tuvenergiaallikate ja veel elektrituru avamise
ning tasakaaluka energiaplokkide rekonstruee-
rimise kasuks (*AP 19.2.2, KT 4/03). Taastuv-
energiaallikate kasutamist toetati veel (PM
2.8.2). Lisaks on leitud, et energeetikas tuleks
enam kasutada turba ja puidu potentsiaali (AP
8.3.2). EE keskkonnajuht arvas, et ehk akki re-
noveeriks karmistuvaid keskkonnan6udeid sil-
mas pidades kolm vai neli plokki (PM 8.3.2, AP
8.3.2). Energiaekspert Arvi Hamburgi arvates
ei ole polevkivielekter konkurentsivdimeline
Pdjamaade ja Laanemeremaade elektrituru
hinnaga, samas aga alternatiivtootjad torjutak-
se Eestist eemale, mis tostab elekri hinda (PM
16.1.3,5.12.3, AP 17.12.3).

Elektrituru avamise teema on olnud ka tiks p6-
hiline arutlusteema seoses energeetika aren-
gukava, elektrituruseaduse ja EL-ga labiraaki-
mistega (PM 1.3.2, AP 1.3.2, Elektriala 1 ja 5/
03, KT 4/03). Seadus joustus 1. juulil 2003
(Elektrileht, 21.5.3). Ametnikud olid (veel)

elektrituru kiire avamise vastu (PM 8.12.3),
pdhjendused traditsionaalsed, et pole piisavalt
tuult, vett, puitu ja turvast (*AP 12.11.3). Oluli-
ne on energiasaast ja vastavad programmid
(KT 3 ja 4/02, 1/03).

Rohelised naitasid rohelist rusikat, kaevates
Majandusministeeriumi kohtusse pdlevkivi-
energeetika 2001-2006 tegevuskava stratee-
gilise keskkonnamdjude hindamise tegemata
jatmise péarast (AP 28.2.2, EP 4.3.2, Foorum
9.8.2), nduti pdhiseaduse muutmist (EP
21.10.3).

Aivar Reinap kirjutas, et erksama mottega
energeetikud on koik kusagil palgal ja vaikimis-
kohustusega seotud. Nii saavad arengukava
koostajad olla vaid EE-ga lahedalt seotud véi
asjast mitte eriti aru saavad eksperdid (PM
10.4.2). Ulevaate koostaja pole kellegagi seo-
tud ja on korduvalt valjendanud oma seisukoh-
ta ministeeriumides ja Riigikogus toimuva koh-
ta (EPLVJ). Saéstev areng (KT 3/02) pole jat-
kusuutlik (EP 1.10.2), tarbimiskultuur tarbetu
(EP 23.10.2)? Vai siiski séastev jatkusuutlikkus
(KT 1/03)?

Teadus ja toetusrahad

Kallas oli mures teaduse konkurentsivime pa-
rast (EP 24.5.2). Arutluse all oli kuhu suunata
raha, kas teadusprojektidele vi infrastruktuuri
(EP 13.5.2, PM 17.5.2), s.0 kas teedesse vdi
ajudesse (EP 17.10.3) Teadus- ja arenduste-
gevus ning innovatsiooni valdkonnad on seo-
tud Euroopa Liidu Struktuurifondidega (M&M
25.2.3). Rahaandmist aitab pdhjendada Stra-
teegilise Algatuse Keskus (SAK) (EP 26.7.2) ja
EAS (AP 14.5.3). Teadlastel on teadusraha
jagamine olnud alati vaieldav kiisimus (PM 23.
ja24.1.3,24.7.3,6.8.3, AP 12.2.3, EP 19.6.3,
27.8.3, 21.10.3, Areen 6.3.3). Kas piirduda
kolme eelissuunaga (PM 22.10.3)? Kas loota
ettevotete rahastamisele teadusmahukasse in-
novatsiooni (AP 14, 17. ja 24.10.3, PM
29.10.3)? TTU energeetikutele ehitatakse oma
maja (EP 20.6.2). Teadlased tunnevad oma
nahal ja riigikontroll nagi, et teaduse rahasta-
mine ei kuulunud riigi eelistuste hulka (AP 12.
ja16.11.2, PM 25.4.3). Kas ohuks on véhesed
ressursid ja vildakad proportsioonid (PM
18.11.3), kui meie teaduspotentsiaal EL-i tea-
dusruumis on hea (AP 13.10.3)?

Teadus- ja tehnoloogiapargid (EP 10.6.2, AP
10.6.2), ,Teadmispdhine Eesti (AP 13.6.2,
10.10.3, EP 11.11.3), energeetikafoorum ,Eesti
polevkivienergeetika arenguteed* (EK 25.1.2),
kontaktmess TEHNOLOOGIA 2002 (M&M
4.6.2), hariduse vaartustamine (EP 20.10.3,
PM 28.10.3), teadusraamatukogud (PM
31.10.3), e-valitsus (AP10.10.3) aitavad Eesti
majandust. EAS jagab ettevétiusse (ile poole
miljardi krooni (AP 10.4.3, 14.10.3). Mérkimis-
véaame on, et teadlased t6id Eestisse 150 min
kr EL-i 5. raamprogrammi raha (AP 10.12.2).
Kuues raamprogramm (AP 3.2.3) eelistab
vaiksemaid ettevétteid (AP 11. ja 28.4.3,
15.8.3). Eesti heaks kiidetud 40 projekti saa-
vad 70 min kr (EP 18.11.3). KIK jagas kesk-
konnaraha 270 min kr (AP 26.3.3, PM 18.9.3).
Eesti on kasulike mudelite taotluses 100 000
elaniku kohta 13. kohal (AP 30.9.3).

Eesti Pdlevloodusvarad ja -jadtmed 2004
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Kas on motet Uldse arutleda I&hi-(Venemaa)
ohtude le, kui Oxfordi Ulikooli Rahvusvaheli-
se Arengukeskuse direktor on arvamusel, et
inimkond ei nae alanud sajandi 16ppu (Luup
18.1.2). Kosmoloog Stephen Hawking (EP
4.4.3) on optimistlikum — kuni tuhat aastat, kui
enda loodud viirus meid varem ei tapa (EP
14.1.2, 15.11.3). 21. martsil 2014 vdib Maad
tabada asteroid 2003 QQ47, 1. veebruaril
2019 voib asteroid 2002 NT7 porkuda Maaga
kokku ja pdhjustada Ulisuuri muutusi klimas
(PM 25.7.2, 3.9.3, EP 7.8.2). Varasem kohtu-
mine hiidmeteoriidiga vois pdhjustada kilo-
meetrikdrgusi laineid (EP 31.8.2), meteoriidid
on ka Eestit riinnanud (PM 2.6.2). 1. aprilli tea-
de oli, et Uus Maa vahendab igaks juhuks
krunte Kuule (EP 1.4.3). Maailmaldpu téendo-
sus on viimase saja aastaga kasvanud 20 %-
It kuni 50 %-ni (Laupaev 23.8.3).

3. oktoobril 2002 ilmus teadusuudis (EP
30.10.3), et Péike kuumeneb (le ja plahvatab
kui supernoova, hévitades kogu paikesesus-
teemi vahema kui kuue aasta jooksul. Paike-
sesUsteem on toesti kvaasistatsionaarses ta-
sakaalus ja sellega vdib juhtuda taiesti ettear-
vamatuid asju, 6nneks véaga pika aja tagant
(EL 11/02). Paikesetormide vastu pole meil
midagi valja panna (EP 23.12.3). Hea uudis
on, et planeetide rivistumine ei tdhenda katast-
roofe ja maailmaldppu (EP 5.5.0). Hada ei
pohjusta ka pdhjapooluse eemaldumine Kana-
dast Siberisse (EP 18.3.2).

Fukuyama ennustus postinimlikust ajaloost an-
nab samuti kindlustunnet, juhul kui biotehno-
loogia areng jaab kontrolli alla (PM 29.5.2).
Samas aga ahvardab saastamine ja looduse
havitamine elu meie planeedil, tegutsemiseks
on aega kaks pdlvkonda (EP 11.1.3).

Putini 106gi alla sattunud oligarhid (EP 19.7.3,
AP 6.8.3) aitasid 1996. aastal Jeltsini pukki
kommunist Zjuganovi asemele, vahendades
sellega Vene riski Eestile (EP 25.7.3). Vladimir
Lenin maksab oma vélgu elupaevade 16puni.
Jutt on mitte soomustransport6dril esinenud ja
Eestiga sdda pidanud Leninist vaid tema vae-
sest nimekaimust tankist Leninist (AP 30.1.3).
Aeg-ajalt tuletab Venemaa end meile meelde,
kas siis seitsme ndudmisega (PM 18.2.2) v6i
kavandab kasvatada survet Eestile (EP
16.5.2). Siim Kallas on seni olnud agaraim
hoiataja Venemaa huvide eest (EP 15.8.3, 8. ja
13.11.3,PM 15.8.3, 11.11.3, AP 19. ja 26.8.3).
Kaarel Tarandi arvates jaksab Venemaa pika
mddna jarel olla oma valispoliitikas aktiivne nii
[6una- kui ladnesuunas korraga, pidades Laa-
nemere idakallast poliseks Vene alaks. Sellest
tingituna peaks olema Eesti valispoliitika pohi-
suunaks kdik rahvusvahelised algatused nafta
tahtsuse vahendamiseks. Eestile tahendaks
see rohkem taastuvenergiat ja vahem naftat
(EP 18.2.3). Need sdnad ei kainud arvatavasti
Eesti oma ,nafta“ — pélevkivi kohta, mdeldak-
se meie pdlevkivi aktiivsest varust saadavat dli,
kokku 5 mid barrelit (AP 18.2.3). Uldisemas
plaanis tagavad just omamaised energiaallikad
riigile julgeoleku (AP 15.10.3)

Mihhail Lotman nagi Venemaal toimuvaid peh-
me (EP 3.10.3) impeeriumi taastamissoove
(PM 22.8.3), ajaloodpikud on tsensuuri all (EP
11.12.3), Stalini biist ehib 18imi linna (PM
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11.11.3). Martsis 2003 jéudis Moskvas péeva-
valgele dokument, milles kutsutakse voimu ja
erakapitali allutama Balti riike poliitiliselt ja ma-
janduslikult (PM 4.4.3, ka AP 4.9.3), sissetun-
gi aga siiski ei toimuvat (EP 25.4.3), olgugi et
pirinovski votaks esimesel vdimalusel meilt ara
Narva ja Tartu (PM 25. ja 28.10.3) ning armee
arengukava néeb ette ennetavat [66ki naabri-
tele (EP 7.10.3). Ajalooline kogemus on, et jul-
geolekuriske on pdhjust karta ida poolt (EP
15.10.3). Mart ja Martin Helme arvasid, et Ve-
nemaa rakendab oma huvide vankri ette ka
Euroopa Liidu (EP 31.7.3, AP 4.9.3). lives en-
nustas Venemaa leebumist (EP 5.9.3), ajakir-
janik pidas Venemaad normaalseks maaks
(EP 6.11.3). Kuid kas ikka: Venemaa kehtestas
Latile naftablokaadi (AP 4.8.3), meie kogemus
on topelttollid ja kiimme aastat tagasi katkesta-
tud energiatarned (EP 16.7.3).

Euroopa Komisjon soovitab suurendada
Euroopa strateegilist naftavaru 90-It paevalt
120 paevani (PM 13.9.2). Riskiks peetakse
sOltuvust Vene elektrivorgust, kuis see voib
vaheneda, kui Venemaa ise kohendab elektri-
liine, et mliUa elektrienergiat Euroopa turule
(PM 22.10.3).

Juurdekasv

Mets. Uldlevinud arvamuse jargi on puit Eesti
suurim biok(itusevaru. TaastuvkUtuste varu on
nende juurdekasv. Kui jatkata raiet senises
mahus, arvestamata juurdekasvuga, jatkuks
puitu umbes 60 aastaks (*Ehituskaar 4/03),
varust vaata veel (*Ehituskaar 3/02). Eestis
raiutakse metsa Euroopa riikidest rohkem (AP
1.4.2). Vaatamata sellele arvatakse, et metsa-
maad on viimase 40 aastaga juurde tekkinud
20 000 hala, kokku 840 000 ha (AP 1.4.2).
Véiks ju arvutada, kas hektareid tuleb rohkem
kui lapsi juurde, kellele president kavandas
metsatiikki anda (PM 11.4.2). Kaheksa aasta-
ga tuli metsa juurde 1/3, t6si kiill arvestusmee-
todi muutmisest tingituna: naiteks suurenes
metsavaru 284,5 (1994) kuni 462,8 min m?
(2001) (PM 18.4.2). Riikliku statistika kohaselt
raiutakse erametsades u 3,7 (koos riigimetsa-
ga 6,4), metsakorralduskeskuse andmetel aga
8 (ka 13) min tm, ausalt 18heb miitki 15 %
raiutust (AP 4.2.2). Puudub puidubilanss (PM
22.4.3). Statistikaameti peadirektorit karistati,
ilmselt mitte metsaga seoses (EP 10.6.2).
Metsavaru suurenemisest tulenevalt méarati
Eesti metsanduse arengukava (2002) alusel
jérgneva kimne aasta jooksul optimaalseks
raiemahuks aastas 13,1 min tm kasvavat met-
sa, sellest 12,6 min tm uuendus- ja harvendus-
raiena ning kuni 0,5 min tm sanitaar- ja valik-
raiena (EM 4/03). Veel aastal 2002 oli neid,
kes pdhinedes Statistikaameti raiemahule 6,3
min tm (2000), ennustasid Eesti maa metsas-
tumist (AP 16.8.2). Tegelik raiemaht oli 12,7
min tm ja jérgmisel aastal 7,2 min tm asemel
12,3 min tm (AP 28.4.3). Vast pole vohiku ot-
sustada, kas lubatud 7,8 min tm/a on ,liiga
konservatiivne®ja 12,3 ,liga spekulatiivne” (EP
21.7.3). Osa asjatundjaid arvab, et mets on
Eestis muutumas taastumatuks loodusvaraks,
kuna naiteks mandi raiutakse poole ja kuuske
kolm korda rohkem, kui see taastub (PM
28.3.2). i
Keskkonnaminister Villu Reiljan (AP 12.2.3, 1.
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ja21.4.3, PM 22.4.3, EE 22.5.3) vdimaldas
oma esimesel ministriperioodil vastu vétta lle-
raiet vdimaldava seaduse (PM 23.4.3), teisel
perioodil aga hakkas kavandama joulisi meet-
meid raie vahendamiseks kolmandiku vorra
(PM3.23,22.,24.ja27.4.3,6.5.3, AP 22.4.3,
5.ja8.5.3,EP24.4.3 APL 12.5.3). Asja arutati
nii ja naa, arutelu sisuks oli peamiselt metsa
taastuvus (EP 17.2.3, AP 17.4.3,20.ja 22.5.3,
PM29.3.3, 2, 6., 16. ja 20.5.3).

Juttu oli metsauuendamlsbuum|st (PM14.5.2),
istutamisest (APL 3.4.2, EP 22.4.3, 22.5.3, AP
11.7.9), mis on 10 korda vaiksem kui raie (AP
17.11.3) ja taastatud metsa maksuvabastusest
(AP 17.5.2). Metsa kasvama panemisega te-
geleti ka ammendatud pélevkivikarjaarides
(EM 2/03). Istutajaid on siiski vdhem kui lange-
tajaid (AP 13.5.2). Metsateemaline ildtantsu-
pidu toob ehk metsa istutajaid juurde (PM
4.10.3). ELF ostab riilistatud metsamaid (EP
25.11.2). Lageraiealadele tungib lehtpuu (PM
13.8.2). Riigimetsi peetakse taastootmiselt
paremaks kui erametsi (EP 11.6.2). Lootus-
andvaks projektiks on ka astelpajuistandused
(AP 1.4.2). Erametsamehed alustasid istikute
kasvatamist (EP 17.11.3). Koolimetskonnad on
jalle olemas (Siiliga Serviti 13.12.3).

Uus raamatupidamise standard IAS 41 regu-
leerib alates 2003. aastast bioloogiliste varade
(sh metsa) raamatupidamislikku kasitlemist
(AP 2.4.2).

Maailmas tervikuna aetakse 54 % raiutud pui-
dust otse tulle, kituseks (*EM 3/02). Eurora-
port hoiatab Eesti metsa raiskamise eest (EP
16.5.3). Suri akadeemik Juhan Ross (1925
2002), kes tegeles ka energiavdsa kasvata-
miskisimustega (EP 26.6.2, PM 27.6.2).
Turvas. Meil kaevandatakse turvast kui taastu-
vat loodusvara ja seda ametlikult kolm korda
vahem kui lubatakse, samas on paljud (Anto
Raukas, Marek Strandberg) veendunud, et
kaevandatakse juurdekasvust rohkem (*AP
13.2.2). Seda, et turvast kaevandatakse tege-
like varude iseeneslikku kahanemist eirates
(ktsides EL-ilt luba kasutada siseriiklikult tur-
vast piirangutega) ei saa tuge teaduselt, kuna
turba tépse juurdekasvu suuruse leidmine eel-
dab praegusest marksa pdhjalikumaid teadmi-
si (*EL 2-3/03).

Teadlastest tdpsemad teadmised on Briti pae-
valehel The Guardian: Eesti kaevandab tur-
vast 6 min m¥a, viis korda rohkem kui juurde
kasvab (PP 12.6.3). Veel (ks konstateering:
turvast biokUtuseks ei peeta ning ehkki Eestis
on aastane juurdekasv tunduvalt suurem kui
tarbimine, ei olnud Eesti valitsus labirdakimiste
kéigus Euroopa Liidult vastava erandi vélja-
kauplemisest huvitatud (APL 19.11.3). Turba-
lidu tegevdirektor Reedik teeb lihtsa arvutuse:
kui miljon hektarit turbapinnast kasvatab tur-
vast 1 mm aastas, siis tekib turvast juurde 1
min t/a, umbes sama palju kui kaevandatakse.
llomets Okoloogiainstituudist arvab, et juurde-
kasv on 400 000-600 000 t/a, tapsem arv del-
dakse valja 2004. aasta l6pul, kui valmib KIK-
i finantseeritav uurimistdd , Turba juurdekasv
Eesti soodes” (*EP 13.6.3). Kompileerija kom-
mentaar: kui 6koloogid ttleksid, et turvast kas-
vab rohkem juurde, kui kaevandatakse, usuk-
sin neid ilma, et hakkaks andmeid Ule kontrol-
lima. Samuti ei kontrolliks andmeid, kui nt Eesti
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Turbaliidu tellitud uurimistédst peaks selguma,
et kaevandatakse juurdekasvust enam. Seega
peaksid taolised uuringud olema kas v&i min-
gil maaral Uhisuuringud, et huvitatud pooled ei
paneks neid kahtluse alla.

Samas aga raagitakse ka, et turvas on taastuv
loodusvara, kuna looduslikus soos ladestub
turvast siiski ~1mm/a, samas kui Eesti turbabi-
lanss nitdisoludes on tugevalt negatiivne.
Seepérast soovitatakse, et ka avalikult raagi-
taks nii, nagu asi tegelikult on. Asi on nimelt nii,
et turbast kui taastuvast loodusvarast juttu te-
hes, tekitame vahem teadjais pdhjendamatut
optimismi, teadjamates aga umbusku (*EL 2—
3/03).

Veel huvitavam selle juures on, et (ikskaik mil-
lisel maaral) taastuvat turvast maksustatakse
meil kui fossiilkltust, kui see on P6hjamaades
taastuvenergiaallikas ja selle tarbijad maksa-
vad vahem saastemaksu (*PM 19.9.2).
Péarnu maavalitsus arutas maakonna turbava-
rude kasutamise kava aastani 2030. Pérnu-
maal on registrisse kantud 29 maardlat turba-
varuga 280 min t, neist 13 maardlat on kasuta-
tavad. Turba kaevandamist ei kavatsetud roh-
kem hajutada, pohilisteks jaavad Lavassaare
ja Podravere maardlad, mille kaevandusala
suureneb 1200 hektarini (40 %) (PP 11.3.3,
19.6.3, 27.10.3). M6ni peab turba kasutamist
mdistlikumaks kui metsakasutust (EE 14.3.2).

Mets

Asjatundjad olid kimpus metsa defineerimise-
ga (PM 17.12.2). See ei takistanud Eesti met-
sa koguvadrtust hindamast 10-20 mid kr (AP
13.5.2), Uhe hektari keskmine turuhind oli
10 000-15 000 kr (AP 13.5.2). Vé&ga véike osa
Eesti metsast on kindlustatud (AP 13.2.2).
Kahju saadakse ka tuulest murtud metsast (AP
13.2.2, AP TOP XI/03). Koprakahjustused pole
samuti harvad (PM 19.4.2). )
Vaid raiediguse miimisega voib omanik (AP
22.4.2) metsast tulu saada (AP 11.3.2). Eras-
tamismenetlus on téis kitsendusi (AP 15.4.2).
Raierahust (AP 16.4.2, 13.3.3) on enam huvi-
tatud ornitoloogid (PM 5.2.2, AP 27.2.2, EP
8.3.2). Erafirmad tahaksid ka metsakorraldu-
sega tegeleda (AP 25.4.2). Riigimetsa Majan-
damise Keskus (RMK) valjub turismiarist (APL
2.10.2, Meie mets 03) ja soovib sailitada met-
satulu mahtu (PM 10.9.2). Arvati, et end I6hki
kulutanud ja perefirmana juhitud RMK oli halb
peremees ja tuleks erastada (AP 26.4.2, 21. ja
22.5.3, EE 24.4.3, 8.5.3), peametsnik vallan-
dati (EP 23.12.3).

Vdeti vastu metsanduse arengukava aastani
2010, mis muudab metsakorralduse riigi mo-
nopoliks (AP 18.ja 27.11.2). 60 000 erametsa-
omanikku vdivad saada 10 tunni ehk 1500 kr
ulatuses subsideeritud néu (AP 5.11.2.,
10.12.2), Reiljan andis erametsaomanikele 2
min kr (AP 19.6.3). 57 metsaga seotud ettevd-
tet koondus MTU-sse Eesti Metsatddstuse Liit
(PM 5.12.2). Metsaomanikud polnud rahul
puidukoguse modtmist kasitleva seadusetéien-
dusega (AP 20.2.3, 24.3.3). Naabrusvalve kai-
vitamiseks anti metsameestele KIK-ist 300 000
kr (EP 12.12.3).

EE koos metsaasutustega kuulutas konkursi
uurimistdoks teemal ,Biokiituste ressurss ja
tootmispotentsiaal Eestis* (AP 14.2.3).
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Akadeemik naeb rutiini: metsanadalad tulevad,
mets aga laheb (EP 5.4.2). Eesti mets vajab
senisest tbhusamat kaitset (PP 18.11.2). Met-
savargus on jatkuvalt suurprobleemiks (AP 29.
ja31.1.2,12.2.2,12.3.2,13.8.2, APL 2.10.2,
PM14.5.2,4.11.2,18.8.3, 18.ja 26.11.3, EP
11.ja 12. 7.2), metsadokumentide voltsimine
(EP 18.11.3), tankistid (EP 19.11.3), ka metsa
abil raha pesemine (AP 11. ja 15.2.2)? Kohtu-
pinki saadetakse isegi politseinik (PM 23.10.3).
Puit pestakse I&bi tankisti metsa (APL 3.4.2).
Kaitseala riilistaja peab nuid tasuma 700 000
kr suuruse kahjusumma (EP 16.1.3), varase-
ma 5000 kr asemel (PM 28.5.3, 3. ja 21.6.3).
Hakati arestima ebaseaduslikul raiel kasutatud
metsatehnikat (EP 14.7.3, 1.10.3, AP 3.9.3,
23.10.3, APL 19.11.3), mbeldi metsafirmade
litsentsimisele (AP 21., 24. ja 27.3.3), metsa-
erastajad asutasid varilihinguid (Foorum
26.4.3), metsavarujad tdrjuvad musta puitu
(AP 14.2.3). Metsamehed loovad loodusvalvet
(EP 22.8.3), vargaid jahitakse satelliidi (PM
25.3.3) ja kopterite abil (PM 14.11.3).
Metsaéris voolavat verd nagu ehtsas maffiafil-
mis (AP 23.10.3). Metsaarimeestega suhelnud
mehe surnukeha leiti Parnu jdest (EP 4.6.2).
Loodusele tekitatud kahju korvamine lahtub
sajanditevanusest pdhiméttest, millest tuleks
lahtuda pdhiseaduse muutmisel (PM 5.6.3, EP
9.6.3). Juhtub, et ka riigikogulane jaab loata
raiega vahele (EP 17.7.3, EPT 18. ja 23.7.3)
vdi maksuamet kiisib raha sealt kus sai, mitte
sealt kus oleks pidanud (AP 19.12.3)? Kas jaik
maksupoliitika (AP 17.12.3)? Olukorda muu-
dab ehk kaibemaksu erisate (AP 25.2.2). Met-
samehed peavad ebadigeks, et meil ei saa
sbita poole raskemate smdukltega nagu seda
lubatakse Latis, Soomes ja Rootsis (AP
28.2.2). Kui erametsnik miitib suures hadas
metsa, on see ka riigi tegematuse tulemus
(APL 3.4.2).

Metsatddstusliidust arvati, et hinnang metsa-
vargustest on liialdatud (AP 19.8.2). Rohelised
ndudsid Kranichi tagasiastumist (EP ja EPT
5.11.2).

Tulevikku vaadates arvas minister Meelis
Aatonen, et puidutddstus on meil enam haava-
tav, kuna investeeritud on palju, rik aga magas
metsaraieprobleemid maha ja on sunnitud
raiet pirama (AE 10/03, PM 14.11.3).

Pdlengud

Aprilli alguses 2002 said tuletdrjujad ligi 2000
valjakutset kulutule kustutamiseks (PM 9.4.2),
edasi uudised tulekahjudest sagenesid (EPT
9,13,14.ja24.52,10.ja12.6.2, EP 13, 14.
Ja2752 8.ja 15.6.2, PM 24.5.2,10.6.2, AP
11.6.2, PM 27 ja 29..8.2). PM). Metsad saadi
kontrolli alla vihmade saabumisel (AP 15.8.2,
PM 19.8.2) ja ei saadud ka (PM 26.8.2), 166-
mama jéi veel 11-12 metsa- ja rabatulekahju
(EP6.ja9.9.2, PM 9.9.2, AP 9.9.2), sh soo-
mets Emajoe Suursoos (PM 5.9.2) ja Varnja
johvikamaardla, tulele aitas kaasa Balti soja-
vaelaste lastud miin (PM 13.9.2). Tundus, et
hoolimata lumest ja vihmasajust kestab tuld
kas voi kevadeni (PM 21.11.2). Aitas ehk
,koostoost" kobrastega, kes ehitasid tammi
veepuudust kannatavatele Aravete tuletdrjuja-
tele (E

P 11.11.2). Aastal 2003 oli teateid tulekahju-

dest vahem kui aasta varem (PM 27.3.3,
23.4.3,EPT 1.4.3,19.6.3, AP 24.4.3, 30.7.3,
EP 29.4.3).

Tuli méllas Sirgala karjaari turbapinnases, tu-
lekahjus 16hkesid pommid (EP 29.8.2,7.9.2,
PM 30.8.2, OL 30.8.2), pdles Oru turbaraba
(EP 4.6.2), mets Narva kiilje all (PM 14.8.2) ja
Pannjarve aares (EP 7.9.2), Halinga ja Parnu-
Jaagupi mattus suitsupilvedesse Elbu raba tur-
baaunade suttimise jarel (PP 21.5.2). Pdles ka
Laikila (LE 12.6.3) ja V8hma rabas (S 3.9.2).
Lopuks jai ka vdimsust pakkuda Venemaale
abi Peipsi teisel kaldal méllanud rabap6lengu
kustutamiseks (EP 14.8.2, PM 15.8.2),
Pélengutes hévisid hooned (PM 7.8.2, 22.4.3)
ja hukkus inimesi (PM 6.3.3). Tuli tungis ka
Parnu linna (PP 30.5.3). Pdlesid rehvid Tallin-
nas (PM 9.4.2), heinapallid lauda aares (HM
16.12.3) ja grillséega laaditud furgoonauto
(EPT 12.6.2).

Kulutuli rikkuvat ka mulla viljakust (PM 2.4.2).
Uusrohelisteks nimetati neid, kes tahtsid Lahe-
maal |abi viia katselist pdletamist (PM 4.12.3).

Puidutéostus

Eesti saetddstus tootvat 1,2—1,4 min m?/a sae-
materjali, milleks vajatakse aastal 2002 2,4—
2,8 min tm paIk| Sellest 0,3 min tm (15 %, ar-
vatakse et isegi 20 % — PM 8.1.2, AP 10.1.2)
imporditakse. Imavere Saeveski (AP 22.1.2)
import kavandati 0,1 min tm. 2001. aastal veeti
raudteega Eestisse u 0,5 min tm palki. Sakala
Saeveski (AP 12.-13. 2.2) loodab kuni 70 %
palgist saada Venemaalt. 2001. aasta 11 kuu
todtlemata imarpalgi import oli 535 079 m*: sh
Venemaalt 452 282, Latist 60 584, Valgeve-
nest 15 442 (AP 8.1.2). Pihkva oblast sai 6igu-
se puitu Eestisse vedada (AP 17.1.2), kuid
sealt teatati, et palgivedu Iopetatakse kahe
aasta jooksul (AP 9.5.2). Venemaa keelustas
vahepeal palgiveo (AP 25. ja 29.1.2, 15.7.2,
PM 29.1.2), kavatses kahekordistada puidu
eksporttolli (AP 7.10.2, PM 8.10.2). Kremli
kava mitia 843 min ha metsa erametsafirma-
dele nende raie korral kahjustaks planeedi
Bhukvaliteeti (AP 22.9.3). Venib Tartu-Pihkva
laevaliikluse avamine, mis vdiks ergutada ka
puiduvedu Venemaalt (AP 14.7. .3). Impordis
tuleb konkureerida Soomega (APL 2.10.2).
Soome toob Venemaalt 13 min tm puitu aas-
tas, kahjuritest vdib sealt importi parssida (AP
9.10.3). Samas pakub mets alternatiivi naftale
raha riiki tuua (AP 18.2.2).

Kui 2002. aastal toodi Eestisse 600 000 tm
palki, siis 2003. aasta esimesel poolel juba
400 000 tm (APL 17.9.3), hinnanguliselt Vene-
maalt vastavalt 15-20 % ja ligi 1/3 (PM
25.2.3). Kuna meie ei kontrolli Vene metsa-
t06stust, ei tohiks sealt vedada Ule veerandi
vajalikust palgist. Pigem tuleks otsida teid tuua
palk sisse Soomest vdi Rootsist (PM 29.4.3).
Tuulemurru koristamine t6i kodumaist palki
juurde (APL 12.5.3).

AS Toftan tootis aastal 2001 93 400 m?® sae-
materjali, 2003. aasta plaan oli 97 000 m?3 (AP
23.1.2), teistel andmetel aastal 2001 93 000 ja
aastal 2002 97 000 m? (AP 14.3.2). Sama alli-
ka jargi oli Imavere toodang vastavalt 305 000
ja 325 000, Paikuse oma 143 000 ja 160 000
ning Sylvesteri Grupi Lati saeveski (APL 3.4.2,
PM 16.4.2, AP 15.8.2) toodang aastal 2002
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80 000 m*(2002 kui prognoos). Eestis toode-
takse 1,4 min m? saematerjali (EP 20.5.2).
Leetu kavandatakse saeveskit 100 000
150 000 m¥a (AP 19.9.2, 10.1.3, 11.9.3, PM
11.2.3), Latti uut peenpalgiliini 150 000 m*/a
(AP 15.5.3,1.9.3, AP 17.12.3). Saetddstuse
plaan jai taitmata toormenappuse tottu u
60 000 m?3 ehk 150 min kr jagu (AP 27.10.3, 2.
ja 24.12.3), pealegi ahvardas soe talv metsa-
firmasid pankrotiga (PM 10.12.3) .

Kuum uudis oli 1288. aastal vasekaevandami-
sega alustanud maailma saeveskite teise tegi-
ja Stora Enso (AP 3.2.3, 8., 16.8.3, 15. ja 24.
10.3, 9.12.3) kava vétta (ile 2002. aasta I6puks
66 % Sylvesteri aktsiatest (toodab Imaveres,
Napil, Saugas, Aravetes, Kuristas ja Viljandis)
(EP 16.8.2, PM 16.8.2, AP 16. ja 28.8.2, 2.,
16.,18, 20., 23. ja 24.12.2, EE 22.8.2). Mk
toimus 19. detsembril 2002 (PM 20.12.2). Kon-
kurentsiametist saadi Uhinemisluba (AP
21.1.3, EP 18.2.3) ja tehing joustus (PM
22.2.3, APL 24.12.3). EBRD on iiks Imavere
Saeveski investeerijatest (AP 15.1.2). Suure-
mate Sylvesteri osalusega saeveskite tootmis-
maht aastal 2001: Imavere 305 000 (aastal
2002 330 000, APL 29.9.3), Paikuse 143 000
(vtka PM 11.3.3, AP 31.3.3 ja 22.5.3, aastal
2002 165 000 APL 29.9.3), Launkalne (2002
prognoos 80 000), Napi 62 323 (aastal 2002
75000, APL 29.9.3) ja Sauga 23 000 m* (aas-
tal 2002 55 000, APL 29.9.3) (PM 20.12.2),
teistest Toftan 97 000 (aastal 2002 97 000,
APL 29.9.3), Balcas Eesti 75 000 m® (aastal
2002 sama, APL 29.9.3) (AP 18.12.2) ja AS
Rait (54 000, AP 4.9.2). Lisame veel 2002.
aasta toodangu: Aegviidu_Puit 65 000, AS
Finforest Eesti 52 000 m® (APL 29.9.3) ja Sa-
kala Saeveski (AP 14.1.3). 11 suuremat sae-
toostust tarbisid 2002. aastal 2,114 min m?
palki (valjatulek 50 %) ja tootsid 1,057 min m®
saematerjali, Eesti kohta olid arvud vastavalt
3,56 minja 1,78 min m* (PM 29.4.3). Seega on
saetdostus suurendanud tootmist (AP 6.2.3).
Kolmandik toodangust miitiakse Eestis, parem
oleks kui puit saaks Eestis vaéristatud (PM
8.1.2, 13.5.3). Vineeri ja spooni toodab FSS
Plywood ja Balti Spoon (APL 4. ja 17.9.3,
13.11.3), mitmeid puidutooteid Vest-Wood
Eesti (APL 24.9.3), Pussi Repo Vabrikud toor-
mevajadusega 40 000 tm kuus (AP 25.3.2),
Puit Profiil AS (APL 12.5.3) jt (APL 22.8.3,
19.11.3, AP 17.11.3, Kinnisvara 2.12.3). Puit
laheb Eestist vélja ka palkmajadena (EP
18.3.2, AP 16.9.2, 27.3.3, 23.4.3, 1453,
17.9.3, APL 24.4.3, PM 26.5.3) vdi palgina
soome saunaehitajatele (APL 2.10.2), Mets ja
Puu oli saamas suurimaks Umarpalgi ekspor-
tijaks. Kui kuusepalgi tm maksab 700-800 kr,
siis saetoodang 2000 kr/m? ja hdévlitoodang
2500-3000 kr/m? (AP 22.8.2). Liimpuidust tala
vBistleb betooniga (EP 15.8.2, AP 31.7.2), pui-
dust aiamoodbel plastikuga (EP 11.7.2).
Termopuit valmib 200 °C juures, suhkrud muu-
tuvad madanikukindlaks ja kaitsvad ained levi-
tatakse (ile puidu (AP 14.8.2), surveimmutami-
ne parandab ka puidu pisivust (AP 15.5.3),
puitu vdib tugevaks kuivatada rdhu all 100-200
°C juures 8-24 h (Oma Maja XII/03). Eesti puit
on Euroopas jatkuvalt hinnas ja ndudlus suure-
nemas (APL 17.9.3)
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enam tddonnetusi (PM 15.1.2, AP 9.1.3,
25.4.3,19.8.3, EP 28.4.3). Saeveskid on sageli
[ainud tuleroaks, vahel omaniku kaasabiga (OL
27.1.3,EP 14.ja 30.6.3, 9.7.3), kokku (iheksa
puiduettevotet (EP 23.8.3), 5 min kr vaartuses
metsatehnikat vajus rappa (EP 2. ja 10.9.3,
PM 2.9.3).

Graanulid

Pelletid, puupelletid, presspuit vdi saepuru-
graanulid 1ahevad ligi 99 % eksporti, peamiselt
Taani ja Rootsi (Ehitaja 9.4.2).

Toftani erikuiva saematerjali valmistavas sae-
veskis muundub ligi 1/3 ulatuses mannipalgist
hakkpuiduks, umbes 1/7 saepuruks ja 1/20
palgist haihtub veena kuivatites. Vaigurohkest
okaspuupurust (lubatud vaid paar protsenti
lehtpuupuru) valmistatakse graanuleid, mida
kutsutatakse veel pelletiteks voi kabulateks.
Enne presse labib puru sbelad, vahelaod ja
haamerveskid. Saepuru leiab veel kasutamist
briketina.

Hakkpuit on téhtis toore tselluloosi- ja paberi-
toostusele (*EM 2/03). Toftani kérge kvaliteedi
ja hinnaga hakkpuit Iaheb Soome tselluloosi-
toostusele, kitteks Eestis nemad seda ei mili
(APL 19.11.3).

Flex Heat turustab suurema osa oma 65 000-
t puidugraanulite aastatoodangust Pdhjamaa-
desse, viidatud kuupéeval olevat Eestis olnud
kaks graanuleid tootvat tehast ja kiimmekond
saepurubriketi tootjat (PM 12.3.2). Saepurust
olevat juba puudust tunda, Kaarma kiilas mit-
te, kus dhus vahest on saepurutolmu liiast (OL
19.1.2), Tallinnas oli trahv saepurusaju eest
3000 kr (EP 7.10.2). Puit ja puidutolm vdivad
pdhjustada karvanaapsupdletikku, ndgeseto-
be, nahapdletikku, astmat, allergilist nohu ja
vahel isegi kasvajaid, seda esmalt allergikutel,

pohjustajateks on meil eksklusiivmaadblivalmis-
tamiseks kasutatavad eksootilised puud (APL
12.2.3).

Hansa Graanul tootis okaspuusaepurust 3000
t pelleteid kuus ja kavatses tosta kuutoodangu
kuni 10 000 t (*APL 3.4.2), 2003. aasta prog-

noos. Vana tehase laeks kujunes 30 000, uus
tehas Patkulas valmistab graanuleid 90 000,
on andmeid et ka 100 000 t/a (AP 6.9.2, 6.3.3).
Eesti kolmanda pelletitehase OU Delcotek
taisvdimsuseks kujuneb 24 000 t/a (PM 18.6.2,

AP 12.8.3), prognoos aastaks 2003 40 000 t
(AP 6.3.3). Tehas asub Imavere Saeveski l-
histel ja saab sealt saepuru ja puukoort. Uhe
tonni graanulite peale kulub 5,5-6 m® saepuru.
Imavere Saeveski téotleb aastas 325 000 tm
puitu (PM 11.6.2). Neljanda graanulitehase lasi
kaiku OU Kronopol Jégeval, kes kasutab AS
Valmeko saepuru ja hoovlilaaste, tootlikkus
vaid 6 t graanuleid p&evas (AP 15.10.3). Graa-
nuleid saab pdletada universaalkatlas (APL
56.2).

Mannipuidust kilpe valmistav AS Textuur lasi
kaiku puidubriketitehase toodanguga 15 t/66-
paevas (AP 5.3.3). Koostods Soder Energy'ga
oli valmimas mitu miljonit eurot maksev puidu-
graanulitehas Tootsi Graanul vdimsusega
20000 t/a (PP 28.5.3, 10.10.3), teistel andme-
tel hoopiski saepurubriketitehas (AP 30.5.3).

Kui varem oldi hadas saepuruga, siis niiid on
selle hind tdusnud kolmekordseks, hakkpuitu
ndutakse, kuid pole enam mida hakkida (AP
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24.11.3). Samas aga vdib lugeda, et meie kat-
lamajad toétavad peaaegu tasuta kattesaada-
va saepuru ja todstusjaakidega (EL 02-03/03),
jutt loomulikult neist pdletajatest, kellel need
jaagid tekivad. Noudlus tostis tegelikult saepu-
ru hinda 50 kr/m? (PM 10.9.2). Oleks aeg juba
moelda metsast tuleva risu kasutamisele
(Oma Maja, X 02).

Puukoor

Varem ladestati koor kui tootmisjaak priigimak-
ke vahekihtideks (*EM 2/03), siis kui polnud
oma puukoorega tdotavat tavakatlamajast eri-
nevat kallist puukoorekatlamaja. Soojus l&heb
saematerjali kuivatamiseks. Ulejadanud koor
eksporditakse multdiks ja turbaasendajaks.
Pelleteid valmistav OU Delcotek saab Imave-
re saeveskist saepuru ja puukoort (PM 18.6.2).
Aastal 2004 valmiv Kunda puitmassitehases
tekib koorejaatmeid 17 000 t/a, mida kavatse-
takse mutia kohalikul kituseturul, lisaks sellele
tekib péevas 8 t jadkmuda, mis komposteeri-
takse prigilas (EP 9.8.2). Kooretiraskid on
muidugi iseteema (APL 3.4.2).

Harilik ebatsuuga on perspektiivikas puuliik,
puukoor on kuni 20 aastani sile ja sisaldab roh-
kesti vaiku (EM 4/03).

Keilas avati biokiitusekatlamaja, kus kasuta-
takse hakkpuitu, saepuru, puukoort ning tlikk-
turvast, millele saab vajadusel abiks vétta ve-
delkiituse (KT 1/03, OL 12.6.3). Niiske (30-
60 %) biokituse pdletamiseks valmistatakse
ka eelkoldeid (KT 4/02),

Piiritus

8-% piirituselisandiga tduseb bensiini oktaan-
arv 92 %-It 96,5 %-ni, vdiks lisada ka 15 %
(PM 5.8.2). EL lubab lisada piiritust 5 mahu
protsenti, Keemia Instituudi teadlastel oli ka
selleks juhtumiks oma retsept, tagavaraks veel
selline, mis voimaldaks bensiinile lisada 75 %
etanooli ja sinna veel juurde 10 % puskaridli
(AP 29.11.2). Juurutamine seisab kinni alkoholi
korge aktsiisi taga. Rootsis sdidavad bussid
piirituskUttel ja mtgil on E85, mis sisaldab
85 % etanooli ja 15 % bensiini (APL 12.2.3).
USA-s aetakse vaatamata keelule 5,67 min liit-
rit puskarit aastas (EP 13.4.2), Leedu alkoho-
livabriku puskar pélvis aasta toote nimetuse
(AP 11.4.2). Eestlased méaletavad salaviina-
metanooli kriisi (EP 9.9.2), kohus mudjate ile
oli kavas detsember 2002 (EP 16.9.2), ka vot-
tis metanooli joomine Norras inimelusid (EP
18.9.2).

EL vib liigse rukkisaagi ahju ajada (PM 5.8.2),
soomlasi see kava igatahes kohutab (AP 5.8.2,
PM 27.8.2). Eestlastel aga oma kava teraviljast
biolaguneva plastmassi  valmistamiseks
(KesKus, april, EE 21.11.2, AP 16.5.3,
24.11.3, APL 24.12.3).

Tselluloositehas

Estonian Cell kavandas puitmassitehast (mitte
tselluloositehast) Kundasse (PM 8.1.2, EP
26.11.2). Kundas igatsetakse tehast, aga kar-
detakse haisu (AP 23.5.2, EP 29.8.2). Sellele
vaatamata ndustuti norralaste hiigeltehase ehi-
tamisega (PM 1.7.2,6.8.2, EP 3.7.2, AP 7.8.2).
Rohelised osutusid sellel teel tdsiseks takistu-
seks (EP 21. ja 24.8.2, 24.9.2, PM 26.8.2).
Riskideks loetakse ebakindlust energiavarus-
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tuses, poliitilist ja valuutariski (AP 2.10.2).
Kundas kavandati toota APMP tehnoloogia
alusel (kemikaalidest kasutades naatriumh(id-
roksiidi ja vesinikperoksiidi) haavapuumassi,
heitvett tekib 1,8 min m¥/a, mille hapnikutarve
Uletab lubatut 4-5-kordselt, vesi juhitakse mer-
re (ML-RV 24.1.2, PM 26.8.2). Rahastajaks on
iimselt EBRD (PM 9.9.3). Haavapuidumass
pressitakse kokku 200-kilosteks pakkideks ja
veetakse Kesk-Euroopasse, Soome ja Kaug-
Itta selleks ehitatud kailt (PM 11.3.3, EP 26.5.3,
30.10.3, 18.11.3). L&ti tselluloosiprojekti (AP
23.7.3) peeti kahjulikuks (PM 3.7.3, AP 2.9.3),
segamas oli ka Uruguay tehase ehitamine (AP
29.10.3).

Varem laks lepp kuttepuuks. Aprillis 2001 kai-
vitus Saugal puutédstus halli ja musta lepa
saagimiseks (PM 3.1.2). Haava-, lepa- ja kase-
puidu termot6étlus muudab need vaarispuuks
(PM 22.1.2). Lopuks jouti jareldusele, et lepa
saagimine sobib paindlikele vaikesaeveskitele
(AP 10.2.3). }
Horizoni Tselluloosi ja Paberi AS véitis VALIS-
INVESTOR 2001 tiiti (AP 4.6.2). Sonny
Aswani kavandab tehases toota 64 000 t jou-
paberit ja 20 000 t tualettpaberit, vimase val-
mistamiseks kuluks pea kogu Eestis tekkiv
vanapaber (EE 23.1.3). Vanas tselluloositeha-
ses Tallinnas oftsiti Balti riikide superstaare,
kavandati ehitada veekeskust (PM 5.3.2,
442).

AS UPM-Kymmene Forest kavandab aastal
2007 vedada Eestist vélja 200 000 tm paberi-
puud ja 250 000 tm hakkpuitu (AP 16.7.3, PM
21.7.3). Eestis tekib aastas 3 min tm paberipui-
duks sobivat materjali, millest kasutatakse ko-
hapeal 200 000 tm (AP 4.6.3).

Raps ja biodiisel

Tanu biodiislile vaib rapsi hind Eestis téusta
(PM 27.2.2), rapsi kasvatati 2002. aastal
34 000 ha-l (AP 11.6.3). Roheliste arvates la-
hendaks biodiisel vaid murdosa vastava kiitu-
se vajadusest (APL 12.2.3).

Vastupidistele motetele viib aga Kividli Kee-
miakombinaadi kunagine tuhjalt seisnud kee-
miatehase ost, milles kavatseti valmistada bio-
diislit ja kitteetanooli. Ost muutus méttetuks
parast seda, kui deldi ara dotatsioonist; mujal
Euroopas biokiitust akisiisiga ei maksustata
(AP 18.3.3, PM 26.3.3). Eesti valitsus llikkas
tagasi eelndu, kus biodiisli aktsiisiks oli kavan-
datud 252 kr/t (AP 28.1.3). Ka sooviksid rapsi-
dlivalmistajad (AP 5. ja 16.5.3) leida rapsile
uusi lahendusi, k.a puhastusvahendid (Peter-
buri fasaadide pesemiseks), varvid vdi siiite-
vedelik (AP 12.5.3, 28.7.3). Weroli tehased
tootsid aastas 24 000 t rafineeritud rapsidli ja
43 000 t rapsikooki (AP 28.7.3).

Briti politsei jalitab toidudliga tankijaid. Meta-
nooliga segatud toidudli maksab u 32, diisliki-
tus aga 73 pennill. Karistus tankijale on 500 £,
korduval vahelejaajaid ootab kuni seitsmeaas-
tane vanglakaristus (PM 11.10.2, EP 33.2.3).
Kas peaks uskuma jutte soodustustest taas-
tuvkitustele?

Sapropeel

Sapropeeli peamine l&htematerjal sinivetikas
ohustas Peipsi kalavarusid ja suplejaid meres
(EP 18.7.2,9.8.2, APL 2.10.2). Rististda veti-
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ka vastu ei tuleks siiski alustada (EP 14.8.3).
Haapsalus téodeldi reostunud vetikaid ja adru
kompostiks (PM 18.7.3). Samas aga voib
vetikageeli ja muda abil saledaks saada (EP
6.5.3). Esimene mudaravila ehitati Haapsallu
1825. aastal (EPT 3.7.2). Parnu kurortoloo-
giainstituut jatkab Parnu kolledpi laborina (PP
6.2.3,24.2).

Parnu seafarmis ei kaotanud sead sapro-
peeliisu viigliitrise paevase portsu korral, liivast
meremuda aga keeldusid séomast. Niitd on
ka selgunud, et see muda on seni raviks kasu-
tatud mudadest mikroaineterikkaim ja vahem
saastatud (PP 2.1.2). Maardu Uhe tehistiigi
vesi on soe ka 30 kraadise pakasega. Tehak-
se igasuguseid oletusi miks (OL 15.1.3).
Loodavasse Virumaa s6jamuuseumi ekspo-
naatideks on kavandatud Konnjarve mudast
vélja ,dngitsetud” sojatehnika (PM 14.1.2,
12.7.3, OL 13.11.2). Kaali meteoriitikamuu-
seumi ehitus on labikukkumise &arel (PM
9.1.2.). Elu Maal vdis tekkida meteoriidikraat-
ris (EP 22.3.2).

Turvas

Raudna soo turvas varjab ohtlikke aineid (S
20.5.3). Eesti Geoloogiakeskuse teadlased (vt
ka Ik zz—ss) ei soovita Raudna j6e orus Orikalt
Parnu maantee sillani, s.o ligi poole kilomeet-
ri pikkusel ja 200 meetri laiusel ribal, korjata
marju ja seeni, sest sealne turvas sisaldab
kaks suurusjarku lubatust rohkem (30-60 g/t)
radioaktiivset uraani, lisaks veel tavalisest roh-
kem arseeni, seleeni, niklit, moliibdeeni, tsinki,
germaaniumi, vaavlit ja rauda. Eksperdid ei
soovita sealt turvast kaevandada, samas aga
ei avalda turba korge uraanisisaldus sealsele
joogiveele kahjulikku mdju (PM 17.5.3, S
20.5.3,5.8.3, EP 21.5.3).

Sageli Maale joudvate boliidide Ulelennust
maha sadanud iriidiumi hulk Piila raba pdlenud
kihis oli samuti suur (EL 1/03).

Johvis leiti renoveeritava platsi alt turbakiht
(PR 7.3.3,2.4.3). Turvas tuli valja ka Hobujaa-
ma tanava teekatte alt, kus see eemaldati pea-
aegu vana merepdhjani, veel leiti turvast tee-
t66de kaigus Viru hotelli ees (Loodus 5/03, OL
30.7.3).

Turbatédstus

Parnus toimus rahvusvaheline konverents
,Turvas aianduses — kvaliteet ja keskkonnaval-
jakutsed®, millest votsid osa ETL-i liikmed
(EPLVJ). Inglise ajaleht Guardian kirjutas loo
brittide turbahimust, mis ohustab Eesti loodust,
kuid toob riiki ekspordi naol 18 min naela aas-
tas ja annab t66d 1400 maainimesele (EP
10.6.3), mets aga ligi 20 000 inimesele (EP
12.6.3). Briti valitsus soovis osta kommertska-
sutusest vélja 17,3 min naela eest riigi kolm
suuremat raba ja soovitas otsida aiandustur-
bale kunstlikke asendajaid (*PM 04.3.2). Eesti
jagab muuseas kasvuturba ekspordis liimaa-
ga maailmas kolmandat-neljandat kohta Kana-
da ja Saksamaa jarel (PM 10.2.3). Turbatéds-
tus kasutab 12 000 ha-d soid e 1,2 % eesti
soode kogupindalast, kusjuures viimase 80
aasta jooksul on ara kasutatud 7000-8000 ha
(*PM 4.3.2, Loodus 5/03).

Eestil on suur turbavaru. Kui jatkata kaevanda-
mist senises mahus, arvestamata juurdekas-

vuga, jatkuks turvast umbes 2360 aastaks,
seega 2300 aastat kauemaks kui puitu sama
tingliku arvestuse jargi (*Ehituskaar 4/03).
Seega vast veel ei ohusta Eestit Nauru saatus,
kus majandus p&hines fosforiidi kaevandami-
sel ja elanikud said maailma suurimat sissetu-
lekut ... kuni varude ammendumiseni (EP
25.2.3). Norralased ei aruta ka, et voiks oma
nafta jatta tagavaraks ja ka meie oleks valmis
muima keskkonnasobralikult toodetud (vasta-
vad uuringud on tellitud EE poolt) pélevkivi-
elektrit tulevase merealuse kaabli abil Soome-
le, mdtlemata, et see on meie rahva vara (AP
9.1.3).

Suurem osa Eesti 30 turbaettevottest kuulub
osaliselt voi taielikult valiskapitalile. 1999. aas-
tal ostis Hollandi firma Sphagnum kohaliku tur-
baettevotte Kraver, Eestisse kolis ka Hollandi
viienda pdlvkonna turbatodstur arimees Nick
A. van de Griendt (S 12.8.3). ASB-Greenworld
Eesti AS omanik Saksa aukonsul Helmut
Aurenz annetab vahetevahel raha Parnu haig-
lale (PP 30.6.3).

Juulis 2002 omandas Tootsi Turvas AS-i Puha-
tu Turvas kui titarettevotte, et jargmisel suvel
Oru rabas tootmist laiendada. Tulevikus muu-
tub Puhatu Turvas Tootsi Turba tootmisjaos-
konnaks (PR 3.10.3). Kas see toob leevendust
thele Kohtla-Jéarvet timbritsevale monofunkt-
sionaalsetest asulatest (AP 14.7.3)?

Tootsi Turvast trahviti selle eest, et ta ei jatnud
inimesi poole suve pealt to6ta, kui lubatud
350 000 t turvast oli aunades. Kaevandati
470000 t (trahv 45 000 kr). Sama saatust ja-
gas 2002. aastal Torfeks (AP 17.4.3).
Novembris 2002 omandas briketitolmuse Toot-
si asula (12.10.2, PP 31.7.3) AS-i Tootsi Tur-
vas enamusakisiad Soome riigifirma Vapo OY
(*PM 19.9.2, PP 8.11.2, EP 11.11.2), vallas
nuriseti, et oodatud rahastust tksikisiku tulu-
maksu n&ol laks mujale (PP 29.1.3). Vapol on
kavas laieneda ka Latti v6i Leetu (OL 20.9.2),
kavandatakse uusi investeeringuid Niibi raba
turbatehasesse (*LE 10.8.2, PM 18.8.2).
Tootsi Turvas teenis 2001. aastal 131 min kr
kaibe juures kasumit 17,2 min kr (EP 10.5.2) ja
kasvatas seda kolmandiku vorra 2002. aastal
(AP 23.10.2). Kasum 2002. aastal oli (PP
14.5.2,24.10.2,19.4.2, 18.8.3) 31 min kr, rea-
liseerimise netokdive 174,9 min kr, toodeti
88 733 t briketti, 124 044 t tlkkturvast, 82 506
t aiandusturvast ja 30 286 m?3 pétsturvast (PP
16.4.3). 2003. aasta tiheksa kuuga saadi kasu-
mit 119,8 min kr (AP 15.11.3), teistel andmetel
18,9 min kr (AP 27.8.3).

Kui 2002. aastal kiideti head ilma (S 14.6.2,
*VT 2.10.2), mida segasid kohati koprad (OL
5.4.2, PM 4.4.2), siis jargmise aasta vihmane
ja kilm suvi segas turbatdostust ning tdstis
ktte hinda ("ML 22.5.3, PP 11.7.3, PM 12.7.3,
EP 17.7.3), juhtus et traktorid uppusid rabasse
(OL 2.11.3). Parastajad olid ka kohe platsis
(EP 17.7.3). Turbatoostuse edukus sdltub
veost. Paldiskis oli alustamas turbaterminal
(Kinnisvara 11.11.3). Araablased kasvatavad
lilli Ladnemaa turbas (*LE 29.7.3).

Ramsi Turvas kahekordistas turbatoodangut
tanu 2002. aasta kuivale suvele (AP 23.10.2).
Septembrikuude vorduses kasvas kogu turba-
todstus 73,5 % (AP 23.10.2), kavas oli koguda
200 000 m* (S 14.6.2). Ramsi Turba hoone-
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kompleks Napsi rabas laks pdlema (S
23.12.3), sttisid liigniiske aiandusturba kotid
(EP17.7.3).

Sangla Turvas mUs briketti 630 (lahtine) ja
832 (pakitud) kr/t, mis sisaldas kaibemaksu
5% (EP 11.6.2). Veerand briketist ja@b kodutu-
rule, tlejaénu randab Rootsi, valismaale laheb
ka tutarfirma pakendatud kasvuturvas (ML
23.1.3).

Komposti annaks teha ka toas klaasanumas,
toites sdnniku-usse (Eisenia foetida) kohvipak-
suga v6i madanema lainud puuviljadega (EL
7-8/02, Laupaev 12.4.3, EE 4.12.3). Ka on 15-
puni kaevandamata freesturbavaljad suurepa-
raseks kasvukohaks mustika- ja johvikakultuu-
ridele (Loodus 5/03, Laupaev 16.8.3), turba-
patsid aga sobivad turbaaia — ,hapuaia“ raja-
miseks (EP 4.7.3). Ka loodust reostavast va-
dakust kavatsetakse komposti teha (EP
11.7.3). Soomes soositakse kohalike kituste
kasutamist: vaikekatlasse puit ja suurde turvas
(ML-ML 31.1.2). Kunagi saadi turbavalgust El-
lamaalt (HM 8., 22. ja 29.8.3).

Priigi

2006. aastal jaab Eestis alles Uheksa
europrugilat (PM 21.5.2), ehitada tuleb ka rai-
petehas, aga kuhu (PM 28.3.2)? Otsitakse
oma ohtlike jaatmete strateegiat (*EP 26.4.2).
Priigiméele on lainud juba 220 t kulunud Ees-
ti kroone (PM 19.6.2). Jaatmeseadus peaks
priigimajandust korraldama (PM 8.7.2, 13.8.2,
EP9.7.2,4.11.3, AP 22.7.2, 11.12.3) vdi priigi-
monopole korrastama ja talendavald maksu-
haldureid tekitama (AP 3.ja21.10.3). Samas
on ikka prligised meie supelrannad (PM 2.8.3).
Vaieldud on priigimajanduse Ule kill, aga ikka-
gi pole selge, kas europriigila on &nn véi dnne-
tus (EL 6/03). Kalleid priigilaid Euroopas enam
ei ehitata (LL 1.11.2). Priigilamaks oli kuum
teema (PM 15. ja 25.4.3, 22. ja 28.5.3,
3.6.3,12.11.3, EPT 24.3.3, 28.4.3, 31.7.3,
17.11.3,12.12.3, EP 3.6.3,22.7.3, AP 25.2.3,
18.3.3, 28.4.3, 3. ja 6.6.3, 28.7.3, 7.10.3,
14.11.3) ka sorteerimine ja priigi taaskasutami-
ne (AP 21.3.3,2.10.3, APL 7.5.3, PM 13.10.3,
EP 4.12.3, EPT 15.12.3) ning pakendi tagatis-
raha (EP 29. ja 30.10.3, 2.12.3, AP 30.10.3,
20.ja 26.11.3, 5.12.3, PM 2.12.3), ka ohtlikud
jaétmed (PM 4.11.3, 4.12.3, AP 18.11.3). Root-
sis saab valest sortija priigispioonilt 11 400
Rootsi krooni trahvi (EE 16.10.3). Eestis tehti
uuring, kes mida &ra viskab (PM 8.10.3, EPT
3.12.3). Kuna prigi kuulub rahvale, maksabki
rahvas p6levkivi ja muud jaatmed elektrihinna
kaudu kinni, arvab Tiit Kandler (AP 26.11.3).
Pirital veeti puulehti tasuta ara (EP 9.10.3).
Eesti elanik toodab aastas 140 kg pakendijaat-
meid (pdlevatest puitu 1 %, paberit ja kartongi
34 %, plasti 20 % ning segunenud, s.o tund-
matu koostisega materjale 12 %), millest kesk-
konnasobralikult taaskasutatakse kuni 30 kg.
Priigi sorteerimise (EPT 10.9.2) ja taaskasuta-
mise (PM 8.3.2, LL 15.3.2) tase on veel madal
(AP 20.10.2). Seda viga hakkab parandama
Tallinnas valmiv prlgisortimistehas (EP
7.11.2), voib-olla ka jaatmebdrs (EPT 3.12.2)
ja -politsei (APL 2.10.2).

Eestis kogutakse vanapaberit aastas ligi
10 000 (APL 12.2.3), vaja oleks veel 20 000
tonni lisaks koguda. Eestis tehakse sellest
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tselluvilla ja pappi, enamus saadetakse Leetu,
kus sellest toodetakse lainepappi, saadetakse
ka Soome tualettpaberiks ning Ukrainasse
papiks ja tualettpaberiks (EL 7-8/02). R&mps-
posti paberile vdiks kehtestada jaatmemaksu
(PM 21.7.3) ja armastuskirjadeks voiks olla
omatehtud paber (EP 19.5.3).

Tallinna pruglsort|m|stehas (AP 4.2.3, EPT
6.2.3) avati juunis 2003 (EPT 5.6.3, *HM
6.6.3), selles tehti Giheksa tegutsemiskuuga
rahaks 2600 t paberit, 1400 t kartongi, 900 t
plastpudeleid, 1600 t mustmetalli, 30 t malmi,
60 t varvilist metalli, 1000 t klaasi, 25 t klaas-
taarat, 170 t tetrapakke ja 800 t plastkilet (*OL
19.12.3). Suur osa priigist moodustavad pa-
kendid (S 19.4.2). liimaal kehtestati kilekoti-
maks, Eesti rahasse arvutatuna 2,35 krooni
koti kohta. Nii Uiritatakse piirata plastiku ilmset
raiskamist. Tehas votab priigi vastu 430 krit,
mis on sama palju kui Jéelahtme prigilas (EPT
30.7.3). Loodeti, et votab odavamalt (PM
21.2.3).

Priigipealinna Tallinna (AP 3.10.3) Jéelahtme
priigila (PM 7.10.2, AP 11.11.2, 28.5.3, EP
12.12.2) probleeme on mitmeti arutatud (AP
7.3.2, 30.4.2), nurgakivi pandi 14. augustil
2002 (AP 15.8.2, LL 12.9.3), asotsiaale ei
oodata (EP 7.8.2), kajakaid hirmutakse &hu-
pallidega (EPT 21.10.3), kohalikud saavad
t60d (EPT 27.6.2), ruumi on Tallinna priigile 40
aastaks (EPT 3.7.3), loodust saastetakse
(Pealinn 6.6.3). Samas arvatakse, et Tallinn
vajab mitut prigilat, et ei tekiks monopoli (EP
8.7.2), samas kui kogu Eestis voiks neid olla
34 ning Tartu ja saarte prlgi voiks olla veetud
Joelahtme priigilasse (EP 8.9.3). Sorteerimine
(EPT  25.9.3) vahendab priigivoogu
priigilatesse.

Ega Eestis pole tkski prugila olnud soovitud.
Joelahtme vastu oldi, kuna iga Maardu fosforii-
dipuistangu ruutmeeter on soodsates tingi-
mustes v6imeline tekitama 500 kg vaavelha-
pet, puistangud kokku 5 min t (AP 11.2.2), mis
leostaks diktlioneemakildast raskmetalle.
BimKemi Eesti AS projektijuht Tonu Kurissoo
arvates kujutavad Maardu puistangud endast
radioaktiivset ja raskmetalle sisaldavat ohtlikku
jaadet, mille vahele, alla ega peale ei luba EL-
i direktiiv 1999/31/EC matta mitteohtlikku linna-
prigi (*AP 23.1.2). Joelahtme prigila pinnas
on pealegi ka mehhaaniliselt aktiivne, kuna
vajumine kestab veel 20 aastat (PM 30.4.2).
Ises(ttimise ja hapniku kohta vt (KT 1 ja 4/03).
Kuid on ka teistsuguseid arvamusi, et priigila
on parimas paigas (AP 20.2.3).

Aasmaelased aga oma sohu prilgilat ei soovi-
nud (EP 18.7.2, 23.ja 27.8.2,28.9.2, 3.12.2,
PM 29.8.2, AP 9.12.2, APL 12.2.3). Ohtus ja
Tannassilmas oldi vastu kaitluskeskusele (EPT
24.10.3,4.ja6.11.3, 9.12.3). Uiklas (KT 2/02)
europrigilat ei kardetud (EP 17.10.2), seal
avati inertsete jaatmete valjak ja huumusvéljak
komposti valmistamiseks (PR 26.9.2). Vaétsa
vald tunneb uhkust oma priigila dle (APL
7.5.3). Lagujas ei soovita prigilat (PM 19.10.2,
EP 13.8.3). Looduskaitsjad vditlesid Kagu-
Eesti (Ndo) prlgila vastu (EP 5. ja 10.7.3).
Samas aga pole La&nemaal varsti enam (ihte-
gi prigilat (AP 15.9.3). Loode-Eestisse kavan-
dati uut pragilat (HM 21.10.3, AP 3. ja 4.11.3,
PM 26.11.3).
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Lagedi 4 ha suuruse priigimée pdleng mattis
Tallinna haisvasse suitsuvinesse (EP 15.8.2,
PM 15. ja 16.8.2) ja rikkus Lagedi inimeste ter-
vist (EPT 18.8.2, EP 17.8.2, PM 27.9.2), kus-
tutusvesi vois mlrke kanda pdhjavette, Pirita
jokke ja sealt edasi merre (PM 22.8.2, EP
23.8.2). Pdleng kestis kaks nadalat kohati 7-8
m sligavuses, prigila juht sai 5940 kr trahvi
(AP 19.8.2, PM 27.8.2).

Harku vallas pdles suletud Sorve priigila vai-
keste vahedega kaks kuud, kustutusveest abi
ei saadud (OL 13.9.3, 13.11.3), koppade abil
kaevati koldeid lahti. Stigaval prahilademeis
hodguv tuli sittis esialgsel hinnangul iseene-
sest prlgi kaarimisel. Mullaga katmine peaks
taolist ohtu vahendama (S 1.8.3). Prigipdlen-
guid peetakse tervisele ohtlikeks (KT 6/02).
Eelneva korval tundub 75 m (ile merepinna
ulatuv Paaskila prigila (PM 20.5.3) lausa pa-
radiisina, kus kuuma péikese all paisuvad s66-
misvalmiks prisked tomatid ja korvitsad (EPT
9.9.2,2.7.3, 0L 10.9.2). Pealegi laienes Tallinn
prigila arvel (AP 8.4.3, EPT 11.6.3), tbusmas
on lahiiimbruse maa vaartus (AP 21.3.3), voib-
olla vahenes Tallinna elanike arv priigimée ela-
nike arvel, kelle ainus sotsiaaltoetus on matus
riigi kulul (EPT 12.6.3). Neid oli suletud
prugilas veel 10 inimest (EPT 20.10.3). Augus-
tis 2003 tutvustati Paaskiila prlgila KMH prog-
rammi (PM 8.8.3), peagi on priigila mulla all
(HM 7.10.3, LL 3.12.3). Priigila kaunis tulevik
annab kaua oodata, kuna see jaab keskkonna-
ohtlikuks veel 30 aastat (EPT 23.1.3, 2.12.3).
Kui Tartu jai Laguja prugilapdlengu hingemat-
va suitsu katte, arvati et ega olmepriigi polemi-
sel erilisi mUrgiseid keemilisi ihendeid ei teki
(EP 14.1.3), pérastpoole arvati, et ikka tekib,
kuna tulekahjus utetakse osa prigist (EP
15.1.3). Ajakirjandus andis teada inspektori-
test, kes suudavad lausa nina jérgi 6elda, kas
hais on mirgine vi mitte (EPT 6.1.3). Vaevalt
et nina tunneb ara ka priigi pélemisel tekkiva
supermiirgi dioksiini (HM 4.2.3), mille mnest
molekulist piisavat inimese tervise kahjustami-
seks (PM 23.1.3, LL 14.2.3, AP 23.7.3). Olgu
lisatud, et filipiinlane vditis keskkonnaauhinna
voitluses prlgipdletustehaste vastu (EP
26.4.3). Haisu levitavad Eestis veel nt kanalad,
sigalad, kalatdostused, paberivabrik ja Kohtla-
Jarve veepuhastid, kituserongid (EPT 11.4.3),
Kehra paberivabrikust pihkuvad metiil-
merkaptaanid, 3 t/a (EPT 3. ja 6.1.3), luuakse
haisukomisjon (EP 4.11.2,7.7.3, EPT 14.11.2).
Mikroobsed kituseelemendid toodavad prae-
gu 50 gr suhkrust (tulevikus toidujaatmetest)
niipalju elektrienergiat, et panna 40 W pirn
kaheksaks tunniks pdlema (Horisont 3/03).

Loomsed jaatmed

Liha- ja kalajaatmed ning sdnnik kuulub loom-
sete jaatmete hulka, mis omakorda on kasitle-
tavad biomassina (KT 5/02, *KT 1/03). Vaike-
Maarja rahvas tunneb hirmu kavandatava
kogu Eestit teenindava ohtlike loomajaatmete
todtlemise (raipe-)tehase ees AP 8. ja 9.4.2,
EP 9.1.3). Jdatmed kuumutatakse lihakehast
vee eemaldamiseks 133 °C juures 3-baarise
rohu all 20 minutit, jahvatatakse pulbriks ja
saadetakse Kundasse tsemendiahjudes pdle-
tamiseks (EE 2.5.2, PM 4.10.2, EP 6.12.3).
Uhele poletusmatusele kulub Indias 300 kg
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puitu, parast visatakse poolpdlenud surnud
Gangesesse, keskkond kannatab parimusliku
tegevuse tottu (EP 22.7.3), taanlastel lubati 15
aastat tagasi merre heita vaid 80 kremeeritud
surnu tuhk, nitd on soovijaid ligi tuhat (EP
29.7.3).

Priigilagaas

Paaskula prigilast saadakse aastas u 5 min
Nm? biogaasi, detsembris 1999 alustas Paés-
kla katlamajas t66d gaasimootoriga soojuse
ja elektri koostootmisjaam (PM 23.1.2, AP
23.1.2, 13.2.2, *Kodu Soojaks, talv, 02, LL
8.2.2, *KT 4/02). Gaasi kasutajast AS Tertsist
sai ENEREX-i konkursi ,Edukaim biokituste
kasutaja ja tootja 2002" voitja, ara margiti veel
AS Ener E.A. ja AS Tamme Soojuse biokutuste
kasutamisalane tegevus (AP 28.2.2), Terts sai
veel EJKU auhinna (AP 29.4.2).

Eestis saadakse biogaasi ka reoveepuhastus-
jaakide kaaritamisel, voiks saada ka pdlluma-
jandusjaatmetest (KT 6/03).

Plast
Eestis tekib inimese kohta aastas 100 kg pa-
kendijaatmeid, sh 34 kg paberit ja pappi, 20 kg
plasti (Norras tehakse sellest nt aluspesu), 12
kg kartongist joogipakendeid (pdletatakse pea-
miselt katlamajades) ning 1 kg puitpakendjaat-
meid (Luup 3/02).
Eestis kavatsetakse korduvkasutusele vétta
20 % plastist ja 55 % paberist, kusjuures ener-
gia kasutamist e pdletamist nahakse ette vaid
5% ulatuses (AP 28.2.2). Tallinna priigisorti-
mistehases koguti nditeks iheksa tegutsemis-
kuuga 900 t plastpudeleid, 170 t tetrapakke ja
800 t plastkilet (*OL 19.12.3). Lisaks toovad
taarat kokkuostu priikkarid (EE 25.9.3, AP
3.11.3). Ettevaatust: Rakveres riindasid kaja-
kad lahtiste prlgikastide juurde lainud inimesi
(EP 21.7.3). PET pudelite tonni eest saab ko-
gujafirma 5000 kr. Kahjuks on PET-graanuli
hind maailmaturul langenud (EE 25.9.3). Gra-
nuleerivad OU Starforte ja OU Plastitehas (AP
15.8.3). Hiiumaal tuldi turule I&bipaistva plast-
pakendiga (APL 9.10.3).
Kéivad jutud, et PVC on miirgine nii kasutami-
sel kui havitamisel, oodatakse kohtuprotsesse
tootjate vastu (PM 28.5.2). PVC-st saab jaa-
panlaste katallisaatori abil eraldada kloori ja
teha jarelejadvast plastist puhast vedelkitust
(Horisont 2/02). Merevees ulpivat plasti roh-
kem kui zooplanktoni (Horisont 3/02).

Rehvid

Eestisse tuuakse igal aastal maksuvabalt
430 000 rehvi ja salakaubana 400 000 kasuta-
tud rehvi (EP 2.10.2). Kasutatud rehvidega
voib sisse tuua moskiitosid (Horisont 5/02).
Eestis tekib vanarehve 9000-10 000 t/a, mil-
lest aruandlus kajastab 1500 t/a (PM 9.7.3, EP
17.7.3), pddsaste all ja tdokodades on lisaks
30 000-50 000 t (EP 26.9.3). Rehvi kasutusea
pikendamiseks on Eestis valmistatud tasa-
naastrehvid (TTU 7/3, EP 24.7.3).
Priigimaarus kasib vanad rehvid purustada
(PM 9.7.3). 16. juulist 2003 alates ei tohtinud
rehve priigilasse ladestada tervelt, kolm aastat
hiliem isegi tlikeldatult (AP 16.7.3). Hollandlas-
tel oligi kavas rajada Roomassaarde ettevote,
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mis to6tleb aastas 14 000 t rehve vaikesteks
graanuliteks (PM 10.4.2). Eestisse meelitati ka
vélismaa rehvitootjat (AP 17.10.2, EP 29.11.2).
Asutati MTU Rehviliit, kes hakkab rehve kogu-
ma (PM 17.7.3) ja_purustama 7-10 min kr
maksva purustiga (AP 3.10.3). Tallinnas to6t-
leb rehve SKP Slops, ATl Grupp taotles ladus-
tamisluba, vastuvdtuhind on 1100 kr/t (LL
4.10.3).

Lahiaja kavadesse mahub valmistamine vana-
dest autorehvidest kummidli. Soovitakse utta
oopaevas 20 t tlikeldatud kummi ja saada 8 t
kvaliteetk(ittedli ning 7 t kummikoksi, mille kiit-
tevaartus on vorreldav kivisoe omaga ja kdige-
le veel lisaks 2 t metallijaake (*AP 20.2.2).
Eestis tekkivat ligi 5000 t kummijaatmeid vdiks
parast Tallinnas hakkimist vedada Narva, kus
toddeldakse ainsana ka dlisid (*EP 26.4.2).
Statistika jargi kasutati vanarehve Narva Elekt-
rijaama Olitehases ja Viru Olitdstuse katse-
seadmes koos pdlevkiviga 6li tootmiseks, reh-
ve saaks poletada Kunda tsemenditehases
(AP 16. ja 18.7.3, 5.12.3). VKG arvab, et reh-
vide vahesuse t6ttu pole neid majanduslikult
otstarbekohane téddelda (PM 9.7.3).
Tammiku asulas pdles vanade rehvide ladu ja
ahvardas Johvit nagu Vesuuvi vulkaan kunagi
Pompeid (OL 28.4.3).

Pélevkivi kaevandamine

Eestis on mitu pdlevkivi. Lainud sajandi esime-
sest poolest on jaanud rahva mallu midt pd-
levkivist kui rahvuslikust rikkusest. Nlid véide-
takse, et rikkus on I6pukorral (*EL 11/3). Ega
kaevandamisel eriti ei hoolitud meie teisest
maavarast — turbast, mida ntitid veel tuhaga
,vaetatakse* (EL 2-3/03). President Ruiiitel
rohutas Pdlevkivimaa tahtsust kilastusega
(EK 7.2.2). Ida-Virumaal paikneb ka maailma
moodsaim I6hkeainetehas, mis muutis kae-
vandajad vene I6hkeainest séltumatuks (APL
18.9.3)

Eesti Pdlevkivi ostis Narva karjaari 8 miljoni
krooni eest 150-tonnise superveoki (PR 9.8.2,
EP 12.8.2), avati Pélevkivi Raudtee tootmistik-
sus (AP 5.2.3). Kaevandamine muutus téhusa-
maks (AP 18.7.3). Loviosa elekirienergiat too-
detakse pdlevkivist (Elektrileht 27/02). Pdlevki-
vitonni hind alanes 138 kroonini (EP 27.2.2,
4.3.2,PM28.2.2, 13.3.2). Muret tekitas, et vee
hind ei kajastu elektri hinnas diglaselt (EP
22.3.2). Kividli Keemiatodstus taotles luba pd-
levkivi kaevandamiseks Pohja-Kividli valjal
(PM 23.8.2, EK 16.1.3). VKG kavatseb rajada
allmaakaevandust (EP 11.7.3). Arutatakse
kaevandamise voimalikkust looduskaitseala-
delt (*KT 3/03). Keskkonnakaitsjad arvavad, et
Ojamaa pdlevkivikaevandus véib ohustada
Muraka raba looduslikku seisundit, kohalikud
elanikud kardavad, et uus kaevandus vdib
kaotada vee nende kaevudest (PR 30.12.3).

Véliseestlasele tagastati llluka vallas 550 ha
maad, mida see kavatses anda pdlevkivi kae-
vandamiseks Merko Ehituse titarfirmale (PM
14.6.2,25.1.3, PR 14.6.2,29. 1.3, EP 18.9.2,
AP 19.11.2, 11. ja 12.12.2). Merko kaevanda-
da olev Usnova karjaar asub Narva karjaarist
Narva jée poole ja seal on 16,5 min t polevki-
vi (AP 27.1.3). Jostovi arvates on ehitajatest
kaevurite kaevandamiskava sellepoolest ge-

niaalne, et aritseda pliitakse ainult kaeveloa-
ga (EP 23.1.3,PM 31.1. 3) Merko (AP 22.1.3)
ei soovi Jostovile mitte mtitia 200 min kr maks-
vat kaevandamisluba, vaid EE-le polevkivi (EP
21.1.3,PM 22.1.3, AP 4.ja 22.9.3). Siit ka poh-
jus, miks pdlevkivitdotajate ametitihing ahvar-
das kasutada kdiki vahendeid, et Merko ei
hakkaks konkurendiks (AP 24.1.3). Merko
enne kevadet kaevandamist ei kavandanud
(PR2.9.3). i
Keskerakondlane Jostov (AP 29.5.3) loobus
kohast Riigikogus ja hiliem ka erakonnas ole-
misest (EP 10.7.3) 4500-pealise kaevurite bri-
gaadi kasuks (EP 15.4.3, EE 5.6.3). Brigadiri-
jutu mdtles vélja Tonis Palts. Eesti Polevkivi
teenis 2002. majandusaastal 268,6 min kr ka-
sumit, mis on ligemale 90 miljonit krooni roh-
kem kui ile-eelmisel majandusaastal. (PR
15.7.3). Ida-Viru maakohus I6petas vaarteo-
menetluse AS Viru Kaevanduse suhtes ning
tunnistas ettevotte polevkivi kaeveloa kehti-
vaks. (PR 12.12.2). Kaevandajad kirjutavad le-
hes sageli keskkonna- ja kvaliteedijuhtimisest
(EK 8.ja24.5.2,4.4.3). Arvati et tootud kaevu-
rid voiksid kaevata tunneli mandrilt Saaremaa-
le (EP 15.3.2, AP 18.3.2). Samas on pdlevkivi
kaevandamine tousnud viimaste aastate jook-
sul 11,5 min tonnilt aastas 15 min tonnini. Ja
sellele tasemele jaab see téendoliselt piisima
(PR 6.11.3).

Ahtme kaevanduses lilitati aprillis 2002 pum-
bad vélja ja kaevandused taituvad pdhjaveega.
Juba suletud kaevanduste tehisallikatest jook-
seb vesi Purtse ja Kohtla jokke (EK 4.4.2) ning
kippus Johvit uputama (PM 15.8.3, EP
30.10.3). Vanad kaevanduskaigud ohustasid
Kohtla-Jarve-Kukruse teed andes marku
maanteevaringuga (PR 19-21.6.2, 18. ja
27.8.3,EK20.6.2, PM 9.8.2, 13.ja 20.9.2).
Maavara kaevandamisdiguse tasust laekub
omavalitsustele 70 %, Ulejaanud 30 % l&heb
riigile (PR 25.9.2). Ukskord jaavad vallad res-
sursimaksust ilma niikuinii (PR 11.7.2). Siit ka
Rahandusministeeriumi soov maapduesea-
dust tdiendada, véltimaks pdlevkivivaldade
ootamatut ressursimaksuta jaamist (PR
30.10.2).

Austraalia maetodstuse nestor Sir Arvo Parbo
ei soovita oma kogemuste alusel anda kogu
maavara (Austraalias kuulub riigile) kasutamist
uhe ettevotte otsustada. Ta lisab, et pdlevkivi-
varude pohjalik uurimine ja optimaalne kasuta-
mine on Eesti tulevikule tahtis (Luup 18.1.2).
Vallavanem Kivimée sénul on nende valla
maast kaevandatud 81 % ja ainult 19 % on
puutumata jaanud (PR 11.10.2). Kohtla kae-
vanduse viimaste aastate maetodd langetasid
Vérnu kiilas maapinda sedavord, et metsa-
omanikud nduavad niitid Eesti Pdlevkivilt kah-
jutasu (PR 31.12.3), kaevandused kahjustavad
ka pdllumaad (*Maamajandus 12/03), pooltei-
se-kahe meetri siigavused langatused on Jar-
ve Tootjate Uhistu pdldudel tavalised. Tavaline
on seegi, et kolm-neli korda aastas moni ma-
sin kuhugi auku vajub voi jarelkaru Umber I&-
heb, sligavaim surm passis 18 m sligavuse
tuulutusdurfi pdhjas (PR 26.9.3, EP 30.9.3).
Aherainemagesid on 35, neid puiitakse loodu-
sega kokku sulatada — metsastada voi suusa-
ndlvadeks kujundada, teha turistidele atraktiiv-
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seks (PR 25.4.2.,23.5.2, KT 2/02, EK 9.5.2,
20.6.2,20.3.3,29.5.3, AP 5.12.3). Sakslaste
naitusega taheti néidata, et lootusetuna nai-
vast to0stuspiirkonnast voib kiimne aastaga
saada atraktiivne puhkepiirkond (PR 30.5.2).
Kukruse tuhamégi peitvat endas gaasist tule-
kollet (*PM 9.6.3). Kohtla-Némmel rajati sule-
tud kaevandusse allmaamuuseum (EP 5.3.2,
23.1.3,7.7.3,EK18.4.2, AP 28.1.3, 16.9.3).

Palevkivi eristaatus

Polevkivi eristaatuse taotlemine on olnud ks
tahtsamaid arutlusteemasid kodus ja Briisselis
(PM11.,15.ja 31.1.2, EP 14.1.2, AP 20.2.2).
Algul ei teadnud seal keegi, mis on pdlevkivi.
Tuli kutsuda Eestisse ja anda pdlevkivitiikike-
si ning kilode viisi selgitavat materjali kaasa
(PM 11.6.2). Kuid kodus vdiks kaaluda naiteks
saastvusmaksu rakendamist fossiilkitustele
(*Ehituskaar 1/03).

Lisades juurde (le 80 aasta pikkuse pdlevkivi-
to6stusalase oskusteabe, voib Ida-Virumaad
pidada suurte véimalustega veidi vene eripara-
ga todstuspiirkonnaks (AP 22. ja 29.1.2, APL
18.9.3). Eristaatuse vastu senises sdnastuses
olid Eesti keskkonnaorganisatsioonid, sidudes
ndude uue pikaajalise energeetika arengukava
vastuvdtmisega (EP 10.1.2, AP 15.1.2, EE
5.12.2). Teised arvavad aga, et loodushoiuga
liialdamine vétab vdimaluse arendada tuule-
energeetikat, seega soodustab polevkivi mo-
nopoli (PM 22.1.2). 3
Pélevkivi ja pdlevkividli eristaatusest (AP
21.4.3) ei anna tunnistust kavandatav pdlevkivi
ja -toodete maksustamine olukorras, kui maa-
gaas saab aktsiiside kehtestamisele pikema
perioodi (EP 7.11.3) ja Euroopa sdetddstus
elab subsiidiumite najal. Purga sénul otsustas
Austraalia foderaalvalitsus pdlevkividlitbdstuse
kahjuks 1904. aastal, vabastades imporditava
kituse maksudest. See viis alates 1860. aas-
tatest Gitsenud pdlevkividli ja -kemikaalide
td6stuse kokkuvarisemiseni. See kdik toimus
veel enne, kui Eesti pdlevkivitddstusele algus
pandi (PR 3.10.3).

Kas polevkivile pole asendajat?

Oktoobris 2001 vastu véetud Euroopa Liidu
taastuva energia direktiiv kohustab majandus-
Uhendust aastal 2010 tootma 12 % koguener-
giast (soojus + elekter), sh 22,1 % elekrist “ro-
heliselt” (EL 1/02). Tuumaenergeetika poolda-
jad vaidavad samas, et hlidroelektrijaamad on
labikaidud etapp: igasugu puuhakked ja bioki-
tused tunduvad véljaminevate mahtude t6ttu
utoopilised (AP 5.2.2). 3
Toome é&ra variatsioonid sellele teemale. Uhed
Utlevad et pdlevkivielektrile ei ole tihtegi kiiresti
rakendatavat alternatiivi (*ELL, 11/02). Marek
Strandberg vaidab, et pdlevkivi vdiks olla pd-
levkivile alternatiiviks, kui rikastada seda 80—
90-% orgaanilise aine kontsentraadiks — saak-
sime vaartusliku kohaliku kiituse (AP 13.2.2,
*EP 25.2.2). Alternatiivenergeetikute tahtsai-
maks kooskaimiskohaks on olnud Tartus toi-
muvad konverentsid , Taastuvate energiaallika-
te uurimine ja kasutamine (*Maamajandus 12/
02, 12/03).

Seal tehti naiteks ettekanne polevkivi koosve-
deldamise kohta biok(tuste ja orgaaniliste jaat-
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metega, mis muudaks saadava 0li keskkonna-
sObralikumaks. Majandusminister Meelis
Atonen kinnitas Narvas, et ta ei née Eestis |a-
hima 10-15 aasta jooksul markimisvaarset al-
ternatiivi pdlevkivienergeetikale ja et vastavalt
valitsuse energeetika arengu programmile ei
ole Eestil kavatsust loobuda kodumaisest
energiast (PR 18.7.3), akadeemik Veiderma
kutsub pdlevkivi osatahtsust vahendama teis-
te kohalike energiakandjate toel (EP 20.1.3).

Osa energeetikaasjatundjatest on vastu, et
energiaseadusega tahetakse piirata alternatiiv-
energeetika arengut, sh koostootmist (AP
11.1.2). Praktikas ndeb see nii vélja: Pdlvas
suleti koostootmisjaam, sest EE oli ndus ostma
elektrienergiat 22,6 s/kWh, samas kui Narva
Elektrijaamade valjamudgihind oli 44,4 s (EE
7.3.2). Koostootmisjaamade rajamise poolt,
eriti nende, mis to6tavad kohalikul kiitusel, oli
ka EJKU (PM 14.3.2). Kuressaare kavatseb
minna ule taastuvenergiale (AP 17.12.2, *PM
30.12.2).

Rohelised organisatsioonid arvasid, et tuuma-
energeetika asemel voiks votta kasutusele
taastuvenergiavaru, kuni 30 % kodumaisest
tarbimisest (AP 30.4.2). Sellega haakub ndue
arvestada pdlevkivi pdletamise kdiki valiskulu-
sid, mis muudaks pdlevkivielektri hinna méark-
sa kdrgemaks, aga oleks samas ainuke voi-
malik alguspunkt tegelikul ileminekul taastu-

vatele energiaallikatele (EL 11/03), mis ei pea-
gi olema odav (APL 13.2.2).

V/&i on pdlevkivile alternatiiviks kiituseelemen-
did (fuel cell), mille abil loodavad ka Eesti tead-
lased saada odavat elektrienergiat biomassist,
metanoolist, metaanist voi vesinikust (EP 15. Ja
30.4.2,3.1.3,12.11.3, Edison 2.5.2, AP 15. ja
16.2,5.7.2, 14.4.3, PM 15.5.2, 17.2.3, EPT
12.12.3). Aastal 2010 hakkavad need erama-
ju elektriga varustama (EP 12.12.2). Neid
saaks kasutada ka veovahendites (PM 19.8.2,
21.10.2, AP 26.9.2). Stirlingmootoris saab ka-
sutada soojusallikana kas vdi lehmasdnnikut
(PM 5.8.2). Island on loomas vesiniku abil
majandavat riiki (PM 15.5.2). Kavas on maa-
gaasi ja biokutust mitte kasutada mootorikiitu-
sena otse, vaid neist hoopis siinteesida alg-
sest hulga suurema energiasisaldusega «kok-
teile»: GTL-kiitus (gas to liquid ehk veeldatud
gaas), BTL (biomass to liquid) (OL 28.10.3).
Ameeriklastel on koopiamasina mddtu seade
asulate ja eramute kitmiseks puulaastude,
saepuru, kookospahklikoorte, maisitdlvikute ja
kas voi kanasdnnikuga (OL 15.9.3). Ka on iil-
litatud veepudelisuurust ioonkttekatelt (EP
24.93).

Polevkivikeemiatoostus

Ajakirjandus vottis vaatluse alla Eesti pdlevki-
vitdostuse rajaja, 1878. aastal Abja mdisa sepa
lasterikkas peres stndinud Méart Raua. Raud
kilditati 1949 Krasnojarski kraisse, kus ta
1952. aastal arreteeriti. Tema edasine saatus
on teadmata. Kohtla-Jarvel peetud konverent-
sil “To6stusparandi sailitamine 1&bi kultuuri”
otsustati Mart Raua 125. slinniaastapaevaks
Kohtla-Jarve vanalinna monument rajada (*S
13.4.2). Sellega seoses nimetame veel iht
meest, boldevike kullaga rikkaks saanud pan-
kurit Klaus Scheeli, kes asutas A-S Kividli ja
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oskas keelule vaatamata ettevottest 1940.
aasta algul raha vélja kantida (EE 11.9.3).
Veel, et aastatel 1920-1922 |abis Eestit ligi-
kaudu 4 % maailma riikide kullavarust ehk u
700t (EP 3.10.3). Lisame et pdlevkivi termilisel
tootlemisel on 600-aastane ajalugu (*AP
26.9.3).

Pélevkivitodstuse ajaloo hdnguline oli ka teade
1944. aasta veebruaris alla kukkunud Jak 9D
ja lendurite luude leiust, kes luurasid Kividli te-
hast, mis varustas Saksa vagesid pdlevkivist
valmistatud mootorikiitusega. Tehas oli saks-
lastele nii tahtis, et nad valmistasid Vene len-
durite eksitamiseks tehase mulaapi (PM
12.7.3).

Eesti pdlevkividli ressurss maapdues on kind-
laks tehtud (*EPLVJ). P8levkivi aktiivses varus
on seda 5 mld barrelit, aastas toodetakse 2
min barrelit, vordluseks, et Kanada dliliivade
vedelkutusevaru on 2,5 friljonit barrelit, millest
praeguse tehnikaga saaks katte 300-400 mid
barrelit (AP 18.2.3). Eesti oma ,6limaardla“ on
jatkuvalt Tapa majapidamiste kaevudes (EPS.,
10.ja17.9.2).

Euroopa Liiduga s6Imitud energeetika vald-
konda puudutavad lepped pdlevkivi tdstmiseks
Euroopas terase ja sdega Uhele pulgale juba
litumisprotsessi ajal tootavad Eesti pdlevkivi-
energeetikale ja -keemiatddstusele haid aren-
gutingimusi. (PR 2.8.2). Nii peaks pdlevkivi-
t6stusest kujunema Ida-Virumaa arengu ve-
dur (AP 13.2.2).

Kiviteri erastanud Eridli pankrotimenetlus (AP
25.1.2) oli 2003. aasta algul sumbumas (AP
29.1.2), erastamine 1dpuks tiihistati (AP 5.2. 2).
Selgus, et Kiviteri erastamine oli seaduslik (AP
11.2.2,9. ja 15.10.2). Eridli endine omanik tun-
nistas, et ta on jatkuvalt nii Eridli aktsiaid ost-
nud Santroveto kui ka omal ajal Eridli poolt
erastatud Kiviteri varad ule votnud Viru Keemia
Gruppi (VKG) omavate offshore-firmade taga
(AP 2.12.2).

VKG kavatses miilia ajakirjanike arust halva
mainega kahjumis olnud tiitarfirma AS Viru
Aromaatika (AP 25.1.2). Omanikud télgenda-
sid ajakirjanike vaiteid valeinfona ja andsid tle-
vaate ettevotte toodetest: benseen, tolueen,
solvendid ja stiireenindeenvaik (AP 28.1. 2).
Ettevote mlldi majandusraskuste t6ttu (AP
1.3.2) vene naftakompaniidega (Siburi huvide-
ga) tihedalt seotud OU Transiiditugile, kes kai-
vitas ettevotte Novotrade Invest nime all (PM
25.2.2, AP 3.4.2). Eridlil oli kavas ka véiketank-
late litmine (AP 8.11.2). Enneolematu dleuju-
tus Ida-Virumaal tabas ka VKG-d (AP 12., 13.
ja 18.8.3).

VKG omandas Kanada Alberta teaduskesku-
selt pdlevkividli valmistamistehnoloogia litsent-
si, et rajada riigi toetusega Suncori asemel 3
mld kr maksev tehas. Senise 170 kg pdlevkivi-
oli asemel kavatsetakse toota sama kvaliteedi-
ga kivist 240 kg 6li. Toodang 600 000 t, millest
soovitakse osa miiiia Narva Elektrijaamadele
tippkoormuseeglektrienergia tootmiseks (AP
30.1.2,4.2.2, AE 1/02, EK 7.2.2, *EK 21. 32)
Kanadas saadi eesti polevkivist (20 % orgaani-
list ainet) 149 kg 6li, samast kivist saaks vana
tehnoloogiaga 100-110 kg 6li (EK 22.11.2).
Praegu saab tonnist rikastatud tlikkpdlevkivist
umbes Uhe barreli (1 barrel = 159 liitrit) kiitte-
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6li. Samas pole uue seadme jaoks tarvis enam
rikastatud pdlevkivi ning Eesti Polevkivi voib
rikastamisvabrikud sulgeda (*VT 14.2.2). Kui
praegu tarbib VKG 6li tootmiseks 1,3 min t
polevkivi aastas, siis 2008. aastal toole hakka-
va tehase vajadus on 3,5 min t/a, 15 aastat
hiliem aga on vaja juba 10 min t/a (PR 8.3.2).
Kavatsetakse Maidla ja Maetaguse valda raja-
da uus polevkivikaevandus ja samasse korvale
ka uus pdlevkivitdotlemise tehas (*VT 14.2.2,
PR 6.12.2). Riigilt saadi toetus parima véima-
liku pdlevkivitehnoloogia valjatoGtamiseks, era-
kondi rahastati vastu 200 000 krooniga (AP
18.10.2).

Eestis loodetakse senise tehnoloogiaga saada
1,3-1,4 min t pdlevkivist 150 000 t 6li, Narvast
lisandub 770 000 t pdlevkivist 87 000 t &li aas-
tas (PM 26.9.2). Aastal 2001 tootis VKG
136 000 t pdlevkividli, millest enamik eksporditi
(PR 6.4.2). Teistel andmetel toodab Narva oli-
tehas polevkividli u 100 000 t/a, saades mui-
gist 127 min kr/a. Peamine edasimuija on
Select Oil (u 88 min kr/a), ostjateks on Eesti
katlamajad, kuhu maagaasijuhe ei lahe (EE
16.10.3).

Hiina delegatsioon kiilastas VKG-d ja selle ti-
tarfirmat Viru Olitédstus 21. jaanuaril 2002 ning
vaisas Aidu karjaari. Kirjutati alla koostédme-
morandumile. Maikuus 2002 oleks pidanud
selguma, kas Pohja-Hiinas asuv Harbin Fuel
Gas and Chemistry Corporation ehitab oma
polevkiviblitehase Eesti tehnoloogia pdhjal voi
mitte. Hiina pdlevkivi on VKG-s katsetatud ning
tehnoloogia sobib (EK 25.1.2, 7.2.2, *VT
14.2.2, AP 12.6.2). VKG esitas hiinlastele te-
hase maksumuse ja protsessi opereerimisku-
lude hinnangu Eesti hindades 600 000 t pdlev-
kivi tootlemiseks aastas. Uhest tonnist Harbini
polevkivist saadakse u 70 kg Glisaadusi ja lah-
jat gaasi. Nende pdlevkivi hind on 40 kr/t. Olist
mootorikituse tootmise kavandavad hiinlased
ise (EK 7.2.2). Koostddprogramm on ka USA-
ga (*AP 26.9.3).

Viru Olitddstus alustas odava pdlevkivibituu-
meni tootmist (PR 24.5.2, AP 24.5.2,17.7.2,
PM27.5.2,16.9.2, EK 6.6.2), tee aluspdhja ra-
jamiseks PB-2, pindamiseks PB-4 ja PB-5,
tootmisvdimsus 500 t/a (EK 18.7.2). Véljasta-
ti kaks toostuslikku bituumenemulsiooni katse-
partiid teede pindamiseks (EK 19.9.2). Pdlev-
kivituhk sobib pinnase stabiliseerimiseks tee-
ehituses ja komposteerimisvéljakute rajamisel
(APL7.5.3).

VKG ja Ameerika keemiakontserni Ashland
Speciality Chemical Company vahel martsi
keskel 2003 s6Imitud eksklusiivne turustusle-
ping avab pdlevkivifenooltoodetele Ameerika
to0stuslike kemikaalide turu (puiduliimid, me-
talli- ja autokerede pinnakatted, vaigud mooto-
riplokkide valuvormide ja kummitddstustoode-
tele). 2004. aasta alguses kavatseti kaiku anda
10 min kr maksev fenooltoodete seade. Nou-
kogude ajal tarvitasid Kohtla-Jarvel valmista-
tud fenoole Venemaal asuvad kummitehased.
Ka Venemaa suunas tehakse turustustood,
kuna fenooltoodete kasutuselev6tu kava toota-
ti juba néukogude ajal vélja, ja on arendatud
tanapaevaste vajaduste rahuldamiseks (EP
24.3.3,"PR 25. 03. 2003, EK 4.4.3). Kui polev-
kivi maksab 10, pdlevkivioli 130-150, siis 6list
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saadavad keemiliste tihendite segud 1500 ja
epoksiivaigud 2500-5000 USD/t. Asjatundja-
test teadlased olid kidakeelsed VKG labimurde
kommenteerimisel (PM 9.12.3).

Kurdetakse ainult, et pdlevkivi on omadele
(ametnikele) vodras, samas kui kivisttt peetak-
se EL-is abi vaariliseks (PM 24.4.2). Meil on
aga iga tonn p6levkivi maksustatud 28,5 kroo-
niga (EK 18.4.2). Eestis uuritakse kemikaalidi-
rektiivi taitmiseks 15 Eesti pdlevkivisaadust,
mida Euroopas seni ei kasutata. Iga kemikaali
testimine maksab vahemalt 1,5 min kr (PM
4.11.3, PR 4.11.3, AP 28.11.3).

Vesicol avas plastide elastsuse suurendaja
bensaflexi ja Coca-Colale toodetava toidu séi-
litusaine naatriumbensoaadi liini (AP 18.9.2,
PR 20. ja 21.09.2).

Pélevkivi Instituut

TTU, Eesti TA ja Majandusministeeriumi kor-
raldusel toimus Tallinnas rahvusvaheline siim-
poosion Ule 200 pdlevkivispetsialistiga 20 riigist
(*EK 8.11.2, EK 22.11.2, EPLVJ). Vene firma-
ga Energoprom sélmitud lepingu alusel koos-
tas instituut pdlevkivi tootlemise energeetilis-
tehnoloogilise kompleksi tehnilis-majandusliku
hinnangu. Kompleks on kavas rajada Lening-
radi oblastisse Slantsé linna. Slantsd
energeetilis-tehnoloogiline kompleks koosneb
kolmest suurest reaktorist, kus saab toodelda
9000 t polevkivi 6opaevas. Kompleksi rajami-
ne Slantsdsse tahendab, et Eesti kogemus on
taiesti sobiv, et seda valismaale mila (*PR
13.11.3). ;

Phare konkursi (AP 7.11.2) rahaga sisustati
TTU Virumaa kolledpi hoones Pdlevkivi Insti-
tuudile Eesti moddtmetes haruldane labor, mis
on Kirde-Eesti ks paremaid. Saadi suure la-
hutusvdimega Fischeri rektifikatsiooniseade
pdlevkividli lahutamiseks ja gaasikromatograaf
saadud fraktsioonide uurimiseks ning
aatomabsorptsioonspektromeeter toodete me-
tallisisalduse kontrollimiseks (PM 24.5.2, *PR
4.7.3).

Ameerika raha toel kolm aastat kestnud pro-
jektiga piitiavad Pdlevkivi Instituudi teadlased
parandada pdlevkivi ja polevkivitoodete tootle-
mist, uuritakse veel ASi Narva Elektrijaamade
dlitehase pdlevkividli, samas kui siiani puudus
koostdd VKG-ga. Nii esitati Hiinasse kaks pro-
jekti. Oht on et Ukraina v&i Kasahhi spetsialis-
tid podrduvad Venemaa poole, samas kui Ees-
ti pdlevkivitootlejatel on hiigelsuur kogemus
(*PR4.7.3). )

Kohtla-Jarve linnavalitsus ja TTU Pdlevkivi Ins-
tituut sGImisid koostodleppe, otsimaks véima-
lusi Uhissdidukite biokiitusele Gleminekuks.
Projekti eesmargiks oli biok(ituse saamise teh-
noloogia valjatddtamine ja selle tootmise raja-
mine Kohtla-Jérvele (PR 4.5.2). Samas aga
loodetakse ka pdlevkivist 12-15 aasta pérast
saada naftabensiiniga vérdse hinnaga pdlevki-
vibensiini. Vastav Eesti ja USA teadlaste uuring
naitab juba aastal 2004, kuidas seda toota ja
koostakse &li tootva ettevdtte kaivitamise kava
(PM 5.3.3,29.9.3).

Barabaner pahandas takkajarele NRG peale ja
muretses pdlevkiviteaduse jatkusuutlikkuse
parast (EK 4.10.2). Ajakiri OIL SHALE tahistas
20. aastapéeva ja tutvustas EAR-i vestibilis

polevkiviteadust ja -td0stust (EK 9.10.3).

Palevkivi poolkoks

Poolkoksi tekib keskmiselt viimastel aastatel 1
min t/a ja seda on kuhjunud poolkoksimage-
desse u 85 min t (*EPLVJ). Uued uuringud
naitasid, et pdlevkivi poolkoks on ohtlik jaade,
ohtlikum kui varem arvati, samas kui 10 aastat
vana poolkoks on tavajaade (EK 17.4.3), mille-
le sobib puid (sobivamad on sanglepp ja hall
lepp) istutada (EK 29.5.3, 12.6.3). Poolkoks on
leeliseline, sisaldab fenoole (*EL 5/3, EL 9/03).
Lisame, et poolkoks sisaldab 0,6-5 % dlijaake
ja et koksi mineraalosast voib leostuda soola-
sid, eriti vees lahustuvaid sulfiide (VT 14.4.3).
Pélevkivikeemikud loodavad, et ATP-seadme
utmisjaak ei sisalda nii palju 6li ja fenoole kui
meil siiani tuhamagedesse ladestatav pool-
koks. Eesti loodab saada EL-ist abi poolkoksi-
méagede sulgemiseks (PM 31.10.2).

VKG-le tahendab EL suuremaid investeerin-
guid keskkonnakaitsesse, uue priigila rajamist
hiliemalt 16. juuliks 2009. Selle esimese lades-
tuskorra maksumus on kuni 150 min kr, kokku
tuleb prigilasse investeerida ligi 400 min kr.
Loodetakse euroabile, kuna sdel ja polevkivil
on uurimisobjektina vordne staatus. VKG ka-
vatseb taotleda teadusuuringute kaasfinant-
seerimiseks raha projekti poole maksumuse
ulatuses Euroopa sée ja terase teadusuuringu-
te fondist (AP 11.4.3, PR 25.7.3).

Lisaks pdlevale osale sisaldab poolkoks p&lev-
kivituhka, mis on vajalik tsemendi valmistami-
sel, mistottu Kunda Nordic Tsement kavandas
katseliselt pdletada aastal 2003 40 000 t pool-
koksi (VT 14.4.3), jaanuarist kuni augustini
pdletati 12 000 t, 2001. aastal 9366 ja aasta
hiliem 10 013 t (KT 5/03). Kunda tehasel oli
kavas pdletada veel USA-st toodavat nafta-
koksi ning jaatmeid (sh kasutatud 6li, &li pool-
koks) ja edaspidi veel loomajahu ja olmeplas-
ti (AP 28.2.2).

Katsetati ka koksi pdletamist segatuna kivisde
ja pdlevkiviga (VT 12.2.2, 15.3.2). Poolkoksi
saab podletada ka erikateldes (KT 1/02, 3/03).
Poolkoksimaed tuleb sulgeda, see laheb
maksma 225 min kr, uus hoidla peab valmima
2009. aastaks (*EP 7.11.3).

Soomes saadavat pdllu metsastamisel 30 000
kr hektari kohta toetust. OU Viru Ramm kavat-
ses kasutada Ida-Virumaal poolkoksi, turba ja
sénnikusegu hubriidhaava (hariliku ja ameeri-
ka haava ristand) kasvu ergutamiseks. Kavas
on kasvatada ka ebatsuugat, leppa, lehist ja
punast tamme (*PM 5.3.2, *KT 5/02, EPLVJ).
Viru Ramm on Sonda mail katseid teinud juba
kiimmekond aastat. 1998-2000 tugineti Phare
Interreg-projekti rahale, kahel jargnenud aas-
tal siseministeeriumi projektile, mis kasitles
vahevaartuslike maade metsastamist. Soome
kandis Viru Rammu mahepdllunduse
mullaparendusainete registrisse. Viru Rammu
projekt sai Brusselis Life-Environmenti projek-
tide (PM 28.5.3) konkursil toetuse, mis toob
kahe aastaga Ida-Virumaale rohkem kui kaks
miljonit eurot, mille toel metsastatakse 200
hektarit vahevaartuslikke maid (PR 27.03.3,
15.10.3).

Poolkoksi kasutamist mullaparendajana veel
uuritakse (EP 24.10.2). Eesti Péllumajandus-
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Ulikooli metsandusliku uurimise instituut on
Kirde-Eesti metsade leelistumist uurinud tile
kahekiimne aasta. Pdlevkivi poolkoksi leelise-
lisus olevat liiga kdrge — ka parast turbaga se-
gamist (*PR 15.10.3). Samas aga kaib arutelu,
kas sonnikut voib vaetiseseaduse tdhenduses
lugeda véetiseks (OL 5.3.2).

Valgamaale rajati puidu poolkoksi — grillsde
t06stus tootlikkusega 1600 t/a, seni tegutsenu-
test on suurimad Barbeteck, GreenCoal Esto-
niaja OU Kagu Mets (AP 25.9.3), Precori too-
dab Parnu- ja Ladnemaa piiril Lopel grillstitt
(LE 20.3.3). Muuga saab miljard krooni maks-
va sbeterminali, esimene laev saabub jaanua-
ris 2005 (PM 2.10.2, AP 2.10.2).

Polevkivifuuss

Pélevkivifuussi ehk pigijaatmeid tekib viimastel
aastatel keskmiselt 11 666 t/a ja selle kogus
poolkoksimégedes on olenevalt arvutusviisist
kuni 2,6 min t (*EPLVJ). Kividli pinnases arva-
takse olevat 60 000 t fuussi, millele lisandub
aastakiimnete 6lireostus (VT 2.10.2). Kohtla-
Jarvel arvatakse fuussi olevat tekkinud alates
1921. aastast 565 000 t, varem ladestati see
koos poolkoksiga: kallati ndlvast alla ja kaeti
poolkoksiga. Koos sellega maeti eriti murgist
arseeni. Aruandlust peetakse alates 1991.
aastast, kahjustuste kdrvaldamiseks puudub
veel taiesti keskkonnahoidlik lahendus (*KT 5/
02, VT 2.10.2). Vi on abi oodata rohelisest
keemiast (KT 5/02)? VKG hakkas sulgema
fuussiladestuskohti, milleks saadi KIK-ilt
249 000 kr (KT 5/02).

Pdlevkivioli tootmisel tekkiv fuuss on ohtlik,
kuna sisaldab nt iihe- ja kahealuselisi fenoole,
arseeni, benseeni, tolueeni ning selle ohtlik-
kust véib suurendada péaikesekiirgus ja hapnik
parast fuussijarvedesse ladestamist (*EL 5/3,
EL 9/03).

Pdlevkivifuussi pdletati 2001. aastal 4415,
2001. aastal 16 809 ja jaanuarist augustini
2002 10 406 t (VT 5.3.3, KT 5/03). KIK-i eral-
datud 1,4 min kr toel pdletati pédrdahjudes u
5000 t dlijaatmeid ja fuussi (VT 12.2.2, 15.3.2).
Olijaatmeid pritsitakse ka turbasse, mida péle-
tatakse Tootsi Turba katlamajas. See loodus-
sobralik lahendus ei meeldi kohalikele, kuna
sellest tekkiv suits muudab talvel lume mus-
taks (PP 31.7.3).

NRG ja jarelkdhklused

Kdigepealt uudis, mis ei mahtunud eelmisse
Ulevaatesse. Viimaseid paevi (EK 10.1.2) 60l
olnud (Edgar Savisaare hinnangul kahestunud
— AP 7.1.2) peaminister Mart Laar soovitab
NRG-tehingu mandaati mitte pikendada (PM
4.ja 9.1.2), vottes selliselt NRG-tehingu l6pe-
tamise au (EP 11.1.2). Ja nii hakkasidki elekt-
rijaamad libisema NRG kéest (EP 8.1.2) mine-
vikku (AP 8.1.2) ja kuus aastat kestnud NRG
tragikoomilise spektaakli mdot sai tais (PM
8.1.2), nduti NRG-juhtumi revisjoni (AP 11.1.2,
AP 17.1.2). Viisakamalt 6elduna, pingelised
suhted katkesid (PM 9.1.2). Vois ka Oelda:
Akadeemikud ei eksi? (EE 10.1.2). Tehingu
katkemist kahetseti vaid tksnes (?) Narvas
(EP 9.1.2). Ka ,nutsid“ energeetikud taga
NRG-It jaamade 49 % aktsiate eest saamata
1,25 mird krooni (EP 9.1.2). Nurjunud lepingu
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ndustaja ndudis trahvi 50-65 min kr (EP
31.5.2, PM6.6.2), NRG Energy aga 2,4 mid kr
(EP 23.8.2, PM 23.8.2, AP 23.8.2). Samas oli
NRG kdigele vaatamata ndus jatkama (AP
15.1.2). Valmimas oli ka NRG-lepingu miljoni-
tolge eesti keelde (PM 23.1.2).

Maksta oli vaja energiaplokkide renoveerimise
kindlustamise eest 31 min kr (PM 4.1.2). Valis-
minister T. H. llves arvas, et tehingu nurjumisel
pole vélispoliitilist mgju (EP 12.1.2). Saime tea-
da ka, et EL-ile on tahtsam elektrimport kui
NRG-tehing (PM 11.1.2, AP 15.1.2). NRG
Energy 2002. aasta | kv kahjum oli 26,5 min
USD (PM 26.4.2). Veel 2002 keskpaiku polnud
Majandusministeeriumis veel paris selge, mil-
line oli kaotus vdi vdit Eestile NRG-kéneluste
peatamisest (*PM 5.7.2). Hiliem liikkas kohus
tagasi NRG Energy 100 min £ suuruse hagi
EE vastu (PM 8. ja 26.2.3).

Samas, kui pole NRG-d, pole vaja ka elektri-
energia tariife tosta (AP 9.1.2, 13.2.2) véi on
tous (AP 21. ja 22.1.2, PM 22. ja 23.1.2,
20.2.2,1.3.2, EP 20.2.2) siiski valtimatu (EP
15.1.2, PM 5 3.2) voi peatatav (EP 21., 22.,
26., 27]32822 PM21.ja28.2.2, AP21 2.
ja27.2. 2)’? Kas meil on kallis odav (AP 14.1.2,
EP 23.ja 30.1.2), kallis v&i odav eIektrlenerg|a
on paljusid huvitanud. Elektrienergia hinnakiri
kinnitati (EP 31.1.2, 16.3.2, PM 26.3.2, AP
26.3.2) ja kitteelekter (PM 9. ja 13.2.2) muu-
deti kavandatust siiski odavamaks (PM 21.1.2)
v0i vassiti tariife pdhjendades (AP 1.3.2), tariife
saaks ka alandada (PM 4., 7., 12-15. ja
21.3.2,AP6 ja13.ja15.3.2,EP 12, 13.ja 19.
ja21.3.2).

Kusiti, mis saab Eesti energeetikast edasi (EP
8.1.2)? Kes annab laenudele lisatagatisi (PM
16.1.2), esialgu kuni 4,4 mid kroonile (PM
17.1.2, EP 21.1.2). Igor Grazin hoiatas, et sot-
sialism ei alga punalippudest, vaid riiklikust
monopolist (AP 8.1.2). TTU ja Eesti Pdlevkivi
ndudsid veel ametis olevalt Laarilt Narva Elekt-
rijaamade aravotmist EE-It ja andmist uuele
struktuuritiksusele AS Eesti Polevkivi Energee-
tika (AP 7.1.2, EK 21.3.2, 18.12.2, EP 22.3.2),
ka muud moodi lahutamis- ja arenguvariandid
tulid paevakorda (AP 6.2.2, 21.3.2, 14. ja
15.8.2, 20.11.2, PM 5.3.2), k.a mittetulundus-
thinguks kujundamine (AP 6.11.2). Vi viia EE
borsile (PM 24.1.2, AP 24.1.2,1.ja4.2.2, EP
31.2.1)? V&i teha rahvaettevdte (PM 31.2.2)?
Selle kiisimusega seostus Eesti Pdlevkivi juhi
Mati Jostovi litumine Savisaarega (EP 7.3.2).
Kas ka EE noukogu koosseisu muutmine (AP
8.4.2,EP 24.ja29.4.2, PM 24.4.2)? Arilauseks
sai majandusminister Liina Ténissoni éeldu, et
lahiajal suudame EE tegevust kontrollida (AP
20.5.2). Elektrienergia hind vedas tiles tarbija-
hinnaindeksi (AP 15.5.2) ja t60stuse tootjahin-
nad (AP 21.6.2). Arutati kava erastada suured
riigifirmad (PM 15.4.3, 23.4.3).

NRG-ga seonduv polnud vérreldav USA ette-
votlusajaloo suurima pankrotiga, energiahiigla-
se Enroni pankrotiga (AP 14., 16.ja 30.1.2, 14.
ja19.2.2,13.3.2,PM 29.1.2,9.5.2, EP522)
juht pandi trellide taha (AP 12.9.3), ettevtet
hakati tikeldama (AP 18.2.3, PM 19.2.3), logo
muddi 704 000 kr eest (EP 27.9.2). Ka NRG
Energy sattus raskustesse, isegi pankrotiohtu
(EP16.2.2,8.10.2,3.ja11.9,PM17.4.2,21. ja
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30.8.2,8.ja23.10.2, 20.12.2). Sellest hoolima-
ta tegi NRG veel lihe katse jatkata erastamis-
kdnelusi (PM 21. ja 22.3.2)

Eesti Energia elektrienergiast

Pdlevkivi on energiaallikana lda-Virumaal ka-
sutatud pikka aega (APL 18.9.3). Maailma
Energeetikandukogu kongressilt toodi teade,
et alternatiivenergia jaab veel pikka aega lap-
sekingadesse, mis tahendab et fossiilkituste
(meil pdlevkivi) kasutamine jaab kdige olulise-
maks vdimaluseks kogu maailmas. Nende ka-
sutamine muudetakse keskkonnas6braliku-
maks (*ELL, 11/02). Samas on teada 1998.
aastast Preussen Elektra juhtisiku arvamus, et
Narva jaamade renoveerimine on méttetu ra-
haraiskamine ja réhk tuleks panna gaasile (EE
7.3.2). Spetsialist arvas, et Narva elektrijaa-
mad vdivad puhttehniliselt todtada vahemalt
10 aastat (PM 19.3.2). See spetsialist vallan-
dati kui reetur (PM 10.4.2). Jarelkaja: kas ole-
me juba hiljaks ja&nud arutlustega polevkivi-
energeetika tle (AP 12.4.2).

Vaid 6ppustel on Eesti ennast Venemaa elekt-
risiisteemidest lahti thendanud (PM 6.4.1).
Teisalt kavandavad Eesti suurfirmad investee-
rida oma elekirijaamadesse ehk EE omast
odavama elektrienergia tootmisse (PM 4.1.2,
EP 26.2.2, EE 7.3.2). Vdi tuleks elektrihinna
tus alla neelata (PM 5.4.2). EE hakkas otsima
paindlikumat suhet suurklientidega (PM
15.4.2) ja pole voimatu, et neid eraklientidele
oma jargneval hinnapoliitika kujundamisel
eelistama. Gunnar Okk: kliendid pole vérdselt
tulusad (EP 16.10.2).

Alates 1. aprillist 2002 hakkas kehtima uus
elektrienergia hinnakiri (Elektrileht 27/02, EP 9.
ja24.5.2., AP 2.4.2), mis muutis tootja arvates
elektrikiitte paljude kodude parimaks kiittevii-
siks (samas). Fortum (AP 17.1.,10. ja 22.9.3)
tostis hinda EE-st vahem (PM 27.6.2, 16.1.3),
Soome Fortum vdidakse tlikeldada (AP 4.6.2,
9.ja 13.10.3).

Karmistusid elektrimiitigi tidptingimused tarbi-
jatele (EP 29.4.2,2.9.2, PM 7.5.2), ka aikese-
risk jai tarbija kanda (PM 18.7.3). 250 aastat
tagasi oli viimati voimalik aikesest surma saa-
nul muutuda legendiks, nagu Parnus stindinud
aikeseuurijal Richmannil (PM 6.8.3). Ajakirjan-
dus tembeldas EE-d kohustusteta firmaks (PM
18.7.3, AP 13.8.3, 1.10.3). Siiski hakati raaki-
ma tarbijatele hiivitise maksmisest (AP 16.1.3)
ja sellest, et tarbija saab elektriarvelt teada
elektri péritolu (PM 22.10.3).

Ule 90% elektrist toodetakse Eestis praegu po-
levkivist (EL 11/03). Kui rootslased puutuvad
tiha enam kokku elektromagnetvaljade pdhjus-
tatud elektriallergiaga (Laupaev 12.7.3), siis
Eestis on see haigus vast pstihholoogilist laa-
di. Ajakirjaniku jaoks jai elekter ikkagi tobiseks,
kuna ettevote ei vastuta sisuliselt elekirikatkes-
tuste (AP 7.1.3) eest (naiteks haigla operat-
sioonisaalis, PM 5.4.2). Materiaalsem pool
kilmal 2003. aasta talvel oli seotud elektritar-
bimise rekorditega (EP 7.1.3, PM 8.1.3), kuid
elekter kallines vaid Péhjala elektriborsil (AP
6.1.3, 27.8.3, PM 19.5.3). Meil raagiti edasi
kallist ja odavast elektrist (EP 23.1.3, 1. ja
11.7.3, PM 6.2.3, AP 18.2.3, 2.6.3, 27.8.3,
3.11.3, APL 13.6.3), abonentidele rakendata-
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vast kuutasust (AP14.7.3, PM 6.10.3). Arutlu-
sel oli ka liitumistasu suurus (AP 20.2.3, 17. ja
18.3.3, EP 18.3.3, Elektrileht, 21.5.3).
EE sai 2003. aasta | kv 56 min kr kasumit (AP
19.8.3), Narva Elektrijaamad aga 500 min kr,
energiasaastuprojektidele eraldati 100 000 kr
(LL 14.2.3). Turkmestani elanikud saavad kuni
aastani 2020 elektrit, gaasi, vett ja keedusoo-
la tasuta (EP 16.8.3). Meil vdidakse elektri eest
volgu jaanult vdtta koduloomad pandiks (EP
4.10.3).

Eesti Energia ehitas

Olenemata sellest, mida iiks vdi teine arvab,
ehitab hea reitinguga Eesti parimaid ettevot-
teid (lipulaev) EE (EP 1.9.3, AP 13.10.3, edu-
tuim 2001 oli ettevdte Narva Elektrijaamad, EE
27.3.3) iihtse kontsernina 4 mid kr suuruse
laenuga (AP 3.5.2, PM 28.6.2, 3.7.2) uusi
elektriplokke. Hiliem selgus, et ega NRG
olekski laenu saanud (AP 30.8.2). Narva Elekt-
rijaamade erastamine maksis 73 min kr (PM
31.1.3, EP 14.2.3). Valmis Narva Elekirijaama-
de renoveerimisprojekti keskkonnaprojekt ja
muud keskkonnamdju puudutavad materjalid
(PM 15.5.2). EE ja Eesti Pdlevkivi kavandasid
litumist (EP 11.7.2, PM 15.8.2), EE j6udis es-
makordselt 367 min kr kasumisse (PM 6.6.2,
9.7.2) ja emiteeris 175 min kr eest kommerts-
pabereid (AP 8.5.2), valitsus loobus EE divi-
dendidest (AP 17.7.2).

Alstom Power Eesti AS sai lepingu elektrijaa-
made kahe ploki ehitamiseks (PM 25.1.2) ja
ehitamine laks lahti (PM 28.8.2, EP 31.8.2).
Ametitihingud olid huvitatud kohaliku t66j6u
kaasamisest (PM 5. ja 11.7.2, EP 13.7.2),
voortodlised siiski tulid (EP 2.7, 10. ja 11.7.2,
PM2.ja 16.7.2, AP 12.7.2).

Akadeemik Arvo Ots arvas, et pdlevkivielekter
peab jaama, eriti kui uus tehnoloogia téstab
netokasutegurit (APL 12.2.3). Eesti kallimal
ehitusplatsil (EE 14. ja 20.11.3, EP 14.11.3)
pandi uued keevkihtkatlad auru alla, katse-
plokk pidi valmima 6plikult martsis 2004
(Elektrileht, 21.5.3, EK 7. ja 20.11.3, KT 3/03,
PM 14.11.3, AP 25.11.3). Méeldakse ka kesk-
konnaprojektide peale (EK 3.7.3). Edasisi kavu
tuleks teha ikkagi parast plokkide tehniliste ja
majanduslike néitajate [dplikku selgumist (Ehi-
tuskaar 1/03). Siis aga vajataks 43 mid kr (PM
12.6.3, 27.6.3), loodetavalt koos eurorahaga
(PM4.4.3,9.6.3).

Iru elektrijaamas kavandati koostootmisse 1,5-
mid kr suurust investeeringut (PM 20.9.3).
Elektrijaamu ehitas ka Tallinnas asuv BLRT
Grupp, ainult et valminud konteinerjaamad
veetakse valismaale.

Tallinna elektrijaam sai 90-aastaseks (EPT
17.3.3), elektrilambid pandi pdlema linnaténa-
vatel 120 aastat tagasi (EPT 10.3.3). EE ees-
tiaegne esimene juht Johannes Voldemar Vee-
rus (1897 Tallinn — 1972 Buenos Aires) sai ma-
lestustoa (EPT 17.6.3), suri endine energeeti-
kaminister Arvo Niitenberg (1934 Tallinn —
2003 Toronto) (EP 19.7.3, PM 19.7.3).
Soomlased olid ndus rajama merealust elekt-
rikaablit, et Eesti, Leedu ja Lati saaks Soome
elektrit miitia (AP 1.3.2, 1.4.3, 23.9.3, PM
16.1.3,21.10.3,EP 1.4.3,19.5.4, 1.9.3). Pdh-
jala on s6ltuvuses elektri impordist (AP 5.11.3).
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Eestil oli kava votta Vene pdlevkivi elektriks
todtlemise eest raha (EP 7.1.2).

Alternatiiviks Eestile on Leedu elektrienergia ja
Vene gaas (AP 6.2.2). Teisalt avaldatakse ar-
vamust, et Balti riikidesse uute elekirijaamade
rajamine on moddapaasmatu (AP 10.4.3). Aru-
tati ka Uhinemist Latvenergoga (PM 12.2.2).
Leedu hakkas elektrifirmasid erastama, eestla-
sed olid jaol (PM 7. ja 22.7.3, 5.9.3, AP
29.10.3, EP 16.9.3), kardeti venelasi (PM
22.9.3) ja loodeti napsata sakslaste nina eest
(PM 11.11.3) pool Leedu elektrivérku (PM 13—
15.ja29.11.3, AP 13.ja 19.11.3, EP 29.11.3).
Leedu peatas erastamise (PM 28.11.3, AP
28.11.3, 11.12.3) ja otsustas elektrivorke mitte
miilia (PM 16.12.3). Leetu investeerimine ei
pidavat elektri hinda téstma (AP 25.7.3,
23.9.3). Samas oli Okk veendunud, et Balti
elektriturgu hakkab tulevikus kontrollima nai-
teks Saksa firma (EP Elektri tulevik 26.8.3) ja
hinda ei méarata siis EE kontoris (AP 25.9.3).
Siia sobib lisada, et Raivo Vare sonul kavatseti
NRG Eestisse tuua selleks, et tasakaalustada
Saksa-Vene tandemit (AP 25.9.3).

Eestis on EE vorkude korval ka teisi elektrivor-
ke (Elektrileht 21.5.3, AP 15. ja 8.8.3). Igane-
nud elektrivorgud, millest kolmandik on 3040
aastat vanad voi vanemad, annavad aeg-ajalt
marku pimedusega (PM 7.3.3, AP 30.9.3).
Monopol vastutust oma kanda ei kipu vétma,
vabandades ka hinnatéusuga (PM 23., 24. ja
26.9.3). EE arutati sisenemist sideteenuste
turule (AP 23.12.2). )
Britid saavad katkestuse eest kahjutasu (AP
4.9.3). Aastal 2013 peame tdstma pinge 230
voldile (EP 19.4.2). Pikk elektrikatkestus pais-
kas isegi USA suurlinnad kaosesse (EP 16.8.3,
PM 16. ja 18.8.3, AP 18.8.3). Kaos USA-s {&-
hendas trumpi pdlevkivienergeetikutele (AP
18.8.3).

Jaapanlased uurivad Narva elektrijaamade tu-
hadrastamise uuendamist (PM 10.9.2). Otsi-
takse teid muuta tuhamaed atraktiivseks (AP
7.10.2). Keskkonnamdjudest nimetame veel
SO_-heidet, NO - ja CO,-heitmeid, lendtuhka ja
soojusheitmeid (Elektrileht 5.9.3), rohelised
vaidavad, et vett Iaheb solgitult merre 200 min
m®a ehk 1,5 mird kr vaartuses.

Kaugkiite. Koostootmine

Péhjamaades on (peaks olema) tiheasustuse-
ga aladel odavaim kiitmisviis kaugkiite. Helsin-
gis toodetakse 85 % linna soojusest elektri- ja
soojuse koostootmisjaamades ning soojusvor-
ku on |ulitatud Ule 95 % Helsingist (Kodu Soo-
jaks, talv, 02). Soomes toodetakse suur osa
energiat keevkihtkateldes (bubbling fluidized
bed), mdned nendest vdimaldavad pdletada
kuut kitust (turvas, maagaas, pdlevkivi, hakk-
puit, reoveepuhastusjaatmed, tehiskiud) (KT 4/
02).

Tartu oli esimene linn Eestis, kus linn jagati tild-
planeeringuga koht- ja kaugkiittekalamajade
piirkonnaks (AP 4. ja 8.1.2) ja rohutatakse, et
soojusmajanduse elushoidmine peaks olema
riigi poliitiline prioriteet (PM 12.2.3, 5.7.2). Kit-
misel voib jaéda lootma ka naabrite peale, li-
litades ennast kaugkuttevorgust valja (KT 3/
02). Kaugkite kergitab ka vara hinda (PM
11.11.3), hoonete energiavajaduse direktiiv a-

hendab meid EL-ile (Oma Maja X/03). Koht- ja
kaugkuttekatlamajade keskkonnamdju erineb
(KT 1/03), kuid odav puudega kiitmine ei sobi
kaugeltki kdigile, ka riigile (AP 16.4.3, 6.8.3,
17.9.3. EP 27.8.3). Pealegi saab nt Tallinn soo-
jafirmast 200 min kr dividenda (AP 10.11.3).
Kaugkdte hind Eestis kdigub 300 ja 600 kr va-
hel MWh eest (Kinnisvara 18.11.3). Vene in-
vestorid kavandasid Tallinna koostootmisjaa-
ma (EP 18.5.2).

Tartus tuleks kdne alla turbaga kiitmine (KT 4/
03), seda ka hakkpuidu puudusel tehakse
(APL 19.11.3). Tartu soojaérimees Tiit Veeber
saavutas Euroopa inimdiguste kohtus voidu
Eesti riigi tle (EP 13.11.2, PM 23.11.3). Pahan-
dused ametnikega algasid 1990. aastate algul,
kui Veeber vedas ettevotmist viia Tartu Méllatsi
raba turbaklttele (*AP 11.7.3).

Ahtme biomassi (turvast ja puidujaatmeid) ka-
sutava elektrijaama uuendamine toimub arva-
tavasti Gihtlustusfondi raha abil 85 % ulatuses
(PR 17.7.3). Ainus loogiline argument on selle
projekti juures raha. Vastuargument: polevkivi-
rajoonis viib tks kaugkutteta maja, kui seda
koetakse millegi muu kui pdlevkiviga, thelt
kaevurilt t66 (PR 17.12.3). Plssi oli ,sooja-
kommunismi* kandidaate (EE 10.1.2). Samas
aga on litumistasu kaugkittestisteemiga vaid-
lusi péhjustanud (AP27.11.2). Silmet Grupile
kuuluv Sillamée SEJ (9 MW, 205 MW, ) too-
dab elekirit, soojust ja vett Sillamée Iinna ning
Sillamé&e vabatsooni ettevdtetele. Soojuselekt-
rijaama voimalikeks energiaallikateks olid po-
levkivi, maagaas ja kuttedli, kuid tanu soodsa-
male hinnale kasutati pdlevkivi (PR 8. ja 9.4.3),
veebruaris 2004 oli kavas kéivitada uus gaasi-
mootorgeneraator (PR 2. ja 28.11.3).

Eestis vidab hajuselektri- (KT 6/02) ning soo-
jus- ja elektrienergia koostootmine populaar-
sust (KT 1/03), kuid takistuseks on elektritoot-
mise monopoolsus (*AP 5.4.2), seda kill mit-
te monopolile, kes on koostootja Iru Elektrijaa-
mas, mille korstna ots on Harjumaa kérgeim
punkt (EPT 27.6.2). Irus toodetakse peamiselt
maagaasist 7 % Eesti elektrist (PM 17.9.2).
Koostootmist arutati ka ENEREX-il, kus ei saa-
dud méodda minna ka energeetika ja voimu
kuisimusest (Elektriala 2/02). EE sooviks enda
katte Kuressaare soojusfirma aktsiaid koos-
tootmisjaama ehitamise vastu (PM 27.11.3)
Soojusenergia tootmine on lainud erakatesse
ja omanikud on minemas ja juba lainud rah-
vusvaheliste firmade valdusesse (AP 4.1.2,
10.10.3, EP 14.ja 30.4.2, 26.8.3). Fortum Polt-
samaa AS renoveeris katlamaja hakkpuidule
(AP 21.2.2), Soome Fortumil oli kavas ehitada
Tartusse peamiselt turvast ja biomassi tarbiv
soojuselektrijaam (PM 3.1.3, 19.2.3, EP
19.2.3, AP 19.2.3). Viiratsis ei 6nnestunud kl-
madega enam hakkpuitu osta (S 7.1.3), mis-
tdttu mindi gaaskttele (S 23.10.3), Plihtitsa
kloostrit koetakse vedelkitusega, Moskva ja
kogu Venemaa patriarh Aleksei Il aitavat kallist
kitust osta (EP 30.1.3).

Hinnad

Kiittekulud olenevad kiitusehinnast (KT 3/03).
Puude hinnad kdiguvad hooajati. Varem 240-
270 kr/rm maksnud lepa eest tuleb maksta
270-290 kr/rm, kase ruumimeetri hind on tdus-
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nud kuni 350 kr. Lisandub veotasu, nt 100 kr/15
km. Lohutud segakuttepuid pakuti koos veoga
220-250 kr/rm. Paru sadamast hakkas eks-
portkittepuu valja minema hinnaga 200 kr/tm
varasema 140-150 krooni asemel (ndudlus
kasvas ka selleparast, et kuiv suvi vahendas
Skandinaavia hiidroenergiajaamade vimsust
-PM 22.10.2, AP 31.10.2). Pdhilised Skandi-
naavia tselluloositddstusi toormega varustavad
suured puidufirmad (nt Stora Enso, Sddra vdi
Holmen Mets) ostavad paberipuu kdrval kokku
ka kuttepuud (ML 9.1.3). Odavama kittepinnu
sai katte hinnaga 190 kr/m?® (PM 10.9.2), imselt
kallima kuttepuu kotiga ostes (LL 18.10.2).
Kivioli tehase brikett on Tootsi omast vaiksem,
800-kilone kott maksis 980 kr (*PP 14.8.3). Kui
suvel maksab koorem (10 m?3) kuiva lehtpuud
ligi 3000 kr, siis talvel juba 8000 kr (Pealinn
17.1.3). Puitlaastbriketi soodushind oli 1550 kr/
t koos tasuta kohaletoomisega Tallinnas (Lin-
naleht 18.10.2, EPT 26.3.3). Veel véljavote
suvistest kiitusehindadest: lepp ja segapuud
200-280 ja kask 340-420 kr/rm, brikett 1150~
1200 krft, kiittedli 4,10-4,25 kr/kg (PM 17.7.3).
Pakane viis briketi ladudest (AP 7.1.3), kus
veel oli, maksis 1260 kr, pakitud saepurubrikett
1386 kr/t (LL 3.12.3). Kuressaares toodeti jou-
lupuudest soojust (EP 7.1.3). Haakrikuna saab
randlane vahel tasuta nii kiittepuu kui majapal-
gid (PM 4.8.3).

V6ib ju arvutada, mis maksab 200-m? maja 30-
aasta kuttekulu koos katlaga kokku (siin tm-
mardatud min kr): elekter 1,59, puit 0,65, pui-
dugraanul 0,91, 6li 1,21 ja soojuspump 1,06
(EP 29.1.3).

Eesti taotleb ileminekuperioodi soojusenergia
kéibemaksuga maksustamisele kuni 30. juunini
2005, eraisikutele jaaks maksusoodustus tur-
ba, briketi, kivisde ja kiittepuidu ostmisel (5 %
18 % asemel) (AP 30.1.2, 15.5.2). Kirjutatakse
ka 14-% toasoojuse hinnatbusust (PM 30.9.3)
ja 13 % suurusest kiituse kallinemisest (AP
2.4.3). Ei oldud rahul gaasi eelistamisele mak-
sustamisel (PM 1.10.3). Véike hakkpuidukatel
soojendab pérsalauta (S 12.11.2). Tallinna
Kiite pani kinni viimase kivisdekatlamaja (LL
15.2.2).

Roheline energia

EE moodustas taastuvenergiaettevotte, et ha-
kata rajama ja kaivitama hiidro- ja tuuleelektri-
jaamu (AP 29.4.2). Firma Elektrilehes (28/02)
avaldati métet, et olukord Eesti energeetikapo-
liitikas voib muutuda ja taastuvenergiaallikad
hakkavad samm-sammult asendama pdlevkivi
uksnes siis, kui riik (ja tarbijad) seda soovivad:
Selleks on vaja kaotada subsiidiumid, mis toi-
mivad energiasektori heitmetele kehtestatud
madalamate saastetasudena; kehtestada po-
levkivile ja teistele fossiilkiitustele siisiniku-
emissiooni-pGhine aktsiisimaks, et energiatoot-
mise kaudsed kulud kajastuksid energia hinnas
ning tdiendada energiaseadustikku reeglitega,
mis tagaks alternatiivenergia arendajatele kinad-
luse tehtud investeeringute tagasisaamiseks.
Sedaviisi talitades saaks usutavasti taas-
tuvenergiaallikatega katta lahiajal olulisi
tehnoloogialdbimurdeid, ootamata kuni
30% kodumaisest elektritarbimisest
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(*Energialenht 2002 suvi ehk 28/02). Poleks ol-
nud vaja osutada tekstile ja seda paksendada,
kui poleks selgunud, et EE oli just selle numbri
oma kodulehelt (http://www.energia.ee/et/
midauut?energiaviewer_folderid=295) kdrval-
danud. Lisame teadlase arvamuse, et juba
praegu vdiks Eestis olla koostootmisjaamu
elektrilise véimsusega 150-200 MW (*AP
5.4.2). Veel on arvatud (Majandusministee-
rium) teadlaste andmetele viidates, et tuulege-
neraatorite koguvdimsus voiks ulatuda Ule
500, hiidrojaamadel kuni 40 ja taastuvkituste
koostootmisjaamadel ligi 75 MW (*EP 30.5.2).
Algselt tegeleti Linnamae HJ, Virtsu Tuulepar-
gi, Keila-Joa HJ ja Péltsamaa HJ rajamisega,

ka rohelist rattaretke (AP 13.5.2) ja joonistus-
voistlusega (PM 2.10.2), ,roheliste” ettevotete
kilastamisega (EPT 14.10.3), s.0 ka kaasne-
vate Uritustega. Majandusministeeriumis nen-
diti, et biokUtused ja vesi on elektriturule tule-
mas praegu toimivates turutingimustes (*EP
5.7.2). Elektrienergia hinnat6us voiks ju silluta-
da teed alternatiivenergeetikale (AP 21.3.2),
kui seda metsa ees ei oleks.

Roheline energla voi Uikskdik mis muu roheli-

ne oli moodi minemas (Elektrileht, 21.5.3, AP
13.2.2). On tugev kahtlus, et see jaab riikliku
hajutatud energiamajanduse programmita
vaid veidrikuvditu huviliste ettevdtmiseks voi
erahobiks (EP 22.3.2, PM 8.7.2). Samas on
roheline energia veel vaidlemata vaidlus (AP
30.8.2). Eestis kasutatav roheline energia pole
okomark, sest nii margistatud toode ise ei pi-

davat olema keskkonnasdbralik (EL 2—3/3)

Rohelise energia projekt sai preemia (AP
6.6.2), toetus sellele kasvavat (*PP 23.10.2).

Aeg-ajalt ilmub ka emotsionaalseid lugejakirju
rohelise energia kohta (PM 8.8.2), kirjutatakse
ka uuendolisest energeetikast (HM 7.11.3).

Nafta

Naftaturul ei eksisteerivat niivord defitsiidi-, kui
just ebapiisivuse probleem. Seega, kui nafta-
ajastu l6ppeb, siis mitte naftapuuduse tottu.
Méned arvavad, et ehk sdda bin Ladeniga nai-
tab inimkonnale vajadust Gle minna naftalt kui
kurjuseallikalt mittefossiilsele energiamajandu-
sele (EP 11.1.2). Naftavaru vahenemine ja
eeldatav Idppemine aastal 2050 166b USA ja
Euroopa majandust ning Eesti tulevik oleneb
véga sellest, milline on Venemaa osa energia-
ressursside jagamisel (AP 15.5.3). Uhed arva-
vad, et Venemaa suur naftavaru (EP 19.1.2) ja
joulised reformid naftatransiidi imberkorralda-
misel Eestit eriti ei mojuta (EP 9.1.2). Zakajevi
arvates on Vene nafta Laaneriike sedavérd pi-
mestanud, et ei nahta inimdiguste rikkumist
naftarikkas Toetdeenias (PM 20.12.3).
Terrorismisdda vallandas Alaskas naftapuuri-
mise, et toota 6 % senisest USA tarbimisest
(EP 18.2.2). Venemaa kattis 1,3 % USA nafta-
vajadusest, seitsme aasta parast 10 korda
enam (AP 13.10.3). Vene nafta ja gaas aitaks
USA-d vahendada s6ltuvust Lahis-lda naftast
(AP 4.8.3). i

Sdda Iraagiga oli 6hus pikka aega (AP 21.1.3,
19.3.3). USA sbltuvus valisnaftast suurenes
alates 1973. aastast kahekordseks (EP
23.10.3). Iraagi s6ja motiiviks oli niigi USA
poolt kontrollitav Iraagi odav nafta (AP 21.1.3,
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4.2.3,24.3.3,5.ja 13.5.3,16.12.3). Iraagi nafta
ja naftatdostus huvitas paljusid (PM 5.4.3 AP
11.4.3), k.a teave naftavéljade kahjustamise
kohta (EP 22.3.3, 9.4.3, 7.7.3, AP 25.3.3,
25.4.3,25.7.3, PM 18. ja 19.9.3). Juulis 2003
oli séda juba 48 mid USD maksma lainud (EP
17.7.3).

Vene oludes uue firmatilbi esindaja (EP
12.9.2) naftafirma Jukos sai kokkuleppele
omandada neljandik Mapeikiu Nafta aktsiatest
ja saab arvatavasti peamiseks bensiinihinna
kujundajaks Eestis (AP 26. ja 28.8.2, 5.9.3,
13.10.3, EP 23.9.2; 17.3.3, 1. ja 7.4.3, PM
24.3.3). Leedu ostaks akisiad hea meelega
tagasi (PM 29.10.3). Jukos on huvitatud ka
Ventspilsi Naftast (AP 31.1.3, 30.6.3). Hinda
kujundas ka 1. aprillil 2003 jéustunud kiituse-
aktsiisiseadus (AP 25.3.3, 1.4.3, 27.5.3) ja 1.
juulil joustunud  vedelkiituseseadus (PM
12.2.3, AP 27.5.3). Aktsis ja kituse kvaliteet
on tihti arutluse all olnud (APL 29.1.3, AP
16.7.3, PM 23.7.3, EP 10.9.3).

Venemaal oli slindimas uus naftahiid, kui thi-
nevad Sidanko ja TNK, osanikuks British
Petroleum (AP 13.2.3), kohe selgus oht, et BP-
It véidakse vétta dra naftaleiukoha litsents (AP
18.2.3). Stindis maailma suurim erakompanii,
suuruselt neljas naftafirma: Lukoili jarel suuru-
selt naftatddstuses teist kohta hoidnud
la&nestuv (AP 4.11.3) Jukos (EP 26.7.3,
5.11.3,PM 27.6.3, EE 6.11.3, AP 10.11.3) 0s-
tis Sibnefti (PM 23.4.3, AP 24.4.3, 14.8.3,
3.9.3), iihinemine liikkus (?) edasi (AP 9.10.3,
3.11.3,1.,3.ja4.12.3, EP 29.11.3,PM 3. ja
4.12.3). Enne uhinemist maksti hiigeldividende
(AP 30.7.3, 11.8.3). Jukose juhid vdeti vahi alla
(EP 15.7.3, 27.10.3, 4.11.3, AP 9.7.3, 27-
30.10.3, 4, 5., 17.ja 20.11.3, PM 28., 29. ja
31.10.3, 1.ja 411 .3), vélismaal oIIakse sellest
arritatud (PM 19.7.3, 1. ja 6.11.3). Jukose pea-
korter vdidakse viia Venemaalt vélja (AP
26.9.3), samuti kapital (AP 6.10.3).

Eesti on seotud naftatddstusega, valmistatak-
se Norrale seadmeid (PM 7.6.2) ja Venemaa-
le rapsidlist nafta puuraukude pesemiseks va-
hendit (PM 2.4.2, AP 28.8.2).

Létil on kava hakata oma 700 000-tonnist naf-
tavaru kasutama (PM 24.12.2, AP 24.12.2,
27.5.3), leedulased on (le miljoni tonni naftat
vélja pumbanud (AP 17.4.2). Venelastel on
kava ammutada naftat Leedu piiri ja loodus-
kaitseala lahedal (AP 16.7.3, PM 28.7.3, EP
14.ja 26.8.3).

Siigiseti on Venemaa valitsus tavatsenud ma-
suudikraane kinni keerata, suunates selle k-
tusenaljasele siseturule (AP 29.8.2). Valetanud
oligarh Lukoili president Vagit Alekperov kao-
tas Eesti kodakondsuse (AP 22.11.2)

Paike ja planeedid

Eestlastele omistati maast ja 6hust ammutata-
va kutteststeemi leiutamise au, mis s&éstab
vorreldes elekterkiittega 60-90 %, kamin ole-
vat siiski vajalik (AP 9.10.2). Péikeseenergia
kasutamise ergutamiseks kirjutati mitmeid ar-
tikleid (AP 12.2.2, KT 2/02, 1 ja 5/03, EE
14.3.2, PM 4.9.2, Ehituskaar 4/02, Maamajan-
dus 8/03), vahest ka kdhklevaid (AP 28.3.2).
Eestis on 20 soojuspumpa, mis kasutavad 1/3
ulatuses pdlevkivielektrit, lisades sellele juurde
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2/3 taastuvenergiat (PM 24.1.2, 14.2.2, AP
5.3.3,25.3.2,22.1.3, 9. ja 30.7.3, Elektrileht
2002 suvi, Maamajandus 3/02, KT 5 ja 6/02, 1/
03, Ehituskaar 3/02, 1/03). Uks moodne slis-
teem kaivitati Joelahtme kirikus, kirikuaias
keerleb soojustorustikus puhas piiritus (EPT
9.1.3,LL 24.1.3).

Solaarpatarei vdi photovoltaik on seadmestik,
mis muundab péikeseenergiat elektriks vahe-
tult, iima vaheetappide vdi teiste energiakand-
jateta, enamasti pannakse t66le rodpselt tava-
lise elektrivorguga, mis toimib hadavajaliku
puhvrina ja tagab energia kattesaadavuse ka
halva ilma perioodiks (Ehitaja 1/03). Itaalias on
loomisel paikeseelektrijaam 20 000 elanikuga
linnale (PM 24.11.3). Imeautode ralli véitis Hol-
landi péikeseauto (EP 25.10.3), kiituseelemen-
diga auto v6ib olla ka tiherattaline (EP 4.12.3).
Taanil on kavas kasutada maa-alust kuuma
vett (PM 20.1.3, EP 21.1.3)

Viimased jédajad ja kuumaperioodid s6ltusid
Paikese aktiivsusest, Euroopas oli nn véike
jadaeg 16. ja 17. sajandil ja pole vdimatu, et
kliima hakkab jahenema (EP 4.1.2), samas kui
kdiksugu arengud (PM 12.2.2) on véimalikud,
kuna inimkond méngib klimaga vene ruletti
(Horisont 5/02, 3/03). Esimesteks klimapagu-
lasteks saavad vaikesaare Tuvalu elanikud
(PM4.2.2).

Uks tasand on, kui arutame, kas Eestis on pii-
savalt paikeseenergiat, teine on kosmiline ta-
sand. Jupiteril on see nt 1/25 Maale judvast
kiirgusest (PM 20.5.3). Marsi vesi on teadlasi
huvitanud kui vesinikkutuse varu (EP 30.5.2) ja
ka kui viide elu vdimalikkusele (PM 29.5.2).
Maal avastati vintske radioaktiivsust taluv mik-
roob, kes vdiks olla parit Marsilt (EP 30.9.2).

Tuul

Tuuleenergeetikas puhuvad globaalsed tuuled
(AE 4/02., Elektriala 3/03, AP 27.8.3). 2006.
aastaks kasvab tulikute koguvdimsus 24 900
MW-It 80 000 MW-ni (PM 10.4.2, AP 10.4.2).
Eesti tuulikute véimsus on 0,007 % maailma
omast (Elektriala 3/03). Meie teadlased otsivad
samas teid, mismoodi panna tuulikuid tbhusa-
malt tééle (TTU 7/3). Siindimas oli maailma
suurim tuulegeneraatorite tootja (AP 15.12. 3).
Eesti esimest tuuleparki kavandati Pakrile (AP
jaAPL 13.2.2, EP 15.9.3, EPT 22.9.3), kolme
generaatorit Virtsu (LE 26. ja 30.3.2, 6.4.2,
12.10.2, KT 1-3,5ja 6/02, 1, 3, 5 ja 6/03, AP
2.4.21,4.5.2, KT 5/02, EP 20.7.2, Elektriala 5/
02, Ehitaja 2/03, APL 5.6.3, 12.2.3, ML 17.4.3,
EP 15.9.3, AP 24.9.3), nurgakivi pandi 16.
augustil 2002 (PM 16.8.2), avati oktoobris 2002
(EP 8., 12. ja 16.10.2). Ka muud paigad tuuli-
kutele ja probleemid on olnud vaatluse all (ML
17.1.2 ja 21.2.2, Ehitaja 3/03, PP 11.3.2, LE
21.3.2,11.2.3,13.3.3, 2.12.3, PM 12.3.3, ML
17.4.3, Elektriala 3 ja 4/02, EPT 10.2.3, Maa-
majandus 6/02, 4, 6 ja 7/03, Ehituskaar 4/03,
EP 3.7.3). Tallinna lahistel Jiris kavandatakse
toota tuulegeneraatorite staatoreid ja rootoreid
(EP 5.2.2), Tallinna generaatoreid tootev tehas
aga laks pankrotti (EP 11.2.2).

Eestis probleeme jatkub (EE 14.3.2, EP
18.3.2). Elektrituru seaduse eelndus nahti vee-
ja tuuleelektri eest makstava hinna alandamist
(AP 26.6.2, EP 30.7.2) 5 s kWh eest (PM
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8.7.2). Tuuleenergeetikud kutsuvad valitsust
revideerima senist poliitikat (EP 8.7.2, Ehitus-
kaar 1/03, KT 2/02, APL 12.2.3, PM 6.8.3) ja
loobuma sihitust loksutamisest monopoli ka-
suks (EP 24.3.3.). Ministeeriumi vastus oli va-
hemalt aastal 2002: tuuleenergeetika on sot-
siaalselt vastunadidustatud (*EP 5.7.2). EE (t-
leb aasta hiljem, et pustitab 2,2 mid kr eest 75
2-MW hiigeltuulikut, et taita EL-i ndutud taas-
tuvelektri kvoot (PM 21.11.3). Vennad Sénaja-
lad teenivad raha kiviaia ladumisega ja tuule-
generaatori ehitamisega (AP 28.11.3).

EL-iga Ghinemisel kaob tuule- ja vee-energiale
nullkéibemaks (PM 28.7.3).

Tuulikule on ilmunud véistleja, mis vajab tooks
tuult vaid 4 m/s (Horisont 3/02). Austraallased
kavatsevad iihe kilomeetri kdrguses korstnas
tuult teha. Selle imber kuuekilomeetrise Iabi-
mddduga kasvuhoone soe 6hk paneb podrle-
ma 32 korstnaturbiini koguvéimsusega 200
MW (PM 19.6.2). Tasuvusaeg on 15 aastat.

Vesi

Enam kirjutati viimasel kahel aastal Linna-
maest kui Eesti suurimast hiidroelektrijaamast
(ELL, 2002 veebruar, AE 8/02, PM 11.12.2,
Elektriala 6/02, APL 12.2.3, EPT 17.4.3,
2.12.3, HM 17.6.3), jaam avati 10. detsembril
2002 (LL 8.12.2). Teateid ilmus ka Kehra (PM
18.2.2), Keila-Joa HEJ (EP 2032, EPT
19.11.3, PM 11.11.3) kohta ning muudel vee-
teemadel (LL 27.9.2, AP 12.2.3, Laupéev
3.5.3, KT 1 ja 4/03, 6/03, WT 2.10.3, HM
11.11.3). Jagala HEJ pandi muiki (EPT
5.11.3), Torve elektrijaam andis olemasolust
marku uputusega, mis uhtus kiilatee (PM
10.12.3).

Lenenergo pole hooldanud Narva HEJ tammi
(EP 9.2.2), mille kasutamiseks pole Eesti labi-
raakimisi pidanud (EP 3.7.2). Sindi paisu
ootab kadu ja heast Parnu ,elektrijoest” (PP
13.5.3) kujuneb suurim vooluveekogule ka-
vandatav Natura-ala (PP 26.8.3, 12.11.3).
On ka neid, kes ei nae joevees taastuvat loo-
dusvara, vaid midagi enamat, mida ei tohi rik-
kuda (EL 7-8 ja 9/02). Veevaesed aastad on
jogesid  kuivatanud enam kui varem.
Emeriitprofessor Velneri arvates vahendaks
paisude rajamine dkoslsteemi kahjustusi (AP
6.6.3). Inimtegevusega rikutud Euroopas ei
suuda joed tulvavett dra juhtida (EP 12.8.2,
PM 12. ja 15.8.2). Kui on kuiv, siis tduseb Poh-
jamaades elektri hind (AP 11.11.3). Hiinlased
on uhked, aga tunnevad hirmu maailma suuri-
ma Jangtse joe hiidroenergiaprojekti ees (EP
2.6.3).

Gaas

BLRT Grupp kavatses juulis 2002 lasta kaiku
viis maagaasil tootavat elektrijaama, neist
kaks Tallinna Kopli ja Uks Meretehasesse (PM
31.1.2). Gaasikatlamaja ehitamine oli kavas ka
Fortum Termestil (PM 17.4.2) ja Ekseko sea-
kombinaadile (S 11.7.2). Pdlevkivi kantsis
Kohtla-Jarvel, kus soojusenergia peaks olema
eriti odav, on 2000 korterit lainud ile gaaski-
tusele (EP 4.2.2). Korteritihingutel on samuti
kavas gaasikatlamajad (PM 14.3.2, EPT
12.9.3), mdelda tuleks seejuures litumistasu-
le (AP 23.4.3). Gaas kallines hiippeliselt, era-

tarbijal poleks vaja karta (PM 12.9.3), keskkiit-
te kasutajal kiill (EP 4., 19., 26.ja 28.9.2., PM
18. ja 26.9.2, LL 19, ja 2692 AP 20. ja
25.9.2). Samas peetakse gaaskiitet jatkuvalt
odavaks (Ehituskaar 3/02) 200-300 m? maja
kiitmisel (LL 27.9.2). Eesti Gaasi kasum ja kéi-
ve kasvas (AP 14.8.3).

Eesti Gaasil oli kavas gaasijuhe Soome (PM
20.2.2, AP 20.2.2). Gazprom sulges véla ette-
kaandel Leedu kiientide kraanid (AP7.11.2)ja
sai Lati Gaasi suurimaks omanikuks (AP
14.11.3), kinni keerati ka Valgevene gaasikraa-
nid (EP 14.11.2), vahetati Vene kodanikud
Tirkmenistani gaasi vastu (AP 18.6.3). Mosk-
va kavandas Gazpromi reformimist ja ndudis
ettevéttele monopoliluba (AP 1. ja 20.10.3).
Eesti aga pikendas gaasitarnelepingut (EP
11.9.3). i
Nitrofert on Eesti suurim gaasitarbija (AP
15.1.2), kelle t00 seisati kolmeks kuuks (AP
2.4.2), kuna ammoniaagi ja karbamiidi hind
langes maailmaturul (PR 14.5.2). Kas tegu oli
kustuva keemiahiiuga (AP 1.7.2, 11. ja
29.10.2,4.ja 5.11.2, EP 2.11.2)? Selleks kor-
raks mitte (AP 14.1.3, 10.6.3).

E-ON oli ostmas Ruhrgasi (PM 8.7.2). Shell
ehitas maailma suurima gaasi vedelkiituseks
tootleva tehase (AP 21.10.3). Berliinis liiklevad
gaaskiitusega okotaksod (EP 20.9.2). Gaas-
hidraat (Horisont 2/02) ei ole ei nafta ega
gaas, ehk pigem ,pblev ja&“, kus metaan vee-
molekulide embusest vabanedes pdleb.

Tuumaenergeetika

2002. aasta algul oli maailmas 438 tuumajaa-
ma, kus toodeti 2543,4 TWh elektrienergiat, 32
jaama oli ehituses (AP 27.5.2). Austria ja
Tdehhi poliitikud olid tilis Austria piiri Iahedal
paikneva Tdehhi Temelini tuumajaama péarast
(EP 17.1.2, PM 23.1.2), samas kavandasid
soomlased meie piiri [ahedale uut 1000-1600-
MW tuumareaktorit (PM 18.1.2, 5., 13. ja
15.2.2, 23. ja 24.5.2, 28.3.3, AP 18.1.2.
23.10.3,19.12.3, EP 23.1.2, 22.5.2, 20.10.3,
Luup 15.3.2), mille jaatmed maetakse u 500 m
stigavusse kaljusse, kus nad ohtlikkuse
200 000 aasta jooksul minetavad (EP 4.2.2).
USA kavatseb jaatmed matta Nevadasse (EP
11.7.2). Eestis oleks vdimalikuks matmispai-
gaks Ida-Virumaal pdlevkivi all olev graniit, mil-
le kaevandamisel tekiksid matmiseks sobivad
tihemikud (AP 18.4.2). Vahemohtlike, kuid (li-
ohtlikke radioaktiivsete jaatmete hoidlat Silla-
méel saneeritakse (KT 6/02, EP 7.5.3). Klien-
te hirmutatakse Pakri radioaktiivsete kruntide-
ga(PM7.10.3,EP7.1.3).

Viis biomassiga td6tavat jaama maksaksid viis
korda véhem uhest Soome tuumareaktorist
(PM 12.2.2). Tuumajaama ehitamiskava kinni-
tamine viis Soome rohelised valitsusest vélja
(PM 27.5.2, AP 27.5.2, EP 28.5.2). Rootsi oli
jalle otsustamas, kas sulgeda teine tuuma-
reaktor (AP 9.1.3),

Vene teadlastel on tehnoloogia, mille abil saab
tuumajaatmeid taaskasutada, eraldades neist
naiteks U, Pu, Np, Tc, Mo, Zr, majandusmehed
on tuumaenergeetikaga minemas uuele ringi-
le (EP 14.2.2, Horisont 4 ja 5/02). Samas aga
ei leia Saksamaa oma jaatmetele paika (EP
14.11.2) ja on l6petamas aatomiajastut (EP
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17.11.3). Belgia loobub tuumaenergeetikast
(PM 18.1.3), dveitslased jatkavad (PM 19.5.3),
rootslased on jalle ndus pooldama tuumaener-
giat (AP 22.1.3), prantslased kardavad oma
tuumajaamade Ulekuumenemist (EP 6.9.3).
Iraagi tuumakeskused on riilstatud (PM
75.3).

Kommunistidel oli kava ehitada Eestisse tuu-
majaam, mis suudeti ara hoida, Leedus ei suu-
detud (EE 24.4.3). Venemaa pakkus alles veidi
aega tagasi meile muugiks jaama VVER-640
maksumusega 35 mid kr 645 MWh_ ja 1800
MWh, (AP 18.4.2), kas véi Tallinna (AP
30.4.2), ndukogude ajal oli keeld ehitada tuu-
majaama Moskvale lahemale kui 600 km (PM
24.10.3).

Eestis raagitakse jalle Eesti oma tuumajaama
ehitamisest (PM 24.-26.1.2,12.ja 25.2.2, 25—
27.3.3,29.3.3, AP 18.ja 20.2.2,8.3.2, 3.4.2,
9.8.2,285.3,56.3,EP 20.2.2,22.5.9,26.3.3,
Edison 2.5.2). Agaramad tuumaenergeetika
pdhjendajad (Valdo Randpere) vaidavad, et
polevkivienergeetika teemal konverentside pi-
damine on nagu surnule kompressi tegemine
(AP 5.2.2). EE on teatanud oma huvist osale-
da Leedu tuumaelektrijaama rekonstrueerimi-
sel (AP 23.9.3, EE 27.3.3), kus (PM 9.5.3) oli
kavandamisel uus tuumajaam (PM 25.2.2,
245.2,8.8.3, AP 26.3.3) voi vana sulgemine/
166 jatkamine (PM 12.6.2, EP 11.1.3). Ignalina
jaama sulgemine maksaks 5 mid eurot (PM
8.3.2).

Meelest pole l&inud ndukogude voimu lagun-
dada aidanud (EP 9.5.3) Tdernobdl (EP
27.4.2, PM 23.4.3), mille kaitsesarkofaag pole-
gi nii ohutu (EP 26.4.3), inimesed aga saavad
lihtsustatult naasta oma kodudesse Tdernobo-
lis (EP 14.8.3). Kuuejalgse kassi stindimist
Venemaal seostati radiatsiooni toimega (PM
7.6.2), Sevastoopolis koorus kahe noka ja nel-
ja silmaga hanetibu (EP 22.6.2). Rapase pom-
mi plahvatama panemine vdrduks Tdernobdli
katastroofiga (EP 12.6.2), esialgu riinnati USA-
d siiski pperiinnakuna (EP 14.5.3), ka puhta
uraaniga smugeldamine pole haruldane (PM
30.9.2). Vahepeal vorreldi Téernobdli katast-
roofi sarsiga, mis kaevab hauda Hiina kommu-
nismile (EP 9.5.3). Eesti elaks vananenud
Sosnovdi Bori tuumajaama katastroofi tile (EP
31.10.2), vdi on see ikka ohtlik (EP 19.8.3)?
Eesti poisid olid pealtnagijaks esimese tuuma-
pommi katsetusel (EE 28.8.3).

4. martsil 2002 teatasid teadlased, et on loo-
dud ohutu deuteeriumil tddtav paari kohvitas-
sisuurune tuumaihinemisreaktor (EP 11.3.2).
Aastal 2010 peaks valmima EL-i esimene
reaktor, mis vdib jduda kommertskasutusse
aastal 2020 (PM 28.11.3).

Kirjandus*

Ehituskaar_

3/02 Kask, U. Puitkltuse ressursid ja kasuta-
mine Eestis

1/03 Lausmaa, T. Kas pdlevkivile MEGATON-
NI voi NEGATONNI hind?

4/03 Veski, R, Puidu- ja turbavaru

EK - Eesti Kaevur

21.03.02. Hirv, D. Plaanitav tehas suurendab
vajadust polevkivi jarele

22.11.02. Soone, J., Rudi, V., Adamson, A. Pei-
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detud energia pdlevkivis

08.11.02. Tallinnasse saabuvad pdlevkivi tipp-
spetsialistid

EL - Eesti Loodus

2-3/03 Kink, H. Rabas targu talita

2-3/03 llomets, M. Mille arvel kaevandame tur-
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5/03 Teemusk, A. Pdlevkivikeemia ohtlikke
jaatmeid saab taaskasutada

11/03. Pihu, R. Saadre, E., Kesler, M. Ainu-
laadne pdlevkivi ootab kaevandamist

ELL - Elektrileht

2002 veebruar Kurik, K. Pdlevkivi on maailma
uks strateegilistest kitustest

2002 suvi Tuulest tuumajaamani

EM - Eesti Mets

3/02 Riistop, M. Susinikuringe metsas

2/03 Jiiriado, T. Puidutodstus jatab kasutamata
vaid niiskuse

EP - Eesti Pdevaleht

25.02.02. Strandberg, M. Kivi pdleb kulukalt
26.04.02. Kandler, T. Eesti otsib oma ohtlike
jaatmete strateegiat

30.05.02. Laaniste, M. Narva energiaplokid
tuulisel paeval seisma

05.07.02. Kiesel, E. Kui energiaturud avane-
vad

13.06.03 Ronk, A. Turbavaru 775 aastaks
07.11.03. Ouemaa, T. Virumaa raiub reostus-
draakoni paid
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Kattai, V. Kui palju voiks saada p6levkivist ve-
delkituseid?

Veski, R. Pélevkivi poolkoksiméed kui ohtlikud
jéatmed

HM - Harjumaa

06.06.03. Liivaar, E. Ekskursioon prugivabri-
kusse

Horisont

1/02 Strandberg, M. Millal valmib Eesti esime-
ne hundinuiakiittel toétav koostootmisjaam
Kodu Soojaks

2002 talv. Priigimégi toodab soojust ja elektrit
KT - Keskkonnatehnika

4/02 Kallaste, T. Prigilagaasist toodetakse
nadd ka elektrit

5/02 Pungas, T. Life-Environment HASCO-
projekt

5/02 Jiirgenson, J. Viru Keemia Grupp hakkab
sulgema fuusside ladestuskohta

1/03 Pajumets, E. Biomass (Il)

3/03 Erg, K., Reinsalu, E., Valgma, |. Pdlevki-
vi kaevandamise voimalikkusest looduskaitse-
aladel

LE - Ldéne Elu

10.08.02. Jaaks, P. Soome parlamendi likmed
véisasid Niibi turbaraba

25.03.03. Ouemaa, T. Lihula plrib esimeseks
oOkovallaks

29.07.03. Talviste, K. Araablased kasvatavad
lilli La@nemaa turbas

Maamajandus

12.03 Annuk, A. Alternatiivenergeetika vélja-
vaateid

12.03 Annuk, Taastuvenergeetika on maha
jaanud

ML - Maaleht

22.05.03. Eenmaa, H. Vihm tdstab kiitte hinda
01.08.02. Eesti sulges energeetika peatiki
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PM - Postimees

04.03.02. Ldhmus, A. Euroopa turbahimu
ohustab Eesti rabasid

05.03.02. Laasik, H. Errale tuleb hlbriidhaava
tootmisistandus )

30.12.02. Mattheus, U. Kuressaare laheb (ile
taastuvenergiale

09.06.03. Puua, M. Kukruse tuhamégi peidab
endas gaasist tulekollet

PP - Pérnu Postimees

23.10.02. Mets, A. Rohelise energia toetus
kasvab

14.08.03. Kann, T. Puu- ja briketiturg on pak-
kujaist tine

PR - Péhjarannik

25.03.03. Soolep, A. VKG avas fenoolidele
Ameerika turu

27.03.03. Kriis, K. 200 karjaarihektarit Iaheb
eurorahaga metsa alla

04.07.03. Bauer, S. Eesti pdlevkiviuuringud tu-
leks Gihe miitsi alla koondada

15.10.03. Kriis, K. Poolkoksist valmiv vaetis te-
kitab Eestis kahtlusi

13.11.03. Bauer, S. Pdlevkiviinstituudis taideti
suur Venemaa tellimus

S - Sakala

13.04.02. Jogi, A. Mért Raud

VT - Virumaa Teataja

24.07.02. Einmann, V. Turbatootjad kiidavad
head tootmisaastat

14.02.02. Gadko, A. Viru Keemia Grupp aren-
dab dlitootmist

AP - Aripdev

23.01.02 Kurissoo, T. Priigila Joelahtmele ei
sobi

13.02.02. Kiisler, I. Eesti elektrienergia turgu
jaab valitsema pdlevkivi

19.02.02. Eesti vajab riiklikku energeetika
arengukava

20.02.02. Raidla, P. Viru Keemia Grupp tahab
hakata kummi6li valmistama

05.04.02. Siirde, A. Energeetikas on tulekul
koostootmise aeg

11.07.03. Randmaa, K. Tiit Veeberi piinarikas
turbaéri

26.09.02. Purga, J. Ameerika pdlevkivimiljardid
12.11.03. Arnover, T. Eesti energeetika tulevik
ebaselge

APL - Aripdeva Lisa

03.04.02. Vare, K. Puidutooret napib iha
enam

19.10.03. Riidas, V. Loodusléhedane puhasti
teeb vee puhtaks ja kiitab toa soojaks

OL - Ohtuleht

19.12.03. Kulli, J. Pilk priigisortimistehasesse:
kuidas prahist raha tehakse?

* Muud liihendid: EE - Eesti Ekspress, EPT
— Eesti Paevaleht Tallinn, LL - innaleht, ML-
ML — Maaleht-Metsaleht, ML-RV — Maaleht-
Roheline Varav, M&M — Mente & Manu, TTU
- Tallinna Tehnikadlikooli kliendileht TEHNO-
LOOGIA (juuni 2003), WT — Woru Teataja, AE
—Arielu

Kompileeris Rein Veski
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Ago Pelissaar. The Mining Act

The Mining Act was adopted by Riigikogu
on 29 January 2003 (RT 12003, 20, 118) and
entered into force on 1 December 2003. The
Act was amended on 10 March 2004 (RT I
2004, 18, 131).

Kairi Kiivit, Merlika Niidumaa, Peeter
Muiste. Estimation of the fuel energy
potential of harvesting residues

Financed by the Foundation of
Environmental Investments a study was
carried out in the years 2002-2003 to
determine the fuel potential of harvesting
residues from different site types. Before
cutting the inventory of sample plots was
taken. After cutting the quantity and energy
content of harvesting residues was
determined. The quantity of harvesting
residues from final felling was 67 t/ha in
spruce stands, 48 t/ha in pine stands, 34 t/ha
in birch stands and 78 t/ha in mixed forests.
The average energy content of moist
harvesting residues from final felling was
522 GJ/ha . The quantity of harvesting
residues from thinning was 20 t/ha in pine
stands, 12.7 t/ha in spruce stands and 13.5 t/
ha in mixed stands. The average energy
content of harvesting residues from thinning
was 150.9 GJ/ha.

Meeli Hiiiis. Biofuels-related competitions

organised by Estonian  Biofuels
Association
Since 2000, the Estonian Biofuels

Association (Eesti Biokiituste Uhing — EBU)
has organised, during the ENEREX
exhibition, all-Estonian competitions related
to the promotion of the use of biofuels.
Through the years the cups have been
awarded to the following enterprises and
individuals: AS Kuressaare Soojus, AS Flex
Heat and Jaan Akkermann (for the activities
in 2000); AS Terts and Rein Veski (2001);
AS Tamult and Meeli Hiiiis (2002); AS
Terts, Tamme Boiler House (Tamme Soojus)
of AS Erakiite in Tartu and Valdur Tiit
(2003).

Maria Habicht. REPROMO project — a
possibility to find a donor for a
perspective renewable energy related
project

REPROMO analyses the economic and
legislative framework conditions in the
highly interesting RES markets of Estonia,
the Czech Republic, Hungary and Poland.
The Best Practices of these countries were
presented at the four REPROMO Seminars
and in the Campaign Publications. In 2004,
the main events of REPROMO were the
World Conference on Biomass in Rome
(10-14 May, see also http:/www.conference-
biomass.com) and the European PV Solar
Energy Conference in Paris. The main
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REPROMO event in Estonia was a seminar
on March 12, 2004, in parallel to the
International Energy Fair ENEREX in
Tallinn (presentations at http:/www.eby.ee/
). The main objective of REPROMO was to
invite project developers from the CEEC to
present their ideas to donors and
manufacturers in the EU. In Estonia, the
most suitable replacement for the dominant
oil-shale combustion should be a wider use
of rich wood and peat resources. The
Electricity Market Act passed in 2003 lays
down the obligation of an energy utility to
purchase electricity at prices 1.8 times the
average. Furthermore, green certificates that
can be purchased on a voluntary basis have
been introduced. The low energy prices in
the CEEC still create barriers to the
economic feasibility of renewable energy-
related actions. These barriers can be
overcome by financial means. The potential
incentives are national energy programs, the
World Bank and European projects and
programmes. Moreover, the future trading
regime for “emission certificates” and
“green certification” are also efficient
initiatives. Estonia’s capital Tallinn
generates 400 thousand tons of organic
waste per year, storing it in the landfill at
Padskiila, with an area of 25 ha and depth of
35 m. During decomposition, 3500 million
m?® of methane is formed yearly. In 1994 the
first 5200 meters of gas filters were
installed. The gas collected was used in
local district heating. To consume the gas
also in summer, a Jenbacher Otto engine co-
generation plant was erected in December
2001, with a total efficiency of 87 %. The
process is completely automatic and the
output is sufficient to heat 1000 dwellings.
The annual reductions of CO,, NO, and SO,
are 36,387, 150 and 400 tons, respectively
So far, the project has appeared to be very
feasible, which has encouraged the planning
of establishing a biogas collection network
and a cogeneration plant in the new landfill
at JGeldhtme as well. For more information,
please contact Estonian co-ordinator Maria
Habicht mari@ise.ee.

VIth Conference “Investigation and
Usage of Renewable Energy Sources”
(TEUK V)

The conference will be held on November
4, 2004 in of the Estonian Agricultural
University, Kreutzwaldi Str 64, Tartu.

List of publications of the members of the
Estonian Biofuels Association 2003-2004
(26)

Publications of the Geological Survey of
Estonia (37)

Natalya Pryadka, Laine Tiikma.
Utilization of plastic wastes with oil shale
The liquefaction of plastic wastes in the

MAIN ARTICLES

process of copyrolysis with Estonian oil
shales was investigated. The yield of
products and composition of the oil
obtained greatly depends on the compounds
and conditions of pyrolysis. Kukersite oil
shale and polyolefins give wax-like oil. The
pyrolysis of polyethylene (PE) in an
autoclave (the higher the temperature, the
shorter the pyrolysis time) affords about
90 % of liquid products, and up to 10 % of
gas. The solid residue and asphaltenes
account for only 1 %. The destruction of PE
begins at a temperature of 400 °C. The
optimum conditions were 30-20 min at
475-500 °C. With increasing pyrolysis time
the yield of oil decreases and its quality
deteriorates — the content of aliphatic and
monocyclic hydrocarbons decreases, that of
polycyclic and heteroatomic compounds
increases. No remarkable synergistic effect
on the yield and composition of pyrolysis
products by the co-processing of PE and
kukersite was observed; the results can be
calculated additionally from single
pyrolysis. In the destruction of polyolefins
the mineral part of dictyonema shale acts as
a catalyst, increasing the gas yield,
narrowing the range of hydrocarbons and
increasing the degree of unsaturation of oil.
The optimum quantity of shale was 5 % of
the mass of polyolefins. The addition of
polyolefins to kukersite oil shale increases
the yield of oil and improves its
composition. The modified mineral part of
kukersite oil shale (as its semicoke) allows
the fixation of the chlorine evolved from the
pyrolysis of polyvinyl chloride (PVC).

Siiri Treufeld. Environmental Forum
2004

If you visit EAHI’s home page at http:/
www.eahi.ee/foorum.php?fID=61, you will
find there materials about the presentations
by Jiiri Truusa, Tarvo Roose, llona Graenitz,
Jiiri Randmée, Valdur Lahtvee and Jaan Aps
made at the Forum.

Arno-Toomas Pihlak. About the global
oxygen-related problems and air oxygen
consumption in Estonia

The article deals with extremely dangerous
global consequences rising from a negative
balance Dbetween the anthropogenic
consumption of oxygen and its natural
reproduction. The consumption of oxygen
by the Estonian industry during the period
of 1980-2000 and by the population during
the period of 1990-2000, as well as the
consumption of oxygen by the oxidation of
organic compounds in mining wastes in
Maardu waste dumps were estimated. The
need to find a quick solution to the problem
is underlined.
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KATLAMAJADE RAJAMINE

JA RENOVEERIMINE

VEDEL-, TAHKE- JA GAASKUTUS TAASTUV- JA FOSSIILKUTUS

AS Tamult: Kivila tee 12, Haabneeme, 74001 Viimsi vald
Tel +372 60 90 716, +372 60 90191, mob+ 372 50 22 695, faks + 372 60 90 021, e-post info@tamult.ee http://www.tamult.ee

"

AS Tamult asutati 1992. aastal
: - pdllumajandusreformi kaigus endise OU Esmar
- TAMULT  Energo-mehaanika ettevbtte baasil. Aktsiaseltsis
BIOENERGY. tootab keskmiselt 30 inimest. Firma kaive 2003.
aastal oli 30 miljonit krooni.

AS Tamulti koostéopartnerid on Rootsis Saxlund International AB,
OSBY-PARCA AB, Rootsi Rahvuslik Energiaamet, Rootsi
konsultatsioonifirma AF-International, Ekosystem AB, Teem Bioenergi
AB, Miljé Teknik Oresund, Taanis Danstoker AS, Hollandis
energiafirma Host, Latis Sia Orions ja Komforts AO ning Venemaal
Bioenergeetika Keskus.

B

10-MW mehaanilise
restkolde ja tuhadrastuse

AS Tamulti pohilised tegevusalad on jargmised: hidraulika agregaadid

10-MW mehaanilise restkolde . R, —p,
kiituse hiidraulilised - 3020 000-kW vee- ja aurukatelde montaaz kdigile kutuseliikidele

sissesootjad - 0,320-MW vbéimsusega kollete valmistamine biokutuse poletamiseks

- 303000-kW puidugraanulite pdletamise katelde montaaz

- aurukatelde Umberehitus veekateldeks

- konteinerkatlamajade valmistamine ja paigaldamine

- tuhaarastusseadmete valmistamine ja paigaldamine

- elektri ja soojuse koostootmisjaamade (CHP) rajamine

- mehhaniseeritud ja automatiseeritud bioktituse- ja puisteaineladude
ehitamine

- biokutuse- ja puisteainetransportodride valmistamine ja
paigaldamine

- soojus- ja sanitaartehniliste seadmete ja slisteemide
projekteerimine, valmistamine, monteerimine ja remontimine

- metallkonstruktsioonide valmistamine

8-MW Danstokeri vertikaalse - automaatikasusteemide projekteerimine, valmistamine,
veekatla ja 10-MW restkolde paigaldamine ja remontimine
pealtvaade - polemiskollete mudritise ning soojusseadmete ja -torustike

isoleerimistood
- katlamajade ja soojusslisteemide rajamise tasuvusarvutused

AS Tamult on osalenud rahvusvahelistel pakkumiskonkurssidel ning
tulnud véitjaks nii tehnilise lahenduse kui ka hinna sobivuse poolest
Eestis, Latis, Leedus ja Venemaal.

Aastatel 20002003 anti Karjalas kaiku kolm biokutusel to6tavat
katlamaja koguvbimsusega 18 MW, Latis paigaldati kaks biokutusel
tootavat taisautomaatset 10-MW eelkollet Tukumsi katlamajja, Eestis
lasti kaiku 13 katlamaja koguvbimsusega 60 MW. 2004. aastal
rekonstrueeritakse 4,5-MW vdimsusega Kuperjanovi UJP katlamaja ja
3,5-MW Danstokeri vertikaalne Adavere 4 MW vbimsusega katlamaja ning alustatakse AS Voéru
veekatel ja 4,2-MW restkolle Soojuse uue 10-MWvdimsusega biokutusel tootava katlamaja
tehnoloogiliste seadmete valmistamist. Koostéds Rootsi firmaga
Saxlund International AB osaletakse Lati puidugraanulite tehase

11-MW vdimsusega katlamaja rajamisel. Katlamaja kontrolleritega
automaatjuhtimise kilp

Katlavee automaatne rauaaras- 35-tonnise kaaluga katla Katlamaja deaeraatorsiisteem Puisteainete kraapkonveier
tuse ja pehmenduse sisteemi filtrid montaaz ja lisavee slUsteem



KATLAMAJADE RAJAMINE JA TEENINDUS
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E-post napal@napal.ee ¢ http://www.napal.ee/
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NAPAL

Napal aastal 2004:

28. aprillil sai AS Napal Eesti
Joujaamade ja Kaugkutte
Uhingult kaks aastaauhinda
Kadaka katlamaja 116-MW
veekatla KYGM-100
renoveerimise eest kui parim
projekteerija ja teostaja.

21. mail kirjutati alla leping 11,2-
MW veekatla tarneks ja
paigaldamiseks AS Eraktte
Valga osakonda.

16. mail s6Imiti leping AS Voru
Soojusega 10-MW V6rusoo
hakkpuidukatlamaja ehitamiseks.

7. aprillil avatud Eesti suurima
Sillamae SEJ uue gaasil td6tava
Caterpillar koostootmisjaama (6
MW.) projekteerimine ja
peatdovott.

31. martsil kaivitati Iru SEJ
rekonstrueeritud aurukatla DE-25
toitepumpade siisteem.

NAPAL Ltd

NAPAL Ltd was founded in 1993
and since then has been
importing and installing heat-
generating plant, incl remotely
controlled automatic boiler
houses. The company is licenced
to design gas and electricity
supply network connection,
automatic equipment, heat-
generating plant, and roads, as
well as to build roads (within
boiler-house territory). The
turnover of NAPAL Ltd has
increased over 3 million EUR in
2003. In the last seven years
NAPAL Ltd has put into operation
over 300 MW new boilers
(www.napal.ee).

AS NAPAL asutati 1993. aastal. Viimase kolme aasta jooksul suurenes
firmatootajate arv ja kaive ligi kaks korda, Uletades 2003. aastal 50 min kr
piiri.

NAPAL on soojusseadmeid importiv ja paigaldav kodumaise kapitaliga
ettevdte. Firma omab litsentsi soojus-, gaasi- ja elektriautomaatika ning
teede projekteerimiseks.

Eriti vaartuslikuks loetakse firma spetsialistide kogemusi aurukatla-
majade rajamisel ja hooldamisel ning pdlevkividli kasutamisel kaugjalgi-
mise ja -juhtimisega mehitamata katlamajades. Viimase seitsme aastaga
kaivitati uusi katlaid koguvdimsusega tle 300 MW. Peatdovotukorras
ehitas AS NAPAL uusi aurukatlamaju kogutootlikkusega 140 t/h, reno-
veeritud aurukatlamajade kogutootlikkus tletab 60 t/h.

NAPAL teenindab-hooldab enam kui 40 ettevotte katlamaju. Kérvaltulbas
tuuakse valik NAPAL-i tegevusest.

Tuntumad tellijad: Aeroc, Anne Soojus, Balti Laevaremonditehas, Eesti
Polevkivi (nt arvutijuhtimisega 12-MW pdlevkiviblikatiamaja), Erakiite
(suurim 15-MW katel, td6tab pdlevkividlil), Eurodek, Fortum Termest, Iru
SEJ, Narva Kreenholm (taasiseseisvumisjargne suurim aurukatlamaja
48 t/h), Pakterminal, Pdlva Piim (taiuslikum arvutijuhtimisega auru-
katlamaja 18 t/h), Rakvere Piim, Saku Olletehas, Silikaat AS, Sillamae
SEJ, Tallinna Kite, Tallinna Piimatédstus, Tallinna Soojus, Tallinna
Tehnikadlikool, Voru Soojus.

Tooted: veetd6tiuskemikaalid Tampere Prosessi Insindorit OY-It
(www.tpi.fi), Taani firma Danstoker 0,2-50-MW vee- ja aurukatlad
(www.danstoker.dk), Vacon OY sagedusmuundurid (www.vacon.com),
Elco Kldckner kergdli- ja gaasipdletid (www.elco-kloeckner.de), Rootsi
firma Petrokraft AB masuudi- ja pdlevkividlipdletid (www.petrokraft.se),
Catepillari CAT keskkonnasdbralikud koostootmisjaamad ning
Weishaupti masuudi-, kergdli- ja gaasipdletid.

wngANN

@.Janstoker

vaeon

AS Pélva Piim aurukatlamaja

8,5 MW ja kitusemahuti 300 m?

AS Véru Soojus konteinerkatlamaja  Tallinna Tehnikadlikooli 7,02 MW
katlamaja




